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 پیشگفتار

دیرینه شناسی در ایران و دیگر کشورهای جهان، از بدو پژوهان عرصه  انجمن دیرینه شناسی ایران با همکاری دانش

محل بحث و تبادل  همواره این همایش ها است. تاسیس تا کنون اقدام به برگزاری همایش های علمی سالانه نموده

متخصصین رشته دیرینه شناسی و دیگر علوم وابسته بوده و نقش مهمی در ارایه و نقد جدیدترین دستاوردهای افکار 

به میزبانی  1400سال آبان ماه  26و  25چهاردهمین همایش انجمن دیرینه شناسی ایران در  این عرصه دارند. علمی

 و با استقبال اعضای جامعه دیرینه شناسی ایران دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری پیشرفته در شهر کرمان

ه که بدینوسیله از دمسئولین و پرسنل این دانشگاه بو. برگزاری این همایش حاصل تلاش جمعی از برگزار گردید

آقای دکتر جناب  زحمات و حسن نظر جناب آقای دکتر حسین محبی، ریاست محترم دانشگاه، پشتیبانی های بی دریغ  

امین باقی زاده، ریاست محترم پژوهشگاه علوم و تکنولوژی پیشرفته و علوم محیطی و همکاری مدیریت و کارشناس 

میگردد. از مقام   قدردانیتشکر وکارشناسان محترم روابط عمومی دانشگاه  همچنین  ری اطلاعات دانشگاه و  بخش فناو

اری  زمحترم ریاست انجمن دیرینه شناسی ایران جناب آقای دکتر عباس قادری نیز بجهت همکاری و پشتیبانی از برگ

میته علمی همایش که با داوری مقالات همایش و ارایه راهکارهای ارزشمندشان قدردانی میگردد. از اعضای ک

برگزارگنندگان را یاری نمودند نیز کمال تشکر و قدردانی را بعمل آورده و برای همه عزیزان یا شده سلامتی و طول 

 عمر باعزت آرزومندیم.
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 ه ید چک 
  شتر ی ساحل در ب  ک ی نزد  ی نرم، لجن  ی کنون در نهشته ها تا  وم ی ظاهرشده و از زمان کرتاسه با ظهور جنس دنتال  ن ی کره زم  ی بر رو  ن ی س ی اسکافودپودا از زمان اردو 

از دو طرف باز بوده با    ا وپود ه کربناته اسکاف   یده خم   ی و کم   ی کنند. صدف لوله ا   ی م   ی وز هم زندگ و هن   کرده   ی م   ی گرم( زندگ   ی ب ها آ گذشته )مخصوصا    ی ها   ا ی در 
تنان   ها و لارو نرم   فر ی ن ی از فرام   . اسکافوپود ها معمولًارد ی گ   ی قرار م   ا ی از طرف قطر بزرگتر در ماسه فرورفته و سمت با قطر کم تر در آب در صدف و    ی تقارن دو طرف 

گردد. در سازند   ی زفره و سه گزارش م   ی ها   ( برش ن ی فرازن -ن ی وت ی )ژ   یی بالا  -  ی ان ی م   ن ی از دون   ران ی ا   ی یافت شده از اسکافوپودا   ل ی فس  ن ی تر  ی م ی قد د. کنن   ی م   ه ی تغذ 
  باقرآباد اصفهان،  یی بالا  اس ی تر  اسکافوپود در  ل ی توان از حضور فس  ی است. پس از آن م  ده ی گزارش گرد  وم ی ( جنس پرودنتال از ی )برش دره ن  ی سردر ارتفاعات شتر 

زاگرس در سازند   ، ی ار ی از برش دوازده امام اردل بخت  اًر ی اخ  ت ی نها  و فسخود اصفهان را ذکر نمود. در  ی قاض  کلاه  ن ی ( شمال اصفهان، آلب ن ی )بارم  ی ن ی ئ کرتاسه پا 
شوند و قطر و   ی م  افت ی عمان به وفور  ی ا ی فارس و در  ج ی عهد حاضر در خل  ی پود ها خوب حفظ شده بدست آمده است. اسکافو  ی ( اسکافوپود ها وسن ی )م  شان ی م 

 . ابد ی   ی م   ش ی افزا   ان عم   ی ا ی فارس به سمت در   ج ی اندازه صدف آن ها از خل 
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Abstract 
Scaphopoda appears on the Earth from Ordovician and since Cretaceous Dentaliida dominated then lived up to recent in marine 

muddy and shallow water environment (specially in warm shallow environments). Shell of Scaphopoda normally comprises 

molluscs with an elongate, bilaterary symmetrical tub shape, slightly crewed, carbonate and opened from both sides. The bigger side 

penetrate in sand or mud and the small side is in the water column. They normally feed on molluscan larvae and foraminifers. The 

oldest record or fossil of Scaphopoda is reporting from Zefreh and Soh sections in the age of middle to late Devonian (Givetian to 
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Frasnian). In the Shotori Range or Niaz section (Sardar Formation) genus prodentalium is reporting by this research. Scaphopoda in 

the age of late Triassic (Bagher-Abad) Isfahan, Early Cretaceous (Barremian) north of Isfahan, from Kolah-qazi and Fasakhod 

reporting as well. Recently well persevered (Miocene, Mishan formation) Scaphopoda is been discovered from Davazdah-Emam 

sections. Scaphopoda in living position can be seen in Persian Gulf through Oman sea, the size of their shell is increasing from the 

Persian Gulf to Oman sea.  

 

Keywords: Scaphopod, Miocene, Zagros, Ardal, Davazdah-emam section.  

 

 مقدمه 

  ی رو بر  ه ی . گزارش اول شود  ی بکار گرفته م  نه ی ر ی د  ط ی شرا  ی آن ها در بازساز  ل ی مطالعه فس  شتر ی از نرم تنان بوده که ب  ی گروه  اسکافوپود ها 

  ی ها و مقاله ها  ارش . پس از آن تا کنون گز شده است  و گزارش  ن ی تدو  Pilsbry and Sharp, 1897-1898اسکافوپودا توسط: 

 Steinerتوسط:  گروه از نرم تنان    ن ی ا  ک ی ستمات ی سوابق س منتشر شده است.    و   ن ی ر تدو د حاض و عه   ل ی فس   ی ا وپود ه اسکاف   ی بر رو   ی اد ی ز 

& Kabat, 2004     منتشر شده است.    1376  ، ی و تراب   ی زد ی توسط    ران ی ا   فر ی کربون   ی ارش درمورد اسکافوپود ها گز   ن ی اول   است.   شده   ه ی ته

توسط  از برش سه و  ن ی فرازن - ن ی وت ی ا سن ژ از برش زفره و ب  Könighof et al., 2016 ط  وس ت  یی تا بال  ی ان ی م  ن ی اسکافوپود با سن دون 

Bahrami et al., 2015  .ن ی )آلب  ، ی دنب  ی ن ی ئ کرتاسه پا  ن ی باقرآباد، بارم  ی بال  اس ی با سن تر  ی وپود ها کاف اس معرفی گردیده است  

 گردد.   ی گزارش م ار ب   ن ی اول   ی برا   ی ار ی بخت   وازده امام اردل ش د بر   وسن ی م   ت ی فسخود اصفهان و در نها   و   ی کلاه قاض برش های  کرتاسه(  

 

  بحث

پودا که توسط این گزارش معرفی می گردد از برش زفره )شمال شرق اصفففهان( مففی باشففد. اسففکافوپود بدسففت اسکافواولین فسیل 

 نودونتتوسط ک  لیه ها مده از اینسن بدست آ  هبا توجه ب  Brice et al., 2006می باشد   Centrocerasآمده از افق دارای گونیاتیت  

لیففه هففای حففاوی اسففکافوپود و  5-1و  4-1شففکل  فففرازنین مشففخد گردیففده اسففت. -ژیففوتینسففن افففق هففای اسففکافوپود دار  هففا

بففالیی یففا  -میانیبرش دره نچفت سه با سن دونین اسکافوپود های فسیل  دارای افق هایدومین برش  سنتروسراس را نشان می دهد.

در این برش که یک محیط نزدیک به ساحل بوده و در زمففان هففای بعففد از رسففوب  اری  (،1384 دییز) ازنین می باشدرف-ژیوتین 

افق های خاک نسوز دره نچفففت سففه کففه فسففیل   7-1و  6-1و  -5-1های شکل دار تبدیل به خاک نسوز شده اند.  لیه های فسیل

 .دهداین افق ها یافت می شود را نشان می اسکافوپودا در 

( می زیرین فسیل شده توسط این گزارش مرور می گردد اسکافوپود های بزرگ ویزین )کربونیفر اسکافوپود هایسومین برش که 

این برش را در طبس  9-1و  8-1های می باشد. شکل  1376یزدی و ترابی و  Yazdi, 1999در  Cباشد که از برش دره نیاز یا برش 

فوپود یففا بدسففت آمففده از ایففن بففرش بسففیار بففزرگ بففوده و مشففابه اسففکا لاسففکافوپود هففای فسففیلزم به ذکففر اسففت  می دهد.نشان 

Prodentalium sp.  گزارش شده توسطYoung, 1949  از نیو مکزیکو می باشد. قابل ذکر است پوسته ایففن اسففکافوپودا در فراینففد

پس از مرگ و دفن  ی این فرایندلیز بدست آمده گویااند. رنگ سیاه این پوسته و آنا شده های بعدی زمین شناسی به فسفات تبدیل 

ایففن  از کففه عباس آباد پغری میباشففدبرش های بعدی آلبین فسخود واقع در شمال اصفهان نزدیک روستای  شدگی آن ها می باشد.

بففر روی  برش دی ر برش کلاه قاضی اصفهان می باشد کففه مقالففه هففای زیففادی. 11-1و  10-1شکل های  شدآورده نمنطقه تصویر 

آورده شففده اسففت.  2-2و  1-2پود های این برش در اشکال وست. اسکافا روی آن منتشر شده اآمونیت ها وخرچنگ همرجان ها، 

کلاه قاضی همراه با حضور گاسترپود برش در  حضور اسکافوپود مراجعه نمود.  Yazdi et al., 2009در این مورد می توان به مقاله 
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می باشد. مجموعه این تجمع فففون هففا در سراس و بودانتی سراس ت های دوویلیوایستس و آمونیکوپورنوتو گهای تورتلید، خرچن

 برش کلاه قاضی نشان ر آب کم عمق و گرم می باشد.

شففده در   یافففتاسففکافوپود هففای جدیففداً که دوازده امام در اردل بختیاری در حوضه زاگرس می باشد ، برشآخرین برش در پایان

همراه با بقایای خوب حفظ شده دوکفه ای هففا، شففکمنایان، کففرم هففای کربناتففه و بنففدرت یی الب -سن میوسن میانی سازند میشان با

مطالعففات  کففه خارپوستان می باشد. اسکافوپود هففای ایففن بففرش هففم از گففروه دنتالیففد هففا و هففم از گففروه پرودنتالیففد هففا مففی باشففند

 . 4-2و  3-2ال سیستماتیک بر روی آن ها در حال انجام می باشد اشک

 

   گیری ه یج نت 
و    ی کم عمق سففاحل   ط ی مح   ک ی حضور آن ها    ی دهد که در زمان ها   ی نشان م   ق ی تحق   ن ی مطالعه شده در ا   ی اسکافوپود ها در برش ها   حضور 

نففون هففم  گففرده و اک   ی م   ی زندگ   ی تا لجن   ز ی دانه ر   ی ماسه ا   ی ها   ط ی در مح   گروه از نرم تنان   ن ی گرم وجود داشته است. از آنجا که ا   ی آب ها 

. پوسففته  رد یفف آن ها مففورد اسففتفاده قففرار گ   نه ی ر ی د   ط ی شرا   ی تواند در بازساز   ی آن ها م   ی ها   ل ی مطالعه فس ،  را دارند   ی ط ی مح   ست ی ز   ط ی ن شرا هما 

  ی تفف م ی ق ی  تواند اطلاعففات ذ   ی پوسته آن ها م   ی م ی وش ی ژ   مطالعه   و    ر ی د   بات ی آن ها به ترک   ی پوسته ها   ر ی ی گروه از نرم تنان کربناته بوده و تغ   ن ی ا 

توانففد اطلاعففات    ی گففروه از نففرم تنففان مفف   ن ی ا   ی و شکل شناس   ی . بررس مشخد نماید آن ها را    ی شدگ   فن آب در زمان د   ب ی ترک   ی در بازساز 

 .قرار بدهد   ار ی د ها را در اخت اسکافوپو  ی در حال زندگ   ی شده و نمونه ها  ل ی فس   ی نمونه ها  ی لوژن ی در مطالعات ف   ی د ی مف   ار ی بس 
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 ،اصفففهانبففالیی در شففمال شففرق -بففرش زفففره و محففل برداشففت اسففکافوپود دونففین میففانی 4-3لیج فارس هد حاضر خود های عپنمونه اسکافو  -2-1:  1شکل 

افففق هففای خففاک نسففوز دره نچفففت سففه   7-5 شففد.میلیمتر مففی با 5دهانه بزرگتر حدود سانتیمتر و در  6اسکافوپود فسیل بدست آمده از برش زفره اندازه نمونه 

نمونه دستی از خاک نسففوز دره نجفففت سففه دارای بقایففای فسففیل شففده ، را نشان می دهدای اسکافوپود ن فلش افق دارژیوتین فرازنیسن  اشمال غرب اصفهان ب

ز انمففایی  9-8 وسیلیکات کمی آهنی نیز شده است.نی توسط آلومینفرازنین. لزم به ذکر است پوسته کربناته آن ها علاوه بر جای زی-ژیوتیناسکافوپودا با سن 

در شففرق  نهففریندهففد. نمففای وسففط سففد فسفاته را نشان می  گفلش محل لیه های اسکافوپود های بزر زیرین(کربونیفر.) ویزینن طبس با س ه نیاز دربرش در

 بعلت پیشروی دریففای فاصله زمانی بارمین و آلبین بالیی و کرتاسه پایینی در دومنطقه عمومی اصفهان در سن های تریاس  11-10. شهر طبس را نشان می دهد
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زاویه دار بین تریففاس بففال و کرتاسففه پففایینی  در این شکل دگرشیبی ان هایی هستند که فسیل اسکافوپودا در نهشته های آن ها بوفور یافت می شود.کم عمق زم

 .اسکافوپود ها را در دنبی نشان می دهدفلش محل حضور  و فهاندر منطقه عمومی دنبی و باقر آباد در شمال اص

 
بففرش  4-2و  3-2شففکل  نشان می دهففد.را لبین کرتاسه اصفهان، فلش محل حضور اسکافوپود های آشهر برش کلاه قاضی واقع در جنوب  2-2و  1-2:  2شکل 

مففی 15تففا  13 دودش حفف اندازه نمونه های بدست آمده از ایففن بففردل بختیاری در زاگرس اسکافوپود های برش دوازده امام ارو  دوازده امام با سن میوسن میانی

 د.باش
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  البرز:های اردویسین فسیل

 های جدید از تنوع زیستی اردویسین در منطقه البرزیافته
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 شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه گلستان، گرگانگروه زمین
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 چکیده
شود که از خرده قاره محسوب می یپالئوزوئیک د و سرزمیننایران قرار دار داغ، در شمالالبرز و دنباله شرقی آن جنوب کپه هایرشته کوه

های ملانژ افیولیتی به سن دونین، پرمین و کرتاسه پسین تا شود. زون سبزوار دارای مجموعه شرق ایران مرکزی با زون سبزوار جدا می
همگی بخشی در زمان پالئوزوئیک زیرین ها است، اما جدایش آن از خرده قاره شرق ایران مرکزی در این زمان هددهنپلیوسن است که نشان

داغ شناسی اردویسین البرز و جنوب کپههای زیادی در مطالعات فسیلدر طول بیست سال خیر، پیشرفتاند. از قاره دیرینه گندوانا بوده
های رسوبی اردویسین زیرین ها و تطابق توالی ها و کنودونتتریلوبیت  پایهایجاد تقسیمات دقیق بر  تحاصل شده است. دستاورد این مطالعا

های اردویسین بالایی ای و تطابق نهشته چینهها برای تعیین سن زیست ها و به ویژه کیتینوزوآنپالینومورفتا میانی این منطقه بوده است. 
حیات دریایی متنوع اردویسین های گرگان بوده است. روشنگر سن و منشا مجموعه دگرگونی شیست اه اند و مطالعه آنکاربردی و مفید بوده

پایان، سرپایان، استراکودها و خارپوستان  ها، شکم ایها، بازوپایان، دوکفه ها شامل گراپتولیتا و کنودونتهشمال ایران به غیر از تریلوبیت 
است که فهم بهتری از تغییرات محیطی، ارتباطات زیست جغرافیایی با  آن زمان زی اجتماع کف است. مطالعه آنها نشانگر ساختار پیچیده

داغ در البرز و کپهدر طول اردویسین، بر این اساس مشخص شده است که  نموده است. ایجادمناطق دیگر و معبرهای مهاجرت موجودات 
-ای پریقرابت نزدیک زیست جغرافیایی با غرب مدیترانه  بدست آمده،سین یواند. شواهد فسیلی اردهای متوسط جغرافیایی قرار داشته عرض 

زی البرز سازند. به ویژه قرابت نزدیک فوناهای کفدهند و همچنین الگوهای پیچیده رفت و برگشت فوناها را آشکار می گندوانا را نشان می 
هایی از گسترش اجتماعات فونای سردزی  مشهود است، اما دوره داغ با جنوب چین در طول زمان اردویسین زیرین تا میانی کاملاو کپه

با فروافتادن سطح آب دریا نیز دیده   (Neseuretusو  Protambonites، Thysanotos−Leptembolonنزدیک به ساحل )برای مثال اجتماعات 
داغ و شرق ایران مرکزی شواهدی بر  در کپه  Vietnamiaو تریلوبیت  Hindellaزی کم تنوع با بازوپایانی مانند شود. حضور فونای کفمی

عمق دریایی هیرنانتین ای کملت موجود در نهشتههای کریپتواسپور و اسپورهای تریوجود اقلیم سردتر در زمان کاتین است. مجموعه 
 های مجاور است.  داغ گویای انتشار گیاهان خشکی بر روی سرزمینکپه

The Ordovician fossils of Alborz: 

New insights of the Ordovician biodiversity of Alborz Region 
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Abstract 

 
The Alborz Mountains and their eastern prolongation in southern Kopet-Dagh are situated in the northern part of Iran. They 

are considered as Palaeozoic terrane separated from the Central-East Iranian Platform by the Sabzevar Zone which contain 

Devonian, Permian and Upper Cretaceous–to–Pliocene ophiolitic mélange complexes suggesting separation from the 
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Central-East Iranian Platform at these times, yet they are commonly considered as a part of the Gondwana palaeocontinent in 

the early Palaeozoic. Significant progress in the study of the Ordovician fossil record of Alborz and southern Kopet-Dagh has 

been achieved in the last 20 years. It is resulted in elaboration of the detailed trilobite- and conodont-based biostratigraphical 

subdivision and correlation of the Lower to Middle Ordovician sedimentary succession. It was also demonstrated that 

palynomorphs and especially chitinozoans are instrumental for biostratigraphical dating and correlation of the Upper 

Ordovician deposits, their studies put significantly new light on the age and origin of the Gorgan Schist Metamorphic 

complex. Diverse Ordovician marine life documented from North Iran include also such fossil groups as graptolites, 

brachiopods, bivalve, gastropod and cephalopod molluscs, ostracods and echinoderms. Their study reveal a complex benthic 

community structure, gave better understanding of environmental changes, biogeographical links with other regions and 

migration pass ways. It is well established now that Alborz and Kopet-Dagh located in temperate latitudes through the 

Ordovician. The available Ordovician faunal record suggest strong biogeographical affinities to the west Mediterranean peri-

Gondwana, but also reveals more complex recurrent pattern. In particular, strong faunal affinity of the Alborz and Kopet-

Dagh benthic faunas to South China prevailed through the Early to Middle Ordovician times; however, there were several 

episodes of proliferation of the cold-water faunal associations nearshore (e.g.  Protambonites, Thysanotos−Leptembolon and 

Neseuretus associations), coincident with sea-level falls. Late Ordovician occurrences of low diversity benthic fauna with the 

brachiopod Hindella and trilobite Vietnamia in Kopet-Dagh and East-Central Iran can be taken as a sign of the cooler climate 

in the Katian time. Rich cryptospore and trilete spore assemblages preserved in Katian–Hirnantian shallow marine deposits of 

Kopet-Dagh may suggest on proliferation of the earliest terrestrial flora on the land nearby.  

 
Keywords: Ordovician, palaeogeography, biogeography, peri-Gondwana, Alborz 

 

 مقدمه 

زاگرس چسبیده به بخش عربی گندوانا  موقعیت  بوده است.رزمین های ایران در حاشیه گندوانا در زمان اردویسین موقعیت س

البرز به احتمال زیاد به آنامیا )جنوب   است. در هر حالاما موقعیت ایران مرکزی و البرز هنوز کاملا مشخد نشده  تایید شده است

چین نزدیک بوده است. داده های بدست آمده از مطالعات دیرینه  ق تایلاند و لئوس( و جنوبیا، شرکومبوج)امروزه: هندوچین: 

دهد که در این ناحیه چندین حوزه یا  نشان میو رسوب شناسی و تطابق در البرز  شناسی، رخساره های زیستی و سن ی، چینه شناسی

 وئیک بالیی قابل تشخید است. اردویسین تا پالئوز -در کامبرینساختی زمینچینه دومین 

که برای تطابق آنها مشکلات   است میلا و سازند لشکرک  5اردویسین برای البرز شامل عضو رسمی ای چینهیمات سنگتقس

( و بعد از آن بروتن و همکاران  1965مقاله گلاوس ) بامیلا فاقد فسیل معرفی شده بود و  5، چرا که قبلا عضو داردزیادی وجود 

گرفتند. تحلیل فونای موجود در  میلا در نظر می 5رین و بخشی با همنوشانی با عضو اغلب سازند لشکرک را اردویسین زی( 2004)

( در شمال غرب تهران )علم کوه( معرفی شده بود، نشان داد که این سازند  1962سازند لشکرک که ابتدا توسط گنسر و هوبر )

های موجود در این  و تریلوبیت  سرپایانخارپوستان فراوان،  هایی مانند. فسیل تر باشدقدیمی تواند از داریویلین )اردویسین میانی(نمی

های دارای رخساره سنگدار ائولیتی و در زیر آن ماسه ای آهن با لیه  شرقی داریویلین هستند که در البرزدارای سن سازند هم ی 

شود. بنابر این شکی نیست که آغاز  می اره های آواری منتهیادامه به رخسهای قرمز در همراه است. این لیه  Neseuretusتریلوبیت 

. قابل ذکر استاز آن تر اند اردویسین میانی )داریولین( و جوانسازند لشکرک همان ونه که گنسر و هوبر از ابتدا تعریف کرده 

 قاعده این سازند در تمام البرز با ناپیوست ی همراه است.  است که 

 نتیجهو   بحث

  عبارتند از:در البرز مشخد گردید که سازند لشکرک قابل تقسیم به سه عضو یا بخش است مطالعه چندین برش اردویسین  با

آباد )واحد ناهم ن  عضو حاجی( 2 ؛(Neseuretusدار از بازوپایان و رخساره های فسیل سنگ با لیه عضو چشمه علی )ماسه ( 1

شده با  بندی عضو ابرسج )رسوبات آواری دانه ( 3 ؛ائولیتی(دار و لیه قرمز آهندار پوستارخ هایدانه با لیه  آواری ریزاساساً

عضو حاجی   های تریلوبیت موجود درفسیل  در این منطقه فاقد رسوب  اری است. ساندبین زمان . ها(های اثری و پالینومورف فسیل
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تایلند و میانمار تا کمی   غربامروزه: وب چین و سیبوماسو )به سن داریولین شباهت زیادی به فونای جن (سازند لشکرک)آباد 

( منطقه  سازند لشکرک)عضو حاجی آباد که در  به سن داریولین   Saucrorthisفونای آب گرم از طرف دی ر  جنوب چین( دارند.

 دهد. نشان میبا جنوب چین و سیبوماسو نزدیکی  قرابت  ملا حضور دارد،ده 

  5معادل بخش بالیی عضو  وسین رخنمون دارد که در واقع به سن ترمادسازند سیمه کوه  ایی، بخش ابتد در برش میلاکوه 

کند. در  ها و بازوپایان در این رسوبات سن ترمادوسین را تایید میاست. حضور تریلوبیت  (1964سازند میلا )اشتوکلین و همکاران، 

، و چند لیه آهک بایوکلاستیک  سیلتستون، آرژیلیتن سازند شامل کوه قرار دارد ایکوه که در برش سیمهبرش ال وی سازند سیمه 

گردکوه میلاکوه، مانند است. این سازند در نقاط دی ر البرز شرقی که در محیط دور از ساحل ته نشین شده  دار است لیه صدف و 

ی  اردویسین زیرین به نام هاسن به سازند سیمه کوه دامغان متاسفانه در نقشه های زمین شناسی منطقه  و ده ملا رخنمون دارد.

شاخد   دارهای گراپتولیت شیلبخش بالیی سازند سیمه کوه در  نشان داده شده است. دونین و با سن سازندهای ایران مرکزی 

بر   ممکن گردید.ال و ها امکان تشخید مرز زیرین اشکوب فلوئین در برش این گراپتولیت با استفاده از   وجود دارد. فلوئین زیرین

ها و همچنین بازوپایان تطابق را با  ها و تا حدودی گراپتولیت کنودونت  ،هانبندی بر مبنای تریلوبیت ، زو اساس مطالعات انجام شده 

ها بسیار  ، تریلوبیت کوه سازند سیمهها در بخش زیرین ها و گراپتولیت ممکن ساخته است. در نبود کنودونت ایران و دنیا دی ر نقاط 

 دهند.  نشان می طابق را با جنوب چین به خوبی  ت و  هستند مفید 

مرز اردویسین زیرین به   هاآهک  آن در بخش فوقانی در برش سیمه کوه  کوه قرار دارد و درپس از سازند سیمه  سازند قومس

در شود. ه میدید های متوسط جغرافیاییمربوط به عرض  میانی مشابه با آهک های همین دوره زمانی در جنوب چین و بالتوسکاندیا

آباد  شده که عضو رضی ته بخش بالیی سازند قومس با رخساره آواری سیلتستون غنی از بازوپایان جای زین گردکوه واحد کربنا

هایی مشابه با جنوب چین، آرژانتین و  آباد سازند قومس در برش گردکوه، نمونه بازوپایان عضو رضی  نام  اری شده است. در بین 

 ه آن تنها از شمال چین گزارش شده وجود دارد.ز فلوئین به داپین ین که مشاب رد استروفومنوئیدها نزدیک به مرهمچنین اولین رکو

گیرد. این  را در بر میهای گرگان و همچنین شیست های البرز شرقی است کوه از شاهرود به سمت شرق و شمال حوزه الستان 

. از زمان در زمان پالئوزوئیک استهای دی ر نسبت به حوزه متفاوتی رسوبی و فرونشست  ساخت،زمیندارای تاریخچه  حوزه 

کامبرین میانی تا اردویسین میانی در حوزه دامغان رسوب  اری تقریبا بدون وقفه ادامه داشته است اما حوزه الستان در این زمان  

دبین( در  . تا پایان اردویسین میانی )ساناغلب در بالی سطح آب یا خشکی بوده و گاهی با دریایی کم عمقی پوشیده می شده است

حوزه دامغان بالآمدگی و عدم رسوب  اری اتفاق افتاده است در حالی که در حوزه الستان توربیدایت های عضو ابرسج تشکیل  

ت که  زمان فوران آتشفشان بازالتی بوده اساز طرف دی ر  .این منطقه استصدها متر  حدود  شده که نشان دهنده فرونشست سریع

زیرین سازند در حوزه الستان فوران بازالت از کاتین شروع شده و مرز  ریفت در این منطقه بوده است. گیریاحتمال مربوط به شکل 

ها در حال تشکیل بوده در چشمه سید  وقتی در ابرسج )کاتین( ضخامت زیادی از توربیدایت است. بوده  غیرهمزمانسلطان میدان 

تا آغاز سیلورین این دره با بازالت  پس از آن یردریایی فوران کرده است که نشان دهنده دره ریفت است. متر بازالت ز 700حدود 

، 2015 ، و همکاران و رسوبات آواری پر شده و ادامه فوران بازالت در سیلورین بر روی خشکی صورت گرفته است )درخشی

به   .(2017 ن با پالینومورف ها تعیین سن شده است )قویدل سیوکی،(. در خولین دره رسوبات اردویسین از کاتین تا هیرنانتی2017

شیمی احتمال  زمین. بر اساس مطالعات پالینولوژی و رخنمون دارندهای گرگان به سن اردویسین بالیی شیست البرز، سمت شمال 
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شترین گسترش را در حاشیه  بی که بوده است سلطان میدان سازند و ابرسج از سازند لشکرک و های گرگان، عضسنگ اولیه شیست 

   شمالی البرز دارد.

ای متفاوتی قابل شناسایی چینه سنگتقسیمات داغ، در اردویسین های سالوک در منطقه کنه واقع در کوه در حوزه سالوک 

  زند پلمیس به برش ال وی سادر ابتدای به آن افزوده شد.  قیزلر و پلمیس های جدیدقبلا معرفی شده بود و سازند  سازند قلیاست. 

سرپایان به  های فراوان با نمونه  های قرمز آهندار ائولیتیلیه های سالوک، جنوب کنه داغ دارای کوه نام برش کلات واقع در شرق 

   است. سن داریویلین 

که   تشفشانیهای آها و فورانها، فسیل ناپیوست ی ر نوع رسوب، د هایی که م کور، بر اساس تفاوت سه حوزه  به طور خلاصه

زیرین و میانی  ها در اردویسین ها و سری بوده است قابل تشخید هستند. مرز اشکوب از نواحی دی ر  ترکنه داغ خیلی زودهن ام در 

ها  فی اردویسین بالیی تنها پالینومور در حالی که برااست، ها تشخید داده شده ها و تریلوبیت ، کنودونت هابر اساس گراپتولیت 

ها کرینتواسنور و اسنورهای  درصد پالینومورف  90در سازند پلمیس تا ( 2017، 2001)یوکی ند. بر اساس قویدل سقابل استفاده هست

نطقه نشان  این م در زمان اردویسین بههمچنین گسترش و حضور فلورا یا گیاهان را و تواند نزدیکی خشکی تریلت هستند که می

 دهد. 

ر غرب البرز قرار دارد. ویژگی غیرعادی این منطقه ایجاد ضخامت زیادی از  ش دتالحوزه آخرین حوزه دور از دسترس به نام 

های اردویسین بالیی این منطقه توسط  تریلوبیت شود.ت که در هیچ کجای ایران دیده نمیسنگ های کربناته در اردویسن بالیی اس

های آلیی و ترکستان و  ها از رشته کوه این تریلوبیت به مشا شوند.در نقاط دی ر ایران دیده نمی مطالعه شده که ( 2009)تالیا کریم 

، منطقه  اردویسین زمان رسد در . به نظر می قیزستان و شمال غرب چین( گزارش شده استقر ،هایی از ازبکستانبخش امروزه: تاریم )

ت که نیاز به مطالعه  م قرار داشته اسخرده قاره تاری نزدیکیدر  لیو  از آنها بوده است، ا و دور های دی ر ایران مجزتالش از سرزمین

 بیشتری دارد.  
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 های انارک و سراشک ایران مرکزیمیانی و پسین در برشمرز دونین 
 حسین غلامعلیان1*، واچیک هایراپطیان2 و محمد پوستی1

، دانشگاه هرمزگان، بندرعباسایهدانشکده علوم پ ، گروه زمین شناسی 1  
اصفهان ، آزاد اسلامی واحد اصفهان ، دانشگاهدانشکده علوم پایه ، گروه زمین شناسی 2  

 
 چکیده

باشــد کــه قابــل فرازنین در مناطق انارک و سراشــک مــی –ها در پژوهش حاضر نشانگر پیوسته بودن مرز ژیوتین بررسی زیست چینه نگاری کنودونت
های یاد شده شناسایی شد که منطبــق کدام از برشهار زیست زون کنودونتی در هر چفرانسه است. بر این پایه،  بجنو لگوی جهانی در تطابق با برش ا

 های ژیوتین پسین و فرازنین پیشین هستند.بر زون
 هستند. در سراشک  تا 12ک، در برش انار گونه 22 شامل گونه  و زیرگونه کنودونت شناسایی شد که 2۴همچنین در این تحقیق، تعداد 

ســن و زفــره ســه منــاطق دو سنی است، به صورتی کــه در  ران مرکزیبهرام در ایکربناتی ازند سی قاعدهنشان داد که  هازیست چینه نگاری کنودونت
 باشد.ن پسین میدارد، در ازبک کوه ژیوتین میانی است، در شمال کرمان ژیوتین پسین است و در باختر کرمان فرازنی پیشین ایفلین

ی ســنی گســتره Icriodus excavatusی است و برای گونه گردیدهشناسایی و توصیف  Polygnathus anarakensisیک گونه کنودونت جدید به نام 
 جدیدی پیشنهاد شده است.

 
 دونین، زیست چینه نگاری، کنودونت، ایران مرکزی. :کلیدی ژگانوا

  
 مقدمه 

محل ال وی مرز دونین میانی   Ancyrodella rotundilobaی های گونه ین نمونه نخستبر پایه ظهور  نین،شناسی دوی چینه زیرکمیته

در جنوب فرانسه تعریف کرده است   Montagne Noirی ناحیه Col de Puechدر نزدیکی  42áی ی لیه پسین را در قاعده  –

(Feist & Klapper 1985, Klapper 1985, Klapper et al. 1987).  ،ها فراوانی بر روی این  ی پژوهشبه تازگعلاوه بر برش ال و

  (Liao and Valenzuela-Ríos 2008; 2012; 2013)اسنانیا  Aboussalam & (Becker 2007))مرز در کشورهایی مانند مراکش 
برخی ن ارندگان   تنهاده و انجام شده است. این موضوع در آسیای باختری تاکنون مورد توجه نبو  (Casier et al. 2013)و بلژیک 

ی آن در تائورید  بررسبه  Özkan et al. (2000)ی کرمان بررسی نموده و این مرز  را در ناحیه Gholamalian et al. (2013)مانند 

است  یری در این مورد انجام نشده فراگاند. تعداد اندکی اشارات محدود نیز در مقالت وجود دارد و چندان بررسی ترکیه پرداخته 
(Ashouri 2004, Königshof et al. 2016, Bahrami et al. 2019, Wendt et al. 2002; 2005) . 

ی زمانی انجام گردد و موقعیت مرز با  شناسی این محدوده یری در مورد چینه فراگو ی دقیق بررسشده که  کوششدر نوشتار حاضر 

 ها مشخد گردد.یری زیست چینه ن اری کنودونتبه کارگ

 افیایی:ت جغرموقعی

ی شمال خاوری  اند. برش انارک در دامنه ی ایران مرکزی برای مطالعه انتخاب شده دو برش در شمال باختری و جنوب خرده قاره 

کیلومتری شمال خاوری اصفهان قرار دارد. برش سراشک در   235کیلومتری جنوب خاوری شهر انارک و  35وه بند عبدالحسین، ک 

راور   –ی کرمان ی باختری جاده ل کرمان و در نزدیکی روستای سراشک قرار دارد. این برش در حاشیه کیلومتری شما 71فاصله 

 باشد.می
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 زیست چینه نگاری

شناسایی شده که ما را در بکار گیری زون  (Polygnathus, Icriodus, Ancyrodella)جنس  سهگونه و زیرگونه متعلق به  24تعداد 

به عنوان  Ancyrodella rotundilobaی نهکمک می کنند. گو Klapper and Johnson (1990) و Klapper (1989)استاندارد های بندی

های مورد بررسی مشخد کنیم و آن را با  پسین را در برش ی دونیندهد که قاعده ی شاخد برای تعیین مرز ژیوتین ف فرازنین به ما اجازه میگونه

 Ziegler & Sandbergبر این، در مواردی که لزم بوده است از زون بندی  افزونائیم. برش ال وی جهانی در فرانسه مقایسه نم

   برای بخش دونین پسین استفاده شده است.  (1990)

مانند   ژرفمربوط به مناطق  های جنس عدم حضور  لیبه دلایران، در دی ر  مطلعاتنیز مانند بسیاری از  پروژه در این 

Palmatolepis ،Mesotaxis  وKlapperina،  ماننددی ر  هایجنس باید از Icriodus و Polygnathus   برای تعیین حدود زیست

 شود. استفاده   هازون

 Lowerکه سن  Polygnathus dubiusین پیدایش گونه نخستی این زون با قاعده : Lower hermanni –norrisiزیست زون 

hermanni – Lower hassi   شود دارد شناخته می(Narkiewicz & Bultynck 2007, 2010).  زون منطبق بر شروع زون  رأس این

 بعدی است. 

 ,Klapper 1989)شود شناسایی می Ancyrodella rotundilobaی این زون با نخستین حضور قاعده  : Lower MN1زیست زون

Klapper & Feist 1985, Klapper et al. 1987).  ی گونهمرز بالیی این زون با پیدایشAn. binodosa  بعدی شناخته   در زون

 شود. می

است که سنی   An. binodosaی سنی هر دو مرز پائینی و بالیی این زون منطبق بر محدوده : Upper MN1-MN2زیست زون 

 .Ancyrodella rotundiloba, Polygnathus dubius, Pاند از:  های این زون عبارتدارد. سایر گونه  Upper MN1-MN2برابر 

xylus xylus, P. praepolitus, P. sp. 2, Icriodus expansus, I. cedarensis I. excavatus and I. subterminus.  ی  گونه

Polygnathus pollocki  ی سنی که محدودهUpper disparilis- jamieae  شود.دارد در این زون دیده می 

 : MN3- Lower hassi?زیست زون

 مشخد شده است.  P. dubiusی ن حاضر با آخرین حضور گونه رأس زون پیشین است. رأس زوی این زون منطبق بر قاعده 

 
 نتیجه گیری:

 تعداد سی و هشت گونه و زیرگونه کنودونت در سه برش انارک، سراشک و نقله )سه( شناسایی شده است.

  GA10ی در لیه ،شروع دونین پسین ی شاخدبه عنوان گونه Ancyrodella rotundilobaی نخستین پیدایش بر پایه G-Fمرز 

 شناسایی گردید.برش سراشک  G-F13ی برش انارک و لیه

 . پسین در دو برش انارک و سراشک مانند بسیاری از مناطق دی ر ایران، پیوسته است –مرز دونین میانی 
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موقعیت جغرافیایی مناطق مورد مطالعه. -1شکل   

 

چینه شناسی رخنمون یافته در آن. هایددورنمای برش انارک )کوه بند عبدالحسین( همراه با واح -4شکل   
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نمای برش سراشک  همراه با واحدهای چینه شناسی رخنمون یافته در آن.  -4شکل   
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های کنودونتی. زون  سراشک همراه با زیست ن اری دو برش انارک وهای چینه ستون -6شکل   
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در حوضه های رسوبی کپه داغ و   OAE1aرخداد بی هوازی اقیانوسی مقایسه 

 زاگرس

 اعظم ماهانی پور
کرمان، کرمان، ایران دانشیار بخش زمین شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه شهید باهنر  

 چکیده

از نقطه نظر نانوفسیلهای آهکی و داده های ایزوتوپ  کپه داغ و زاگرسحوضه های رسوبی  آپتین درابتدای  رخداد بی هوازی اقیانوسیدر مطالعه حاضر 
بر اساس  گردید.  مطالعهرسوبی زاگرس  . جهت انجام مطالعه مذکور سازند سنگانه در حوضه رسوبی کپه داغ و سازند گرو در حوضه بررسی شد 13کربن 

و  NC6 نانوفسیلی برش مورد مطالعه در قسمتهای فوقانی بیوزونازی اقیانوسی ابتدای آپتین در دو اد بی هو آهکی رخدداده های مربوط به نانوفسیلهای 
ی ابتدای آپتین، بحران  رخداد بی هوازی اقیانوسکپه داغ همزمان با ثبت حوضه رسوبی ثبت شده است. در  NC7 نانوفسیلی قسمتهای ابتدایی بیوزون

-C4( و به دنبال آن مثبت شدگی )C3منفی شدگی )ه های ایزوتوپی . همچنین در داد گردیدصد کربنات کلسیم ثبت نانوکونیدی و کاهش در میزان در

C7 ن نانوکونیدی قبل از ثب. در حوضه رسوبی زاگرس، بحراشد( بسیار واضحی در روند منحنی ثبت( ت منفی شدگیC3( و مثبت شدگی )C4-C7  در )
. همچنین در سازند گرو با توجه به  ثبت گردید C4-C6ه ط قطع اواس تا  C3در حوضه کپه داغ از قطعه  الیکه، درح ثبت شد 13منحنی ایزوتوپ کربن 

ابه با کپه داغ نشان  ه و روند واضح کاهشی مشوبی کاهش و افزایش داشتتناوب لایه های سنگ آهک و مارن، میزان درصد کربنات کلسیم به صورت تنا
گرم با میزان   یآب و هوای شرایطبیانگر ه نانوفسیلهای آهکی مربوط ب داده های بر اساس  هلوژی و آب و هوای دیرینبازسازی شرایط پالئواکونمی دهد. 

  .دمی باش محدوده رخداد بی هوازی اقیانوسی بالای مواد غذایی در 

 کپه داغ.حوضه  زاگرس، ضه وح، ابتدای آپتین، نانوفسیلهای آهکی، داده های ایزوتوپی، هوازی اقیانوسی  د بیرخداکلید واژه ها: 

Comparison of the Oceanic Anoxic Event 1a in the Kopet Dagh and Zagros 

basins 
Azam Mahanipour 

Associate Professor, Department of Geology, Faculty of Science, Shahid Bahonar University of Kerman, Kerman, 

Iran 

Abstract 
In the current study, Oceanic Anoxic Event 1a (OAE 1a) of the early Aptian is investigated in the Kopet Dagh and Zagros 

basins based on the calcareous nannofossils and carbon isotope data. The Sanganeh Formation in the Kopet Dagh Basin and 

the Garau Formation in the Zagros Basin were investigated. Regarding calcareous nannofossil data, in both section early 

Aptian OAE1a was recorded at the upper part of NC6 and lower part of NC7 biozone. In the Kopet Dagh Basin, a 

nannoconid crisis and a decrease in the amount of carbonate calcium is recorded in the OAE 1a interval. In the carbon isotope 

data, a negative (C3) and a subsequent positive excursion (C4-C7) is recorded. In the Zagros Basin, nannoconid crisis is 

recorded before the negative (C3) and the subsequent positive excursion (C4-C6), while in the Kopet Dagh Basin the 

nannoconid crisis is recorded from C3 to the middle part of C4-C6. In the Garau Formation, regarding an alternation of marls 

and limestone in the stratigraphy column, the amount of carbonate calcium is fluctuating, while in the Kopet Dagh Basin a 

decreasing trend in the amount of carbonate calcium during OAE 1a is recorded. The paleoecological and paleoclimatic 

reconstructions based on calcareous nannofossil data indicate warm and high nutrient condition during OAE 1a interval.  

 

 

 

 مقدمه 

(  Schlanger and Jenkyns, 1976سال قبل توسط اشلانجر و جنکینز ) 30 بیش  ( ازOAEمفهوم رخداد بی هوازی اقیانوسی )

و آشفت ی های اساسی  دیرینه اقیانوسیو  ییب و هواتغییرات عمیق در شرایط آرخدادهای بی هوازی اقیانوسی معرفی شده است. 

ئیک رخ داده اند شامل رخداد بی  د. رخدادهای بی هوازی اقیانوسی که در اقیانوسهای مزوزودر چرخه کربن جهانی را ثبت می کنن

(، رخداد بی هوازی اقیانوسی  میلیون سال قبل Posidonienschiefer ،T-OAE،  183ن )حادثه هوازی اقیانوسی ابتدای توآرسی

،  Paquier ،OAE1bسی ابتدای آلبین )حادثه هوازی اقیانو(، رخداد بی میلیون سال قبل  Selli ،OAE1a ،120ابتدای آپتین )حادثه 
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می  میلیون سال قبل(  Bonarelli ،OAE2 ،93تورونین )حادثه -و حادثه بی هوازی اقیانوسی مرز سنومانین ( میلیون سال قبل 111

ای بی هوازی اقیانوسی،  . داده های اخیر بیان ر این مطلب است که عامل اصلی در تمامی رخداده(Jenkyns et al., 2010باشند )

آتشفشانها و منابع متانوژنیک است. گرم   به دلیل فعالیتبن اتمسفر بواسطه افزایش دی اکسید کر افزایش سریع درجه حرارت

، افزایش ورود مواد غ ایی به اقیانوسها و دریاچه  شدگی جهانی همراه با افزایش در چرخه هیدرولوژی، افزایش هوازدگی قاره ای

  188به  187و اسمیوم  86به  87ن استرانسیوم با افزایش میزایش میزان مواد ارگانیکی بوده است. افزایش هوازدگی قاره ای ها و افزا

که می تواند بیان ر این مطلب باشد که مواد   کاهشی بوده ن میزان رادیوژنیک آ  OAE2و  OAE1aمشخد می شود که در مورد 

اد  افزایش ورود موهمچنین یز ممکن است باعث افزایش محلی مواد ارگانیکی شوند. غ ایی با منشا هیدروترمال و آتشفشانی ن

. این مطلب  دارد ارگانیکی نیاز به میزان بالی اکسیژن در ستون اب همراه با افزایش نرخ تدفین کربن دریایی و دریاچه ای

بی هوازی شده است  تر منجر به ایجاد شرایط ه ببخصوص در محیط های اقیانوسی و دریایی محدود، جائیکه چینه بندی ایجاد شده 

(Jenkyns, 2010 .) 

 OAEهای بی هوازی اقیانوسی که به صورت جهانی بررسی شده است، رخداد بی هوازی اقیانوسی ابتدای آپتین )یکی از رخداد

1a است که در بیوزون های آمونیتی )Deshayesites deshayesi-Dufrenoyia furcataینیفری  ، بیوزونهای فرام

Globigerinelloides blowi-Leupoldina cabri  نانوفسیلیاز فرامینیفرهای پلانکتون و بیوزونهای Chiastozygus litterarius 

(NC6)-Rhagodiscus angustus (NC7) ( ثبت شده استBralower et al., 1993; Menegatti et al., 1998; Mahanipour et 

al., 2011, 2019 )با یک منف و( ی شدگیC3( و به دنبال آن یک مثبت شدگی اساسی )C4-C7 در منحنی ایزوتوپ کربن )13 

 ثبت شده است.  

 مرکزی در شمال )حوضه کنه داغ( و جنوب اقیانوس تتیس ( OAE 1aرخداد بی هوازی اقیانوسی ابتدای آپتین )در مطالعه حاضر 

قرار گرفته   داده های ایزوتوپی مورد بررسی و مقایسههای آهکی و بر اساس داده های مربوط به نانوفسیل ،1، شکل)حوضه زاگرس(

 است.  

 
 .( در نقشه پالئوژئوگرافی آپتین2( و زاگرس )1داغ ). موقعیت حوضه های رسوبی کنه1شکل 
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 روش مطالعه

-Perchر اسلاید )در این مطالعه جهت بررسی بیوستراتی رافی و پالئواکولوژی نانوفسیلهای آهکی، به ترتیب از دو روش اسمی

Nielsen, 1985( و ثقلی )Thibault and Gardin, 2006 .برای شناسایی نانوفسیلهای آهکی از توصیفات  ( استفاده شده است

استفاده شده است. در بررسی پالئواکولوژی   Nannotax3( و سایت Bown, 1998(، بون )Perch-Nielsen, 1985پرکنیلسون )

میزان درصد فراوانی   spssرم افزارهای آماری از جمله جنس و گونه شمارش و سنس با استفاده از ن 300نانوفسیلهای آهکی حداقل 

  جنس و گونه های نانوفسیلی، فراوانی مطلق، تنوع گونه ای و ... محاسبه شد.

 و بحث نتایج 

تصحیح شده توسط برالوئر و  ( Roth, 1978جهت بررسی بیوستراتی رافی نانوفسیلهای آهکی از ال وی زیست چینه ن اری روث )

( تصحیح شده توسط پرکنیلسون  Sissingh, 1977( و ال وی زیست چینه ن اری سیسینگ )Bralower et al., 1995همکاران )

(Perch-Nielsen, 1985( و اپل یت و همکاران )Applegate and Bergen, 1988  .استفاده شده است ) 

در برش تکل کوه مورد بررسی قرار  داغبی کنه و سن انه در غرب حوضه رسو کنه داغ سازندهای سرچشمه رسوبی در حوضه 

ثبت   Eprolithus floralisشاخد در قسمتهای ابتدایی سازند سن انه اولین حضور گونه گرفته است. بر اساس نانوفسیلهای آهکی، 

تصحیح شده توسط برالوئر و   ( Roth, 1978از زوناسیون روث ) NC7و  NC6گردید که شاخد مرز بیوزونهای نانوفسیلی 

و   NC6همزمان در قسمتهای فوقانی بیوزون می باشد. و سن آپتین پیشین  بوده و بیان ر (Bralower et al., 1995)همکاران 

برش م کور کاهش اساسی در فراوانی نانوکونیدها ثبت گردید به طوریکه فراوانی آنها بین صفر تا   NC7قسمتهای ابتدایی بیوزون 

 . میزان درصد کربنات کلسیم نیز به صورت قابل ملاحظه ای کاهش داشته است.  داشتصد در این محدوده نوسان  یک در

فوقانی سازند سرچشمه و قسمتهای ابتدایی سازند سن انه  در قسمتهای  ‰3میزان تقریبی  بیان ر 13بررسی داده های ایزوتوپ کربن 

( در  Menegatti et al., 1998از قطعات تعریف شده توسط من اتی ) C2نوان نشان می دهد که به ع  ‰2یک کاهش به می باشد و 

دنبال می   ‰4 ( که با یک افزایش قابل ملاحظهC3می رسد ) ‰1نظر گرفته شده است. سنس در ادامه کاهش به میزان تقریبی 

افزایش داشته و با   ‰5تا  C7ه قطعه نسبت داده شده است. در ادام C4-C6همراه با نوساناتی می باشد و به صورت کلی به  و شود 

(. لزم به ذکر  C8ثبت گردید ) ‰1نیز یک کاهش قابل ملاحظه به  سن انه در قسمتهای انتهایی سازند می باشد. همراه نوساناتی 

  و  NC6دقیقا در قسمتهای فوقانی بیوزون  13( در منحنی ایزوتوپ کربن C4-C6( و مثبت شدگی بعدی )C3منفی شدگی )است که 

ثبت گردید و منطبق بر کاهش نانوکونیدها )بحران نانوکونیدی( و کاهش در میزان درصد کربنات  NC7سمتهای ابتدایی بیوزون ق

در  رخداد بی هوازی اقیانوسی ابتدای آپتین در قسمتهای ابتدایی سازند سن انه کلسیم می باشد. تمامی شواهد م کور موید ثبت 

 (. Mahanipour et al., 2011) ( 2)شکل   استبرش تکل کوه 

مورد مطالعه قرار گرفت. بر اساس داده های نانوفسیلی  در حوضه رسوبی زاگرس سازند گرو در یال جنوب غربی تاقدیس کبیرکوه 

  ، سن سازند گرو در برش تحت بررسی والنژینین تا آپتین پیشین می باشد NC7Aتا  NK3A موجود و ثبت بیوزونهای

(Mahanipour and Mutterlose, 2020) . بررسی نانوفسیلهای آهکی در محدوده بیوزونهایNC6-NC7   موید ثبت کاهش

در ادامه فراوانی نانوکونیدها به صفر می رسد که به عنوان بحران نانوکونیدی   واست   NC6نانوکونیدها در ابتدا و اواسط بیوزون 

(Nannoconid crisis.در نظر گرفته شده است ) ر فراوانی انوکونیدی افزایش دهمزمان با بحران نMicrantholithus spp.   ثبت

موید شرایط یوتروف و نوتریکلاین کم عمق می باشد. افزایش میزان مواد غ ایی و دمای بال در محدوده ثبت این  شده است که 
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وپ  نوکونیدی میزان ایزوت بعد از ثبت بحران نا اثبات شده است. نیز رخداد با بررسی فراوانی سایر جنس و گونه های نانوفسیلی 

به دنبال آن افزایش در  ودر نظر گرفته شده است  C3دهد که به عنوان قطعه را نشان می  ‰2/ 5یک روند کاهشی به  13کربن 

نوساناتی را   سنس( و C7ابتدا افزایش ) 13(. در ادامه منحنی ایزوتوپ کربن C4-C6ثبت گردید ) ‰4تا  13میزان ایزوتوپ کربن 

روند ثبت شده در کنه داغ تفاوتهایی را نشان می  در برش مورد مطالعه با  13روند منحنی ایزوتوپ کربن اگر چه هد. نشان می د

با توجه به تناوب لیه  . ( در هر دو برش قابل ثبت می باشدMenegatti et al., 1998، اما قطعات منسوب به من اتی و همکاران )دهد

ی نمونه های  و در بعض بنات کلسیم به صورت تناوبی افزایش و کاهش نشان می دهد های مارن و سنگ آهک میزان درصد کر

قسمتهای فوقانی  درصد نوسان دارد. مجموع شواهد بیان ر ثبت رخداد بی هوازی اقیانوسی ابتدای آپتین در  5مارنی بین صفر تا 

ظاهر شده که   انوکونیدهای با کانال وسیع و متوسط بعد از بحران نانوکونیدی م کور، ن (. 3)شکل  سازند گرو در کبیرکوه می باشد 

فراوانی نانوکونیدهای کانال باریک   OAE1aضعیف و مجدد در ستون آب می باشد. لزم به ذکر است که بعد از  موید چینه بندی

اشته اند، درحالیکه  هرگز به بالی یک درصد نرسیده و فراوانی نانوکونیدهای با کانال عریض تا متوسط نیز زیر ده درصد نوسان د

درصد نیز رسیده است. این مطلب به دلیل تفاوت در شرایط   25ن رخداد به در حوضه رسوبی کنه داغ فراوانی در بالی ای

   پالئواکولوژی دو حوضه مورد مطالعه است.

 

 

 نتیجه گیری 

رخداد بی هوازی اقیانوسی ابتدای آپتین   داغ و زاگرس موید ثبت در حوضه های رسوبی کنه بررسی داده های نانوفسیلی و ایزوتوپی 

بررسی شواهد ثبت این  می باشد.  NC7قسمتهای ابتدایی بیوزون  - NC6در قسمتهای فوقانی بیوزون رشهای مورد مطالعه و در ب

روند  )برای مثال  13رخداد در دو حوضه مورد مطالعه در شمال و جنوب تتیس بیان ر تفاوتهایی در روند منحنی ایزوتوپ کربن 

در دو برش میزان متفاوتی دارد. میزان درصد کربنات کلسیم نیز در دو برش   C7و  C3است. همچنین مقدار  ( C7ر قطعه منحنی د

تا اواسط   C2م کور کاملا متفاوت است که به دلیل تفاوت در لیتولوژی است. همچنین بحران نانوکونیدی در حوضه کنه داغ از 

C4-C6 وضه زاگرس قبل از قطعه ثبت شده درحالیکه در حC3    .ثبت شده است 

بیان ر شرایط آب و هوایی گرم و سرشار از مواد غ ایی در زمان ثبت   در دوبرش مورد مطالعه ع نانوفسیلهای آهکیبررسی تجم

حرارت   بر اساس تجمع نانوفسیلهای آهکی شاخد میزان مواد غ ایی و درجهرخداد بی هوازی اقیانوسی ابتدای آپتین می باشد که 

 ثبت شده است.  
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. حوادث و  با کادر خاکستری مشخد شده است حوضه رسوبی کنه داغغرب ( در برش تکل کوه، OAE1aازی اقیانوسی ابتدای آپتین ). موقعیت رخداد بی هو2شکل 

  ر مجاورت ستون چینه شناسی نمایش داده شده است.بیوزونهای نانوفسیلی، داده های ایزوتوپ اکسیژن و کربن، میزان درصد کربنات کلسیم و بحران نانوکونیدی د

 
. حوادث و بیوزونهای  با کادر خاکستری مشخد شده است ( در برش کبیره کوه، حوضه رسوبی زاگرسOAE1a. موقعیت رخداد بی هوازی اقیانوسی ابتدای آپتین )3شکل 

مجاورت ستون چینه شناسی نمایش داده  ( در FI( و میزان مواد غ ایی )TIو شاخد حرارتی ) نانوفسیلی، داده های ایزوتوپ اکسیژن و کربن، میزان درصد کربنات کلسیم

 شده است. 
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یواستراتیگرافی و لیتواستراتیگرافی رسوبات نئوکومین در مرز فارس ساحلی میکروب

 و داخلی
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 چکیده 
مخزن    ، چرا که یکی از سنگ بوده از دیدگاه چینه شناسی دارای اهمیت خاصی می باشد که  سازند فهلیان  رسوبات نئوکومین در مرز فارس ساحلی و داخلی شامل  

های زیستی سازند  تشخیص زون  ، عمق است عمیق و کم  دو نوع رخساره  ی ژوراسیک کرتاسه است. باتوجه به اینکه در زاگرس این سازند دارا های نفتی مرز 
شرق استان فارس انتخاب   ب جنو در  دی  درچاه مورد مطالعه با سازندهای زیرین و زبرین مورد توجه است. جهت بررسی و مطالعه بیواستراتیگرافی سازند فهلیان، 

 برروی  همساز  بطور و    ای و دولومیتی است های ماسه هایی از آهک لایه، به همراه میان لایه   ط های نازک تا متوس متر شامل آهک  23۸شد. این برش با ضخامت  

بایوزون   2 و  گونه  3۵ ،  جنس  3۴ی آهکی موجود ها قرار دارد. براساس مطالعه فرامینیفرها و جلبک  گدوان  سازند  مارنهای  زیر  در  و  سورمه هیث و  سازند 

Trocholina Assemblage zone  Salpingoporella,     وChoffatella decipiens zone   هوتریوین می باشد.   -بریازین    و به سن 

 بایواستراتیگرافی، لیتواستراتیگرافی، سازند فهلیان، دی، زاگرس، ایران   ها: واژه کلید 
 

Microbiostratigraphic and lithostratigraphic of Neocomian sediments at the 

boundary of Interior and Coastal Fars 
 

Massih Afghah1, Mohammadsadegh Dehghanian2, Masoud Abedpour1* 
 

1- Department of Geology, Shiraz Branch, Islamic Azad University, Shiraz, Iran 

2- Department of Geology, Bandar Abbas Branch, Islamic Azad University, Bandar Abbas, Iran 
 

Email: ma_493@yahoo.com 
 

Abstract 
The Neocomian sediments in the coastal and inland Persian border include the Fahliyan Formation, which is of particular 

importance from a stratigraphic point of view because it is one of the oil reservoirs of the Jurassic-Cretaceous border. Because in the 

Zagros this formation has two types of deep and shallow facies, the identification of biozones of the studied formation is considered. 

To study the biostratigraphy of the Fahliyan Formation, it was selected in well Dey in the southeast of Fars province. This section 

with a thickness of 238 m consists of thin to medium layer limestones, along with interlayers of sandy and dolomitic limestones, and 

is located harmoniously on Heath and Surmeh Formations and below the marls of Gadvan Formation. Based on the study of 

calcareous foraminifera and algae, 34 genera, 35 species, and 2 biozones Trocholina, Salpingoporella Assemblage zone, and 

Choffatella decipiens zone are of Neocomian age. 

Keywords: Biostratigraphy, Lithostratigraphic, Fahliyan Formation, day, Zagros Basin, Iran 
 

 مقدمه 

 پهنففه  در  رسففوبات  ایففن   .اند شففده  معرفففی  گففرو  و  گففدوان  فهلیففان،  سففازندهای  بففا  زاگرس  و  فارس   خلیج  در  بارمین  و  نئوکومین  رسوبات 

 کففه  باشففند می  تغییراتففی  دارای  بففارمین  و  نئوکففومین  در طول  و  جانبی  طور  به  زیستی  و  سن ی  های رخساره  نظر  از  زاگرس  و  فارس خلیج 

 نریتیففک،  شففیلی  و  کربناتففه  های رخسففاره  بففا  مفف کور  رسففوبات  اند. چنانکه زمان بوده  آن  در    دیرینه  جغرافیای  و  تکتونیکی  تحولت  موید 

 و  شففمالی  دزفففول  در  و  و گففدوان  فهلیففان   سففازندهای  بففا  و  فففارس خلیج  شرقی جنوب  و  جنوبی فارس، دزفول  پلاژیک در  و  پلاژیک همی 
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 توجففه  با  گدوان  و  فهلیان  و  گرو  سازندهای   .اند شده  معرفی  گدوان  و  فهلیان  و، گر  سازندهای  غالب  در  فارس خلیج  غرب  شمال  و  لرستان 

 زیسففت  بففا مطالعففه   .( 1998)آقانبففاتی ،    باشند  می  هیدروکربور  مخزن  منشا و  سنگ  خواص  دارای  ترتیب  به  آنها،  رسوبی  محیط  شرایط  به 

 و  زاگففرس  مختلف  نقاط  در  سیمرین  فازکوهزایی  ثرات ا  بهتری از  درک  به  توان می  رسوبات  این  در  کرتاسه –ژوراسیک  مرز  ن اری چینه 

 عربی پی برد.    پلیت  مناطق  سایر  با  آن  مقایسه  نیز 

   روش مطالعات 

از هر نمونه در جهففت لیففه بنففدی مقطففع نففازک تهیففه گردیففد. در    و نمونه برداشت    115تعداد  در عملیات صحرایی  جهت انجام این مطالعه  

 زیر انجام گرفت:   ینیفرها و جلبکهای آهکی براساس مطالعات مرحله بعد تعیین جنس و گونه فرام 
  Abyat et al. (2016), Lopez-Martinez et al. (2015), Krische et al. (2013), Abyat et al. (2012), Petrova et al. (2012), 

Granier and Bucurm (2011), Turi et al. (2011), Ivanova and Koldzziej (2010), Hosseini and Conrad (2008), Afghah 

(2006), Canudo (2002), Danelian et al . (1997), Deloffre (1988) and Dragstan (1982).    
 

 زمین شناسی موقعیت جغرافیایی و

شمالی و   ˝09 ´02 °28 مختصات جغرافیایی آن عرض  قرار گرفته است.شیراز شرق  جنوب کیلومتری   250در فاصله این برش 

سازمان زمین شناسی و اکتشافات زمین  تهیه شده توسط  مظفری 1:100000در نقشه های  2دیاست.  یشرق ˝51 ´58 °52ول ط

  .است گرفته قرار (ساحلی فارس (بیرونی فارس پهنه زیر و خورده  چین زاگرس در برش این قرار دارد. شناسی

 

 

 

 

 

 

 

 
 ب                                                                                                                                                        الف                                          

   ییایجغراف  تیموقعب.   ید چاه  محل حفاری  ماهواره ریتصوالف .   -1 تصویر

 لیتولوژی

  گدوان  سازند های مارن زیر درسورمه و  و ثیه  هایسازند برروی همساز بطور متر 238 ضخامت با 2دی برش در انیفهل سازند

  م کور یواحدها که کرد میتقس یانه یچسنگ واحد  10 به را سازند نیا توانیم یتولوژیل نظر از. دارد قرار کیتفک قابل بصورت

  یهات ی دولوم و هاتیدری ان  ی رو بر وسته یپ  صورت به  کرم رنگ  بهدولومیت  شامل سازند نیا  ییابتدا متر 13 واحد یک، شامل

دولومیتی. واحد چهار،   آهک سنگ متر 8 واحد سه،  کرم رنگ. آهک متر60 واحد دو،  .دارد قرارو سورمه  تی ه هایسازند

سیل و لکه  سیلتی حاوی ف آهک سنگ متر4 .واحد پنج،  قهوه ای کرم نخودی متخلخل همراه با لکه های نفتی آهک سنگ متر15

های  ای همراه با لکه خاکستری تا قهوه  آهک سنگ متر14 .واحد هفت، کرم رنگ مطبق  آهک سنگ  متر28 نفتی. واحد شش، 
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متر سنگ آهک و شیل سبز مایل به خاکستری. واحد ده،   8واحد نه،  کرم نخودی متخلخل. آهک سنگ متر10نفتی. واحد هشت، 

 رنگ سازند گدوان قرار دارد.  لکه ی نفتی که در زیر شیل و مارن های خاکستری متر سنگ آهک کرم قهوه ای همراه با  3

 

 بیواستراتیگرافی

دهد که این سازند به صورت کاملا پیوسته بر روی رسوبات  نشان میدر برش م کور  مطالعه فرامینیفرهای موجود در سازند فهلیان 

های موجود  و ایکنو فسیل   .Pfenderina  spآخرین حضور  قرار گرفته است. براساس مطالعاتو سورمه  هیث هایسازند

حد بالیی سازند فهلیان با سازند گدوان با ابتدای حضور  . هیث می باشدسازند  بالیینشان دهنده حد ها( )میکروکوپرولیت 

Orbitolina lenticularis دارد. علاوه بر این   گردد که به صورت کاملا پیوسته بر روی رسوبات سازند فهلیان قرارمشخد می

 ( 2)شکل زون زیستی تشخید داده شده که این زون ها شامل: دو تحت الرضی دی برای رسوبات سازند فهلیان در برش 
  Biozone 1:  Trocholina, Salpingoporella Assemblage zone  

قرار دارد.   رسوبات سازند هیثفاصله برروی گیرد و بلارا دربر میتحت الرضی دی سازند فهلیان در برش   پایینیاین زون بخش 

و فراوانی    Trocholinaگونه های همچنین ابتدای حضور و  های سازند هیث     microcoproliteابتدای این زون با عدم حضور 

متر  201این زون نیز با عدم حضور  همین گونه ها همراه است.  2پایان زون شماره . همراه می باشد  Salpingoporellaحضور 

همراه این زون  گونه های گیاهی  و است. از جمله فرامینیفرهامارنی آهک های دولومیتی و مارن های ضخامت دارد و شامل آهک

 .می باشد هوتریوین  -والنژین -نئوکومین زیرین و معادل با بریازینسن این زون  و های زیر توان به گونه می

Nautiloculina cf. broennimanni (Arnaud-Vanneau and Peybernès, 1978), Nautiloculina oolithica (Mohler, 

1938), Hedbergella sp., Lenticulina sp., Siphovalvulina sp., Trocholina arabica (Henson, 1949), Trocholina 

chouberti (Hottinger, 1976), Trocholina campanella, Trocholina sagittaria, Trocholina sp. (Arnaud-Vanneau et 

al. 1988), Salpingoporella sp., Actinoporella podolica (Alth, 1878), Lithocodium aggregatum (Elliott 1956), 

Macroporella pygmaea (Carozzi, 1955), Neomeris sp., Permocalculus sp., Permocalculus ampullacea, 

Taumatoporella parvovesiculifera (Raineri, 1922), Solenoporella sp., Ottemestella sudgeni (Elliott 1959), 

Lithophylum sp. (Plate 1) 
Biozone 2: choffatella decipiensis zone 

بتدای این  قرار دارد. ا 1را دربر می یرد و بلافاصله برروی زون شماره تحت الرضی دی این زون بخش بالیی سازند فهلیان در برش 

شود. مرز بالیی این زون حد بین سازند فهلیان و سازند گدوان  نظر گرفته میدر  Choffatella decipensis زون با ابتدای حضور 

متر ضخامت  50این زون   در نظر گرفته می شود.  Orbitolina discoideaو   Orbitolina lenticularisاست که ابتدای حضور 

های  توان به گونه همراه این زون میو گونه های گیاهی است از جمله فرامینیفرها  ک و آهک های مارنیسنگ آهدارد و شامل 

 .شودگزارش می بارمینسن این زون   و زیر اشاره کرد
Choffatella decipiens Schlumberger, 1905 Nautiloculina cf. broennimanni (Arnaud-Vanneau and Peybernès, 

1978), Nautiloculina oolithica (Mohler 1938), Hedbergella sp., Hedbergella occulta (Longoria 1974), 

Pseudolituonella sp., Lenticulina sp., Siphovalvulina sp. (sample Wynd 3462), Trocholina campanella (Arnaud-

Vanneau et al. 1988), Trocholina arabica (Henson, 1949), Trocholina chouberti (Hottinger, 1976), Trocholina 

sagittaria (Arnaud-Vanneau et al. 1988), Trocholina sp., Everticyclammina cf. hedbergi (Maync, 1953), 

Valvulinid sp., Actinoporella podolica (Alth, 1878), Lithocodium aggregatum (Elliott 1956), Macroporella 

pygmaea (Carozzi, 1955), Neomeris sp., Permocalculus sp., Permocalculus ampullacea, Taumatoporella 

parvovesiculifera (Raineri, 1922), Solenoporella sp., Ottemestella sudgeni, Lithocodium aggregatum (Elliott, 

1956), Lithophylum sp. (Plate 2&3) 
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 با مطالعات پیشینتحت الارضی دی  برش سازند فهلیان در ون هایبایوز مقایسه 

و به سن      Trocholina,  Salpingoporella Assemblage zoneبا نام  تحت الرضی دیسازند فهلیان در برش  1زون شماره بیو

و همچنین   Tintinnid zone اشد. زون های زیر می ب معادل با هوتریوین  -والنژین -نئوکومین زیرین و معادل با بریازین

Pseudocyclamina lithus, Dokhania arabica, Algal zone III مطالعات  از(Golestane, 1965).  زونB1  وB2  و B3  از

 Calpionella - Spiculesهمچنین  و Sissigh (Sissigh,1977). Calpionella - Spicules Assemblage zone مطالعات

Assemblage zone و Pseudocyclammina lituus, Trocholina Assemblage zone  از مطالعات وایند(Wynd, 1965.)  

Dukhania, Trochulina Assemblage Zone 2012 مطالعات عبیات از. Pseudocyclammina greigi zone (&Trocholina 

alpina sub zone)  وCalpionella alpina zone  و همچنین زونPseudocyclammina lituus zone  وPseudochrysalidina 

conica zone 2006از مطالعات افقه. 

  معادل با  بارمین و به سن  Choffatella decipiensis  zoneبا نام  تحت الرضی دی سازند فهلیان در برش  2زون شماره 

Orbitolina , Choffatella, Salpingoporella dinarica  Assemblage zone  زون ، 1965 هان ستعات گلاز مطالB4  وB5    از

 ,Orbitolina, Choffatellaو زون  Wynd, 1965از مطالعات  Sissigh. Choffatella-Cyclammina Assemblage zone مطالعات

Assemblage zone    (1تابلو  ) . می باشد 2012از مطالعات عبیات . 

   گیری نتیجه 

 این باشد. ای میهای ماسه ، به همراه آهک و آهک های دولومیت  متر شامل آهک  238سازند فهلیان در این برش با ضخامت 

براساس نتایج بدست آمده   است. گرفته قرار گدوان سازند هایمارن زیر در سورمهو هیث هایسازند برروی همساز وربط زندسا

  همچنین  و مطالعه ردوم فوناهای  زیست محیط بررسی است. بارمین -بریازین  تحت الرضی دی سن سازند فهلیان در برش 

  عمق افزایش این که است فهلیان سازند ابتدای از رسوبی حوضه یشرویپ شروع کننده  مشخد شده  داده  تشخید هایبیوزون 

یوزون در رسوبات سازند فهلیان  بدو  براساس مطالعه فرامینیفرهااست.  داشته ادامه مطالعه مورد برش انتهای  تا رسوبی حوضه

 : که شاملتشخید داده شده است 
Biozone 1:  Trocholina, Salpingoporella, Assemblage zone  

Biozone 2:  choffatella decipiensis zone  
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 چکیده 

های  بیوزون   ها و نهشته است که امکان ارتباط بین این    داران بنتیک با پوسته بزرگ هیالین روزن سازند قم در حوضه مرکزی ایران دارای فراوانی و تنوع وسیعی از  
اروپا    میوسن   -الیگوسن های استاندارد  ها با بیوزون بیوزون   اق انطب منظور تعیین سن سازند قم و    به   . سازد می عمق حوضه اروپا را فراهم  کم   های استاندارد آب 

در  میوژیپسینید  و    زون مارکرهای لپیدوسیکلینید   حضور   ، واقع در شمال غربی اردستان مورد مطالعه قرار گرفت. نگاری خارزن چینه   رش ( ، ب SBZهای  )بیوزون 
آخرین  رسد که  بنابراین ، به نظر می باشد.  است که بیانگر سن الیگوسن پسین )شاتین( می   SBZ 23  بیوزون   خوبی با هنده انطباق  د  نشان رسوبات مورد مطالعه ،  

 رخ داده و در طول میوسن این آبراهه بسته شده است.   پیشروی آبراهه دریایی تتیس در ناحیه اردستان در  الیگوسن پسین )شاتین( 
 

 ین، ناحیه اردستان ات ش   بنتیک بزرگ، سازند قم، الیگوسن،   داران روزن   ها: کلید واژه 
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Abstract 
The Qom Formation in the Central Iran Basin (C.I.B.) has a wide frequency and diversity of large hyaline benthic foraminifera 

(L.B.F.) that allow correlation between these deposits and standard shallow water biozones of the European Basin (SBZ). To age 

determining of the Qom Formation and biozones correlation with the standard Oligocene-Miocene biozones of Europe (SBZ 

biozones), the Kharzan stratigraphic section, located in the northwest of Ardestan was studied. The presence of Lipidocyclinidae and 

Miogypsinidae zone markers in the study deposits, show a good correlation with the SBZ 23 that indicates the Late Oligocene 

(Chattian) age.  Therefore, it seems that the last Tethyan Seaway transgression in the Ardestan region, occurred in Late Oligocene 

(Chattian) and during the Miocene Tethyan Seaway was closed.   

 

Keywords: Large Benthic Foraminifera, Qom Formation, Oligocene, Chattian, Ardestan area.  
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 مقدمه 

  در   بنتیففک   داران روزن   بففه   نسففبت   شففان های ویژگی   خاطر بففه یففک  پلانکت   داران روزن   کففه   دهففد می   نشان   داران روزن   مختلف   های گروه   قایسه م 

  نیففز   بنتیففک داران  روزن   ین بفف  در   . برخوردارند   بالتری   دقت   از   و   دارند   قرار   توجه   مورد   بیشتر   ها نهشته   سن   تعیین   و   ی ن ار چینه زیست   مطالعات 

هففای زیسففت  گیرند. ایران مرکزی بففه دلیففل ویژگی قرار می   توجه   مورد   هیالین   پوسته   با   بیشتر   و (  Lager Foraminifera) گ  بزر   های م ر ف البا  غ 

هففد. سففازند قففم کففه  داران بنتیک بزرگ حضور خوب و فراوانففی را نشففان مففی د محیطی خاص خود، یکی از مناطقی است که در آن روزن 

آن )در  فسففیلی  مرکزی است، به علت گسترش وسیع، وجود ذخففایر هیففدروکربنی و همچنففین محتففوای بففالی  معرف پیشروی دریا در ایران 

فففراوان کففه عمففده آن بففر اسففاس    شناسففی دیرین انجام مطالعات    رغم علی از دیرباز مورد توجه محققین قرار دارد.    مقایسه با سازندهای دی ر(  

بندی جامعی در مورد سن این سازند در نقففاط مختلففف حوضففه ایففران مرکففزی ارائففه  داران )بنتیک یا پلانکتیک( می باشد، هنوز جمع ن روز 

های شففاخد سففنی بنتیففک و تفففاوت معیارهففای تعیففین  ها و گونففه تمرکز مطالعاتی روی جنس عدم   ، شاید مهمترین دلیل این امر  نشده است. 

های  نظففر در تعیففین سففن نهشففته میوسن باشد. در این میان بیشففترین اختلاف   -وعه فسیلی در طول الی وسن های شاخد برای یک مجم فسیل 

هففای بنتیففک بففزرگ، بففرش  های سففازند قففم بففا تاکیففد بففر  فرم منظور تعیففین سففن نهشففته باشد. در این مطالعه بففه اکیتانین سازند قم می   -شاتین 

انتخففاب  عففرض شففمالی    33ْ 24′   50/ 9″ طففول شففرقی و    52ْ 06′   48/ 3″ یی  صففات جغرافیففا مخت بففا  غرب اردسففتان  ن اری خارزن در شمال چینه 

ای و  آهک رسففی و ماسففه آهک، سففنگ طور عمده شففامل سففنگ متر ضخامت به   422های سازند قم در این برش با  نهشته .  ( 1)شکل   گردید 

قرمز زیرین و بففا ناپیوسففت ی فرسایشففی در زیففر سففازند    های سازند پی برروی آندزیت مارن است. سازند قم در این برش با ناپیوست ی آذرین 

 قرمز بالیی قرار گرفته است. 

 
 بحث 

ها در بففرش مفف کور ن اری خارزن نشان داد که سن این نهشففتههای سازند قم در برش چینهنمونه برداشت شده از نهشته 261بررسی 

در ایففن  بنتیففک دارانروزن .(2)شففکل  اسففت (شاتینن پسین )شناسایی شده الی وس داران بنتیکشناسی روزنبرمبنای گسترش چینه

 بنتیک قرار گرفففت.های برمبنای فرم ها،نهشتهباشند ل ا در این مطالعه اساس کار تعیین سن مطالعه دارای تنوع و گسترش خوبی می

های زمانی آن( انجففام شففده اسففت   دلمعاو یا سازند قم همچنین میوسن ) -وسن الیهای در بیشتر مطالعاتی که در دنیا برروی نهشته

و براسففاس  های مهم زمففانی محسففوب شففده عنوان شاخدبه Miogypsinidesو   Nummulites, lepidocyclinidهای شاخدگونه

گروه  هایی برای سازندهایبندیبا ارائه زون (Bellen et al., 1959)بلن و همکاران عنوان مثال: . بههایی ارائه شده استآنها بیوزون

، حضففور الی وسففن پیشففینها به تنهایی را بففه Nummulites، حضور بنتیکداران سازند( در عراق، براساس روزن 9کرکوک )شامل 

هففا  Lepidocyclinaو حضور  الی وسن پسینسن ها به تنهایی را بهLepidocyclinaها یا Lepidocyclinaها با Nummulitesزمان هم

انففد. سففارتوریو و ونتففورینی نسففبت داده الی وسففن  پسففین سففن هففا بففه تنهففایی را بهMiogypsinoidesیففا ها Miogypsinoidesبا همراه 

(Sartorio & Venturini, 1988)  آخففرین حضففورNummulites  را بففه الی وسففن پیشففین، حضففورAustrotrillina, Archaias, 

Meandropsina, Lepidocyclina  و  الی وسن پیشینرا بهMiogypsinoides انففد. ریسففی پسین نسففبت داده را به الی وسن(Racey, 

همففراه بففا  Nummulitesعمق پالئوسن پسین تا میوسن پیشین شمال عمان معتقد است که حضور های کمبا مطالعه روی نهشته (1994

Eulepidina  وNephrolepidina  .جونز و ریسی همچنین نشان ر سن شاتین و بدون آنها روپلین است(Jones & Racey, 1994)  با

و  Eulepidinaهمففراه بففا  Nummulitesفففارس معتقدنففد کففه حضففور جزیره عربففی وخلیجن اری سففنوزوئیک شففبهبررسففی چینففه
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Nephrolepidina .کیففل و همکففاران -سففرا نشان ر سن شاتین و بدون آنها نشففان ر سففن روپلففین اسففت(Serra-Kiel et al., 1998) 

انففد کففه شففامل عمق سنوزوئیک تتیس معرفففی کرده های کمبنتیکهایی برای داران بزرگ، زونهای مختلفی از روزنبراساس گروه 

حوضه  زون بالیی )الی وسن تا مرز میوسن/ پلیوسن 6( و E/Oو  K/Pgبیوزون پایینی )شامل مرزهای  20است.  (SBZs)بیوزون  26

اده شففده اسففت. در ایففن بیوزوناسففیون دو بیففوزون بففرای تشخید د (Cahuzac & Poignant, 1997)و پوینان توسط کازاک  اروپا(

و یففک بیففوزون بففرای  (SB24)(، یک بیوزون بففرای اکیتففانین SB23و  SB22B( دو بیوزون برای شاتین )SB22Aو  SB21روپلین )

 Nummulites fichteliو  Nummulites vascusزمففان حضففور هم ینففانبراسففاس کففازاک و پو. ارائه شده است (SB25)بوردی الین 

چنففین حضففور دهففد. همپسففین را نشففان میبه تنهففایی روپلین Eulepidina formosoidesپیشین است در حالی که دهنده روپلیننشان

 + Eulepidinaزمففانپیشففین و حضففور همسففن شاتینرا به+ Nummulites fichteli  Eulepidinaو  Nummulites vascusزمففانهم

Miogypsinoides  اند. آنهففاپسین دانسففتهنسن شاتیرا به Austrotrillina howchini + Miogypsina + Miogypsinoides deharti 

 Van)بففوخم و همکففاران ون اند.را شاخد بوردی الین در نظر گرفته Borelis melo group + Miogypsinaرا شاخد اکیتانین و 

Buchem et al., 2010) چففاه  6برش سطحی و  9مغزه چاه و ایزوتوپ استرانسیم  10و برش سطحی  10 ن اریچینهزیست با مطالعه

هففا  Eulepidinaعمق الی وسن سازند آسففماری غلبففه حضففور های کمجنوب غرب ایران برای آب درمیوسن  -های الی وسننهشته

در محففدوده ند آسففماری بیشتر مطالعاتی که برروی سازند قم و معادل آن سففازاند. در نظر گرفته در شاتینرا ها  Nummulitesبدون 

های مهففم عنوان شففاخدبففه Miogypsinoidesو   Nummulites, lepidocyclinidهای شففاخدصورت گرفته گونففهسنی الی وسن 

، (Kalantari, 1976)کلانتففری  ،(Bozornia & Kalantari, 1965)  نیففا و کلانتففریبزرگ. بففه عنففوان مثففال: اندزمانی محسوب شده 

منیبففی و سففامانی  (،1393(، محمففدی و همکففاران )1393، کففاروان و همکففاران )(1383(، رضیعی )1369)(، سجادی 1366وزیری )

-Yazdi)مقفففدم یزدی ،(1396بیففات )، (1395کرمی و نعیمففی )(، امیرشفففاه 1395(، حبیبففی )1394(، سففتاری و همکففاران )1393)

Moghadam, 2011)  مقدم و همکاران یزدیو(Yazdi-Moghadam, 2018) .  

های محففدود بففه نففواحی های بخش عمیق دارای رخساره وجود رخساره جموعه فسیلی مورد مطالعه در برش خارزن با توجه به عدمم

داران پلانکتیففک بففرای های بنتیک شاخد این محففیط اسففت، در نتیجففه امکففان اسففتفاده از روزنصرفاً فسیل . بنابراینعمق استکم

تقریبففاً در  Eulepidina dilatata, Eulepidina elephantina به حضففور مجموعه با توجه ن اری ممکن نبوده است. اینچینهزیست

 ,Wynd) واینففد 57بیوزون تجمعی شماره و  (Adams & Bourgeouis, 1967)آدامز و بورژوا  1بیوزون شماره طول برش براساس 

کفففه  (Sartorio & Venturini, 1988)اسفففتناد سفففارتوریو و ونتفففورینی  همچنفففین بفففه دارای سفففن الی وسفففن اسفففت. (1965

را به الی وسن پسین نسففبت  Miogypsinoidesو  شاتینرا به  Austrotrillina, Archaias, Meandropsina, Lepidocyclinaحضور

 Eulepidinaهمراه با  Nummulitesکه حضور  (Jones & Racey, 1994)و جونز و ریسی   (Racey, 1994)اند. به استناد ریسی داده 

کففه  (Cahuzac & Poignant, 1997) ینففاناند. به استناد بیوزوناسففیون کففازاک و پورا به سن شاتین نسبت داده  Nephrolepidina و

زمففان سففن شففاتین پیشففین و حضففور همرا به+ Nummulites fichteli  Eulepidinaو  Nummulites vascusزمففان حضففور هم

Eulepidina  و Miogypsinoides  و همکاران  بوخم به استناد ونهمچنین اند. ن پسین دانستهتیشاسن را به(Van Buchem et al., 

بففرش  سففازند قففم در هاینهشففتهانففد سففن در نظففر گرفته در شففاتینرا ها  Nummulitesها بدون  Eulepidinaغلبه حضور که  (2010

 ,Carpenteria spp., Asterigerina rotulaیففر نظی هایشود. همچنین با توجففه بففه حضففور گونففهمی خارزن را به شاتین نسبت داده 

Dendritina rangi, Amphistegina spp., Halkyardia maxima, Valvulina sp.1, Austrotrillina asmariensis, Haddonia 

spp., Peneroplis thomasi, Peneroplis evolutus, Halkyardia minima, Idalina spp., Borelis haueri, Austrotrillina 
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paucialveolata, Triloculina trigonula, Borelis pygmaea, Borelis merici, Glomospirella spp., Austrotrillina 

striata, Brizalina spp., Sphaerogypsina globulus, Triloculina tricarinata, Gypsina spp., Praehapydionina 

delicata, Sherbornina spp., Bullalveolina spp., Heterostegina spp., Operculina complanata, Pseudolituonella 

reichelli, Miogypsinoides spp., Nephrolepidina spp., Orduella spherica, Penarchaias glynnjonesi, Risananeiza 

pustulosa, Spirolina sp., Eulepidina dilatata, Meandropsina anahensis, Eulepidina elephantina  به ما امکففان مقایسففه

 SB23معففادل بیففوزون عمق حوضه اروپا را داد بنففابراین بففرش مففورد مطالعففه های کمهای استاندارد آببرش مورد مطالعه با بیوزون

 در نظر گرفته شد. به سن شاتین  (Cahuzac & Poignant, 1997) پوینانکازاک و 

 

   یری گ نتیجه 
ای و مارن  آهک، سنگ آهک رسی و ماسه متر که عمدتا از سنگ 422ن در جنوب شرق نطنز با ضخامت رزخاسازند قم در برش 

شده و با ناپیوست ی آذرین پی برروی سازند قرمز زیرین و با ناپیوست ی فرسایشی در زیر سازند قرمز بالیی قرار گرفته  تشکیل 

مطالعه  داران بنتیک شد. گونه از روزن  75جنس و  57شناسایی ه ب نمونه برداشت شده از این سازند منجر 261است. مطالعه 

  SBZ23بیوزون معادل  ها منجر به  تعیین سن نسبی الی وسن پسین )شاتین( و در این برش جهت تعیین سن نهشته  داران بزرگروزن

 شد.   (Cahuzac & Poignant, 1997) ینانبراساس کازاک و پو
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 چکیده 

کانسار های تبخیری ) با تاکید بر گچ و نمک( از  سازند گچساران) میوسن پیشین( به عنوان پوش سنگ مخازن هیدروکربوری ترشیاری و میزبان  
رسوبی زاگرس برخوردار است.  در این پژوهش چهار برش از این سازند در فروافتادگی بندر  –تاری جایگاه مهمی در سنگ چینه نگاری پهنه ساخ 

گرفت. در این چهار برش، سازند گچساران  لنگه از دیدگاه سنگ چینه نگاری و سنگ رخساره ای مورد بررسی های صحرایی و آزمایشگاهی قرار 
زند آسماری ) اولیگومیوسن( ) در یک برش ، این مرز رخنمون ندارد( و با مرزی مشخص و  )میوسن پیشین( با مرزی همشیب و تدریجی بر روی سا 

یدریت( و مارن آهکی در کنار مقادیر  پلیوسن میانی( واقع می شود. رخساره های تبخیری )ژیپش و ان -یب در زیر سازند میشان )میوسن میانی هم ش 
سنگ شناسی سازند گچساران در این گستره هستند. از باختر به سوی خاور فروافتادگی  ناچیزی رخساره کربناته )سنگ آهک و دولومیت(، ترکیب 

گسلهای پیرامونی، تفاوت در   گه  از ستبرای این سازند و میزان رخساره های مارن آهکی کاسته می شود. این امر شاهدی از عملکرد بندر لن 
 اری پسین و تحت رویداد زمین ساختی آلپ است.  دیاپیرسیم سری هرمز در زاگرس چین خورده در بازه زمانی ترشی 

 سازند گچساران، سنگ چینه نگاری، سنگ رخساره ها، فروافتادگی بندر لنگه   ها: واژه کلید 

Lithostratigraphic and lithofacies of the Gachsaran Formation (Early 

Miocene) in the Southeastern Zagros, Bandar Lengeh embayment 

Farooq Alian 1, Payman Rezaee 2 *, Rezvan Zarezadeh 3 
1- Graduate of Sedimentology and Sedimentary Petrology, University  of  Hormozgan, Bandar Abbas 

2- Associate Professor, Department of Geology, University  of  Hormozgan, Bandar Abbas 

3- PhD student in sedimentology and sedimentary Petrology, University  of  Hormozgan, Bandar Abbas 

Abstract 
Gachsaran Formation (Early Miocene) as a cap rock of Tertiary hydrocarbon reservoirs and host of evaporitic deposits (with 

emphasis on gypsum and salt) has an important place in the stratigraphy of the Zagros structural-sedimentary zone. In this study, 

four sections of this formation in the Bandar Lengeh embayment were studied from the perspective of lithostratigraphic and 

petrofacis in the field and laboratory. In these four sections, Gachsaran Formation (Early Miocene) with a gradual and continuous 

boundary on the Asmari Formation (Oligomyocene) (in one section, this boundary has no outcrop) and with a continuous boundary  

below the Mishan Formation (Middle Miocene-Middle Pliocene ) Is located. Evaporitic facies (gypsum and anhydrite) and 

calcareous marl along with small amounts of limestone facies are the lithological composition of Gachsaran Formation in this area. 

From the west to the east, the Bandar Lengeh embayment reduces the thickness of this formation and the amount of limestone marl 

facies. This is due to the operation of peripheral faults, the difference in the diapersium of the Hormuz series in the folded Zagros in 

the Late Tertiary period and under the tectonic event of the Alps. 

Keywords: Gachsaran Formation, stratigraphy, Lithofacies, Bandar Lengeh embayment 
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 مقدمه 

تففوالی  ایففن مهففم دربففاره     . (Boggs,2009)نهشته های تبخیری در توالی های رسوبی پرکامبرین پسین تا کواترنری حضور قابل توجهی دارنففد  

کففامبرین پیشففین( و سففازند    –هرمففز )پرکففامبرین پسففین    مهمتففرین تففوالی هففای تبخیففری ایففران ، سففری   های رسوبی ایران نیز صدق می کند. 

گچساران)میوسن پیشین( هستند. واحدهای سنگ چینه ای حاوی تبخیری ها از دیدگاه زمین شناسی نفت، زمین شناسففی اقتصففادی و زمففین  

دارنففد. سففازند گچسففاران    واره مورد توجففه محققففان علففوم زمففین  قففرار اسی، رسوب شناسی و جغرافیای دیرینه( هم شناسی رسوبی )چینه شن 

)میوسن پیشین( اولین عضو گروه فارس شامل سازندهای گچساران، میشان و آغاجاری است. ایففن سففازند بففه عنففوان پففوش سففنگ مخففازن  

یاری برخففودار اسففت )امیففری  اری از کانسارهای گففچ و نمففک از اهمیففت بسفف هیدروکربوری ترشیاری )سازند آسماری( زاگرس و برخورد 

 (. 1393ئی نژاد،  بختیار و نورا 

ی موقعیت زمین شناس( ب: 1389الف: موقعیت جغرافیایی گستره  مورد مطالعه و چهار برش سازند گچساران )با تغییراتی از موسسه گیتاشناسی، -1شکل

 (Alavi,2004)رسوبی ایران  -های ساختاری ¬گستره واحد
جنبه های مختلف زمین شناسی مورد مطالعه قرار گرفته اسففت. برخففی از ایففن بررسففی هففا،    میلادی تاکنون از   1939سازند گچساران از سال  

ه مففورد مطالعففه در اسففتان هرمزگففان و گسففتر(،  1400( و عالیففان ) 2016)   Salariو    Rezaee(،  2011و همکففاران)   Bahadoriعبارت هستند از  

ان موقعیت جغرافیایی این گستره و برش های مورد مطالعه دیده می شود. سازند گچسارالف -1باختر این استان قرار دارد. در شکل 

رای در فارس ساحلی )از جمله فروافتادگی بندرلن ه( شامل سه بخش تحتانی )چهل(، میانی )چمنففه( و فوقففانی )مففول( اسففت کففه دا
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د به سوی فارس داخلی به سازند رازک تبدیل می ترکیب  رخساره های تبخیری )گچ/ انیدریت(، مارن و آهک می باشند. این سازن

 شود.

سیرجان، مکران و زاگرس است. محدوده مطالعاتی -پهنه مهم ساختاری رسوبی ایران شامل سنندج 3استان هرمزگان محل تلاقی 

چینه   ب(.  در این پژوهش، ویژگی های -رده و در فروافتادگی بندر لن ه واقع است)شکل ادر جنوب خاوری زاگرس چین خو

رسوبی -ه، واقع در جنوب خاوری پهنه ساختاریشناسی و سنگ شناسی سازند گچساران )میوسن پیشین( در فروافتادگی بندرلن 

در گستره مورد مطالعه، از بندر لن ه تا بندر خمیر   زاگرس پرداخته می شود. بر مبنای بررسی های آغازین چهار برش از این سازند 

(   Fو   Tو دو برش در بندر لن ه )باختر شامل برش های (  Nو  Dوده بندر خمیر) خاور شامل برش های انتخاب شد. دو برش در محد

نمونه انجام شد.   40های رایج در زمین شناسی رسوبی بر روی انتخاب شدند. بررسی های صحرایی و آزمایش اهی بر اساس شیوه  

 رسم گردید. Corl Drawوبی آنها توسط نرم افزار در نهایت ستون سنگ چینه ن اری  و تغییرات رخساره های رس

 بحث 

 :اشد شرح  برش های سنگ چینه ن اری سازند گچساران ، سازند گجساران در بندر خمیر و بندر لن ه به صورت زیر می ب 

متففر و    139/ 3ین بففرش  متر قرار دارد. ستبرای توالی ژینس / انیدریت ا   216/ 3بندر خمیر با ستبرای    شمال خاوری این برش در  :  Dشرح برش  

متر مففی باشففد. در ایففن بففرش سففازند گچسففاران بففا مففرز همشففیب و    77یت نیز  مارن آهکی  همراه با مقادیر ناچیزی از سنگ آهک و دولوم 

 (. 3و  2سازند آسماری و با مرزی مشخد و هم شیب در زیر سازند میشان واقع می شود)شکل تدریجی بر روی  

گچساران در این برش است. واحففدهای پففایینی، بففالیی  سازند    متر ستبرای   239/ 3بندر خمیر قرار دارد و  خاور  ین برش در محدوده  : ا Nبرش  

می باشففد. سففازند گچسففاران در ایففن بففرش شففامل تففوالی ژیففنس /    Dبه برش  و نوع مرزهای بالیی و پایین سازند گچساران در این برش مشا 

 (. 4متر می باشد)شکل  115/ 3ا مقادیری سنگ آهک و دولومیت نیز متر و مارن آهکی همراه ب 123/ 6انیدریت  به ستبرای  

متر واقع شده است.  جای اه چینه شناسی سازند گچساران   2/417با ستبرای : این برش در محدوده شمال خاوری بندر لن ه  Tبرش 

باکمی میان لیه  ارن آهکی  همراه متر را م 7/210و ژینس / انیدریت از این توالی،  5/206مانند دو برش قبل می باشد.  Tدر برش 

 ( 5های سنگ آهک  و دولومیت بسیار ناچیز تشکیل داده است)شکل

متر را مارن آهکی با میان لیه های   8/213متر قرار دارد.  5/400در محدوده شمال خاوری بندرلن ه با ستبرای  این برش : Fبرش 

ژینس / انیدریت تشکیل می دهند. مرز زیرین سازند گچساران در این  متر دی ر را  7/186سنگ آهک و مقدار ناچیزی دولومیت و 

ستون سنگ چینه ن اری   7(. در شکل 6یب و مشخد با سازند میشان است)شکلبرش پنهان است اما مرز بالیی آن از نوع همش

 چهار برش م کور در فروافتادگی بندر لن ه ارائه شده است. 
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 سمت جنوب.خاور بندر خمیر ن اه به  Dو مارن آهکی سازند گچساران در برش  نیدریت ( ژینس / ا نهشته های تبخیری)  -3شکل 

 
 ن اه به سمت جنوب. خاور بندر خمیر Nتبخیری)ژینس / انیدریت( و مارن آهکی سازند گچساران در برش  رخساره هایتغییرات جانبی   -4شکل 
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 باختر بندر لن ه ن اه به سمت خاور.   Tدر برش    دریت (  و مارن آهکی سازند گچساران های رخساره های تبخیری )ژینس / انی ¬ تناوب لیه   -5شکل  

 
باختر بندر لن ه ن اه به سمت شمال    Fرخساره های تبخیری )ژینس/ انیدریت( و مارن آهکی  سازند گچساران در برش  تغییرات ستبرا و مرز تدریجی میان     -6شکل  

 خاوری 
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مورد مطالعه   ی سازند گچساران در برش های تطابق سنگ چینه ن ار   -7شکل    
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خاوری پهنه ساختاری رسوبی زاگرس و زیر پهنه زاگرس ساحلی، سازند گچساران )میوسن پیشین( با  در فروافتادگی بندرلن ه در جنوب 

ستره مورد مطالعه سازند گچساران شامل  پلیوسن میانی( واقع می شود. در گ -مرزی هم شیب و مشخد در زیر سازند میشان )میوسن میانی 

ا مقادیر ناچیزی رخساره سنگ های کربناته )سنگ آهک و دولومیت( می  دو سنگ رخساره اصلی ژینس/ انیدریت و مارن آهکی همراه ب 

متر( . در همین   200متر به حدود  400باشد. ستبرای سازند گچساران از باختر )بندرلن ه( به خاور )بندر خمیر( کاسته می شود) از حدود 

ساره های مارنی کاسته می شود . به نظر می رسد این روند  روند بر میزان رخساره های تبخیری ) ژینس و انیدریت( افزوده و از میزان رخ 

نشانه ای از تفاوت در عملکرد و دیاپریسیم سری هرمز )پی سنگ شناخته شده زاگرس چین خورده( و گسلهای پیرامونی، فروافتادگی  

 است.   بندرلن ه در بازه زمانی ترشیاری پسین ) به ویژه میوسن پیشین( و تاثیر رویداد زمین ساختی آلپ 
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 چکیده 

زندگی آنها در زاگرس مرکزی سه برش از نهشته های سازند   بریست ها و تاثیرات محیط و شرایط رسوبگذاری پالئواکولوژیک رود  به منظور بررسی های
متر، در   ۴۷۵ضخامت واقعی این سازند در تنگ ونک  .ختیاری انتخاب گردیداستان چهارمحال و ب تنگ زندان و کوه دزداران در، تاربور شامل تنگ ونک

نهشته های سه برش بصورت صحرایی)بررسی ماکروسکپی( و آزمایشگاهی   .متر اندازه گیری گردید 111متر و در کوه دزداران  1۵۶تنگ زندان 
مایل( به نمونه ها به صورت سیستماتیک مطالعه و نامگذاری  -عرضی-لی)مطالعات میکروسکپی( و نمونه های رودیست نیز از طریق زدن انواع برش )طو

   کرتاسه پایانی ورود رسوبات آواری سازند امیران به داخل حوضه زاگرس در . ژی آنها نیز مورد بحث و تحلیل قرار گرفتیط پالئواکولوو همچنین شرا شد
که   یرودیست فونایتغذیه برای  موقعیتجاد شرایط یوتروفیک شده است که این در برش های تنگ ونک و تنگ زندان موجب ازدیاد مواد غذایی و ای

صورتیکه در  در  گردیده است،رودیست ها شدن عظیم الجثه  موجبمیزان مواد غذایی بسیار بالا  و وار بوده اند بسیار ایده آل بوده است ق خمعلهمگی 
  ها  هیپوریتیده ها و دیکتیوپچیده رودیست های دو خانواده .رودیست ها حالت نرمال دارند با عدم وجود نهشته های سازند امیران جثهکوه دزداران برش 

که علت آن از دست   شتهدر دو برش تنگ ونک و تنگ زندان  بسیار طویل و شکل چکمه مانند دا داشته اندبستر های نرم و گلی زندگی منفرد در که 
قائم  به سمت  ،از طرفی رشد مجدد صدف پس از خوابیدن ده و وبل و وزن زیاد در انرژی بالا دادن تعادل و خوابیدگی و واژگون شدن صدف بخاطرطو

پیچیدگی در صدف رودیست ها خود روشی برای حفظ تعادل آنها در محیط های پر   بوده است.آواری  مصون ماندن از تدفین شدن در رسوبات جهت
فظ تعادل  در کنار هم بودن موجب ایجاد تکیه گاه و ح ،رادیولیتس هاگله ای( داشته اند مانند خانواده هایی که زندگی گروهی )  همچنینانرژی بوده است 

 .ایجاد نشده استهیچگونه خمیدگی در صدفهای آنها آ نها شده و 
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Abstract 
To study the paleoecological studies of Rudists and the effects of the environment and sedimentation conditions on their 

life in the Central Zagros, three sections of the Tarbour Formation deposits including Tang Vanak, Tang Zendan, and Kuh-e 

Dezdaran in Chaharmahal and Bakhtiyari province were selected. The actual thickness of this formation was 475 meters in Tang 

Vanak, 156 meters in Tang Zendan, and 111 meters in Dezdaran Mountain Was measured. The deposits of three sections were 

field (macroscopic) and laboratory (microscopic studies) and the Rudist samples were systematically studied and named by slicing 

the sections (longitudinal-transverse-inclined) and also their paleoecological conditions were discussed and analyzed. The entry of 

detrital sediments of Amiran Formation into the Zagros Basin in the Late Cretaceous in the Tang-e Vanak and Tang-e-Zendan 

sections has caused an increase in nutrients and created eutrophic conditions. This situation was ideal for feeding the Rudist fauna, 

all of which were suspended, and the very high amount of food caused the Rudists to become huge. So that in the Kuh-e Dezdaran 

section of the prison with the absence of deposits of the Amiran Formation, the Rudists are in a normal state. The Rudists of two 

families of Hippuritidae and Dictyoptychidea who lived alone in soft and muddy beds, had a very long and boot-shaped shape in 

two sections Tang Vanak and Tang Zendan it has a very long and boot-like shape due to loss of balance and dormancy and 

overturning of the oyster due to high length and weight at high energy, and on the other hand oyster regrowth after dormancy, to 
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the vertical to avoid burial in detrital sediments have been. The complexity of rye oysters has been a way to balance them in high-

energy environments, which caused them to lose balance and lie down and overturn. The oyster is high in energy due to its length 

and weight, and on the other hand, the oyster regrowth after sleeping has been to the vertical to be safe from burial in detrital 

sediments. The complexity of rye oysters has been a way to balance them in high-energy environments. Also, families that have 

had a group (herd) life, such as radiolites, being together have created support and balance for them, and no curvature has been 

created in their shells. 

Keywords: Amiran formation, Paleoecology, Rudist, Tarbur formation, Centeral Zagros. 

 مقدمه 

از   که نمونه های آن دارای تنوع بسیار بالیی می آیدزاگرس بشمار پایانی ندهای کرتاسهسازند تاربور یکی از پرفسیل ترین ساز

رودیست ها که از گروه دوکفه ایهای   مله از ج طرفی بسیاری از فونای زیستی موجوداتفسیل و میکروفسیل ها می باشد. ازماکرو

  و همکاران،)عس ری،بر گرفته و منقرض شده اند در کرتاسه پایانی دستخوش انقراض بزرگ جهانی قرا بزرگ جثه بوده اند 

  باشند. ( میHeterodont( و از دو کفه ای های هترودونت )Hippuritoidaته هینوریتوئیدا )رودیست ها هم ی متعلق به راس .(1390

بناته حوضه تتیس  از اجزای مهم پلاتفرم های کم عمق کر هستند که  3، و معلق خوار  2، سطح زیی 1زندگی ثابت  دارایرودیست ها 

رای اهمیت مخزنی در ذخایر نفت و هیدروکربورهای این  در زمان کرتاسه بشمار آمده که هم دارای ارزش چینه شناسی و هم دا

 ( (Fenerci – Masse, 2006; Steuber, 2000; Skelton &Smith, 2000 دوره می باشند.

های نرم و بسترهای گلی را جهت زندگی ترجیح مففی داده انففد ترشکل شاخه درختی نداشته ، و بس رودیست ها برخلاف اسفنج ها

(Steuber .et.al,2007 ) و همچنین با وجود اینکه زندگی کاملاً  اجتماعی داشته اند اما برخلاف مرجان ها ، موجودات ریففف سففاز

زندگی اجتماعی داشته اند ولی این موجودات اگر چه در اجتماعات ریفی  (.Philip, J. & Skelton, P.W, 1995کاملی نبوده اند)

ت هر کدام مجزا بوده است. زندگی آنها ثابت و زندگی متحرک آنها تنها زندگی هر کدام مستقل از دی ری بوده ، و رشد و فعالی

درجففه  25رودیست ها در محففیط هففایی بففا دمففای بففالتر از  (.Skelton, 2000حله لروی این موجودات بوده است )شامل زمان مر

کنترل کننده اندازه آنها بوده است. با    راد یعنی در عرض های جغرافیایی پایین زندگی می کرده اند و دما یکی از فاکتورهایسانتی

ودات نیز بزرگتر می شده است که این مطلب با مقایسه نمونه های نزدیک  اسففتوا و گرمتر شدن محیط زندگی شان اندازه این موج

ی عهففد . رشد صدف در رودیست ها نیز همانند دو کفه ای هففا(Chahida & Jafrian, 1976ه است )دورتر از استوا به اثبات رسید

شامل سیکل های روزانه، شبانه روزی و فصلی و سالیانه بوده اسففت آنها خطوط رشد حاضر از رشد یکنواختی برخوردار بوده ، که 

هففا مففی تففوان طففول زمففان زنففدگی آنهففا را تخمففین زد  و این امکان وجود دارد که از روی لیه های خطوط رشد صدف رودیست

َ(Asgari et al., 2013.) 70ته بر روی خطوط رشد صففدف هففای رودیسففت هففا نشففان داده اسففت کففه در صورت گرف بررسی های 

  .(Niels.J. et. al, 2020) میلیون سال پیش روزها نسبت به حال نیم ساعت کوتاهتر بوده اند

داده اند که برای اما محققان اخیراً پیشنهاد . ات رودیستی را بعنوان ریف های رودیستی نام می بردنددر گ شته پژوهش ران اجتماع

 هیففز گففردد.اصففطلاحات بففایوهرم و بایوسففتروم پر بکففار ببرنففد و پففس از ایففن از "لیتوسففوم رودیسففتی  "رودیسففتی واژه توده های 

(Carannante et al., 2003; Ross & Skelton 1993; Skelton. et. al, 1995; Gili. et. al, 1995a) 
می باشد و شکل گیری نهایی هر  یرات ناشی از توالی های فونی و رسوب  اریتغییرات درونی لیتوسوم ها و روند این تغی

یففن بررسی هففا نشففان مففی دهففد کففه ا (.(Stossel & Bernoulli 2000 کدام از لیتوسوم ها نیز تابع تبادل پیجیده این دو توالی است

 
1 - Sessile 
2 - Epi- faunal 
3 - Suspension feeding 
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سففته ای، خوشففه ای و تففوده ای تقسففم موجودات براساس نحوه زندگی گ شته خود در داخل رسوبات به چهار دسففته انفففرادی، د

،ازطرفی رودیست ها به سففه طریففق بففه کففف بسففتر ثابففت شففده انففد  ( Gili ,et. al, 1995b ;Ruberti et al.,1997, 2006میشوند )

(bet .al, 1995.Gili:که عبارتند از )قسففمت ایستاده قائم ( مربوط به محیط  هایی بففا انففرژی آرام کففه در  -)افراشته 4بال رونده  -1

و نزدیک به هم بوده اند و ساختارهایی بنام ریفوئیففد لیتوسففوم های داخلی پلاتفرم های کربناته گلی با بستر نرم به صورت متراکم 

که این گروه مربوط به محیط های پر انرژی هستند و شکل صدف در  ،7خوابیده  -3به بستر و   6چسبنده  -2را تشکیل داده اند .5ها

( اثبات نمودند کففه خاسففت اههای رسففوبی سففازند 1393)مغفوری مقدم،ا وجلالی،م .. می باشدلاً  کمانی شکل افراد این گروه کام

ه حوضه های شلف داخلی پیش رودیست دار تاربور مربوط به دو پهنه همتافت های حاشیه شلف با زاویه کم و همتافت های حاشی

 می باشد.رونده مربوط به سازند آواری امیران در منطقه خرم آباد 

سففه در زاگففرس مرکففزی به منظور بررسی های پالئواکولوژی رودیست ها و تاثیرات محیط و شرایط رسوب  اری در زندگی آنهففا 

تنففگ زنففدان و کففوه  -گردید که عبارتنففد از تنففگ ونففک استان چهارمحال و بختیاری انتخابدرسازند تاربور  نهشته هایبرش از 

متففر انففدازه  111متففر و در کففوه دزداران  156متر، در تنگ زندان  475 سازند در تنگ ونکضخامت واقعی این (.1دزداران)شکل 

ایففن سففازند گردید که عمدتاً شامل سنگ های کربناته رودیست دار و آهکهای شیلی و مارنی می باشد.همچنین مرز زیرین گیری 

با سازند امیران بففه صففورت تففدریجی و بففین ند که در محدوده زاگرس چین خورده قرار داردر دو برش تنگ ونک و تنگ زندان 

سففن با مطالعات میکروفسیل ها و رودیسففت هففا  همچنین سازند شهبازان هم شیب و ناپیوسسته می باشدبا آنها ان شتی و مرز بالیی 

س مرتفع واقففع در صورتیکه برش کوه دزداران در زاگر آغازی تعیین گردید تریشتین زیرین تا پالئوسنماس تاربور در دو برش فوق

و سففن  سازند گورپی تدریجی و بین ان شتی و مرز بالیی آن با سازند جهرم ناپیوسته و هم شیب می باشففدشده و مرز زیرین آن با 

(. نهشته های هرسففه بففرش تففاربور 1390عس ری،ب،و همکاران  - Asgari et al., 2013ََ)آن ماستریشتین زیرین تا میانی می باشد

میکروسففکنی( و نمونففه هففای رودیسففت نیففز از  ررسی ماکروسکنی( و هم بصورت آزمایش اهی )مطالعففاتهم بصورت صحرایی)ب

همچنففین شففرایط و  گردیدنففدو نام  اری  به صورت سیستماتیک مطالعه  ها به نمونه مایل(-عرضی-)طولیطریق زدن انواع برش 

 .(1390)عس ری،ب،  پالئواکولوژی آنها نیز مورد بحث و تحلیل قرار گرفت

 بحث 

رودیست ها در طی دوره گسترش حیات خود )از انتهای ژوراسیک تا انتهای کرتاسه( در محیط های کففم عمففق مففی زیسففته انففد بففا 

بوده و یا اینکه درون بسففتر قففرار داشففته اسففت و بففه همففین  توجه به اینکه همیشه یکی از دو کفه این موجودات به بستر دریا چسبیده 

(.شففکوفایی و گسففترش مجموعففه هففای Ross & Skelton, 1993; Steubet, 2002سوب کرده اند)جهت آنها را کف زی ثابت مح

مترین شففرایط رودیستی در هر منطقه ای وابسته به مجموعه ای از عوامل و شرایط مناسب زمین شناسی و زیستی بوده است که از مه

دریاهای اپیریک و پلاتفرم های کربناتففه، جریانففات عمومی آنها می توان به وضعیت تکتونیکی، نوسانات سطح آب دریا، گسترش 

ذخیره مناسب مواد غفف ایی و به همراه سایر شرایط اکولوژیکی خاص نظیر دما، شوری، عمق، دریایی، رسوب  اری و انرژی محیط 

 
4 - Elevator 
5 - Reefoid lithosomes 
6 - Clinger 
7 - Recumbent 
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 ,.Carannante et al) ). کنندگان موجود در محیط و نیز توانایی اتصال و رشد سریع آنها به بستر اشاره کردهای سایر تولید  مجموعه

2003; Rubirti et al., 2006 

 
: موقعیت برش های مورد مطالعه در استان چهارمحال و بختیاری. 1شکل   

ا در تحمل تغییرات دما، شوری و نففور بففال بففوده و همچنففین رودیست ها موجودات نسبتاً مقاومی بوده اند، به طوری که توانایی آنه

نظففر عمففق آب و ماهیففت کففف بسففتر فففراهم شففدن شففرایط محیطففی از ،8های گل آلود و محدود شففده  امکان زیستن آنها در محیط

ان می دهد بررسی ها نش. (Riding, 2002طرفی گسترش سریع فرم های کربناته سبب توسعه سریع این جانداران گردیده است )واز

ر بوده و به همین دلیل بیشترین گسترش را از تتیس تا مدیترانه که از بین رودیست ها خانواده هینوریتیده ها از بقیه خانواده ها مقاومت

 .(Jose. M. et al., 2017ته اند)و به سمت مکزیک داش

ها تغ یه می کرده اند و در محیط های سرشففار از  همان گونه که گفته شد رودیست ها هم ی معلق خوار و بیشتر از فیتو پلانکتون 

 (Gili. et.  al, 1995 b; pomar & Hallock  2008) .( داشته ، زیست می کرده اندEutroPhicمواد غ ایی که حالت یوترروفیک )

)صافی در این موجودات آب به همراه مواد غ ایی وارد حفره بدنی می شده و سنس موجود مواد غ ایی را فیلتر کرده 

)یکی مختد آب  ئد دفعی توسط دو لوله سیفونیخواری ( و مواد مورد نیاز خود را ج ب می کرده و آب مازاد به همراه مواد زا

که از کفه ثابت به داخل کفه  درپوش مرتبط بوده انتقال یافته و از روی کفه درپوش   مازاد و دی ری مخصوص مواد زائد(

 )متحرک ( خارج می شده است.  

. در برش های  زارش شده استمناطق دنیا گبسیاری و لیتوسوم های رودیستی از  یلیه های مرجان تناوبی  نون تکرار تا ک 

  مرجانهای اما ترحضور فونای فسیلی مرجانهای کلنی ضعیف  و تنگ زندان در برش تنگ ونک نیز مورد مطالعه زاگرس مرکزی

. در بررسی رویت می گرددبسیار فراوان ات آهک مارنی و آهک شیلی بخصوص در طبقجمله خانواده سیکلولیتس ها ازانفرادی 

و  است مرجان ها بسیار ضعیف تر حضور تجمعات رودیستی بالست ن مشاهده شد که در طبقاتی که های رخساره ای چنی

لی سازند تاربور چنین  با مطالعه دقیق فونای فسی می باشد از طرفی بالعکس اما در برش کوه دزداران این پدیده بسیار نامحسوس 

-زیست رقابتی داشته اند  که خود باعث شده محیط زندگی مرجاناستنباط می ردد که رودیست ها و مرجان ها در کرتاسه پایانی 

ها به  بوده است بطوریکه  مرجانآنها باشد. که عامل این رقابت میزان غ ا در محیط ها متفاوت ستها با محیط زندگی رودی

فقیر از مواد غ ایی   با چرخش آزادتر آب و تقریباً یهایو اصولً در محیط وده بحرارت، نور و شوری حساس شرایط درجه 

 
8 - Restricted 
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(poor-nutrient( که حالت  الی وتروفیک )oligotrophicدارند زیست می )هایی هستند که  ایها دوکفهرودیست اما کنند

( و این موجودات معلق خوار  Riding, 2002هاست )یشتر از مرجانتحملشان نسبت به تغییر شرایط دما، شوری و نور بسیار ب

(suspended feeder )یوتروفیک  های سرشار از مواد غ ایی که حالت ها تغ یه کرده و در محیطبیشتر از فیتوپلان تون

 (eutrophic ) دارند زیست می  ( کرده اندGili et al., 1995b; Riding, 2002; Pomar & Hallock, 2008 ) .  بنابراین اگرچه دما نیز روی

ثه نمونه ها  طوریکه در عرض های پایین تر و نزدیک استوا میزان رشد آنها بالتر و در نتیجه ج رشد و اندازه رودیست ها بسیار تأثیرگ ار می باشد ب 

ستا و یکسان بوده است زیرا فاصله این برش  بزرگتر می باشد اما از آنجایی که شرایط عرض جغرافیایی برای هر سه برش مطالعاتی تقریبا  در یک را 

ن یز است این است که در برش های تنگ ونک و تنگ زندان که رسوبات  ی کند اما آنچه تعجب بر ا از یکصد کیلومتر تجاوز نم ها از یکدی ر 

یشتر است و هم  اندازه آنها بسیار بزرگتر،  فلیش مانند و آواری سازند امیران وارد حوضه می شده است  هم فراوانی و هم تنوع  جمعیتی رودیست ها ب 

سانتیمتر نیز رسیده است   50بسیار عظیم الجثه بوده و گاهی طولشان به  ( Dictyoptychidea و (Hippuritidaeخانواده ها) بطوری که بعضی از 

برخی  رای زندگی انتخاب می کرده اند ل ا  را ب   آنجایی که رودیست ها منطقه کم عمق  بررسی ها  برروی رخساره های رودیستی نشان می دهد از  . 

بوده اند اما بیشترآنهازندگی در بخشی های مختلف محیط   9های بین ج ر و مدی  از تاکسونهای آنها قادر به زندگی در محیط

ساب تایدال را ترجیح می داده اند واز طرف دی ر تولید مثل غیر جنسی و زندگی گروهی رودیست ها شرایط را مساعد می  

  داشته باشند.حال با چنین 10ای  خته تا چارچوب خود را بر روی سطح رسوبات گسترش دهند، و حالت بسترزی ی یا رو لیه سا

شرایطی با ورود رسوبات آواری امیران به داخل حوضه دو اتفاق مهم رخ داده است،اول اینکه میزان مواد غ ایی با ورود این مواد  

  ی بسیار بال رقته که برای زیست رودیست ها بسیار سودمند بوده و باعث رشد بیشتر و بزرگ جثه شدن آنها شده است و از طرف

که بیشتر محیط های کم غ ا )الی وتروفیک( را برای زیست خود انتخاب می کنند خودبخود در  طی یک رقابتی ساده مرجانها 

چنین شرایطی میدان را برای زیست رودیست ها که معلق خوار بوده و به محیط های غنی ازغ ا)یوتروفیک( نیازمند هستند خالی  

واد آواری به داخل حوضه و پر شدن آن در بین ریف ها ی  ورود م تداوم د. دوم اینکه با کرده و رودیست ها برنده محیط می شون

، خود موجب پوشیده شدن رودیست ها توسط رسوبات می شده است. ل ا رودیست ها برای زنده ماندن مجبور به  نوار ساحلی

ری  آنها هماهنگ با میزان رسوب  ارشد بیشتر در جهت قائم شده تا از این وضعیت مصون بمانند بطوری که سرعت رشد 

ها از جمله هینوریت ها و دیکتیوپچیداها عظیم   خانواده رسوبات آواری شده است بنابراین چنین شرایطی موجب شده تا بعضی از 

  الجثه گردند. بررسی ها بر روی نهشته های سازند تاربور در کوه دزداران که سازند امیران در آنجا تشکیل نشده و در هن ام 

ایجاد نشده است و رشد و   نیز سوبات آواری به داخل حوضه اتفاق نیافتاده است چنین شرایطیتشکیل ریف های تاربور ورود ر

نمونه های  که می شود  ات صحرایی رویتمشاهد در نکته حائز اهمیت دی ر این است که تنوع رودیست ها حالت عادی دارند.

صدف تا محل   طول سانتیمتر  14الی  10ود چکمه مانند دارند یعنی تا حد  بسیار بزرگ هم ی شکل خمیده یا  های  رودیست

دلیل این  اتصال کفه به سطح بستر شکل صاف داشته و سنس بقیه طول صدف دچار خمیدگی و چکمه ای شکل شده است.

ورود رسوبات آوری   خمیدگی در آنها مستقیماً به  به دو عامل ورود رسوبات در حوضه و میزان انرژی محیط بست ی دارد زیرا

گفته شد موجب رشد سریع آنها شده تا از مدفون شدن در امان بمانند و از طرفی وفور مواد غ ایی نیز موجب بزرگ   همانطور که

یافته و از آنجایی که خانواده هینوریتیده ها و دیکتیوپچیده ها بر روی بستر  افزایش سریعاً شدن جثه آنها گردیده بنابراین وزن آنها 

 
9 - Intertidal 
10 - Superstratal 
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ثابت گردیده اند که در این صورت از یک طرف با افزایش طول و وزن صدف تعادل  ای نرم و بخصوص گلی چسبیده و ه

برافراشته ن هداشتن آنها کاهش یافته و از طرفی انرژی های بال موجب خوابیدگی و واژگون شدن آنها شده است که در این  

جلوگیری از   ر گرفتن از سطح بستر وبالتر قرا ما مجبور بوده جهتصورت اگرچه صدف بر روی بستر حالت خوابیده داشته ا

تدفین خود و گرفتن آزادانه آب و مواد غ ایی رشد عمودی داشته باشد پس بنابراین شکل صدف از حالت مخروطی مستقیم به  

در خانواده هایی  خمیدگی صدف رودیست ها بیشتر .لزم ب کر است چکمه ای شکل مبدل گردیده استیا مخروطی خمیده و 

است که زندگی منفرد دارند  که خود گویای این واقعیت است که خانواده هایی که زندگی به صورت گروهی )گله   ه اتفاق افتاد

خانواده رادیولیتس ها که  ای( داشته اند در کنار هم بودن آنها به حفظ تعادلشان در انرژی های بال کمک می کرده است همانند 

و از پوشیده شدن توسط رسوبات   کرده زندگی می  به هم چسبیده  ت گروهیرتفع ریف چسبیده و در اجتماعابه صخره های م

. بطور کلی شکل صدف در  و هیچ ونه انحنا ندارند بوده هم ی دارای صدف مخروطی مستقیم  اند و  ه بودآواری مصون 

خ های قوچ و  پیچش شاپیچیده که گاهی مانند می باشد اما شکل های  (مخروط مستقیم رودیست ها به صورت کله قندی شکل)

 .انرژی بوده است محیط های پر غیره دیده میشوند هم ی بخاطر حفظ تعادل در 

   گیری نتیجه 
در برش های تنگ ونک و تنگ   ورود رسوبات آواری و فلیش مانند سازند امیران به داخل حوضه زاگرس در مائستریشتین -1

بوده  معلق خوار  کهکه این شرایط برای زیست رودیست ها ست او ایجاد شرایط یوتروفیک شده زندان موجب ازدیاد مواد غ ایی 

در برش های تنگ ونک و تنگ زندان که میزان مواد غ ایی بسیار بال بوده است رودیست ها بسیار  -2.بسیار ایده آل بوده است اند 

جثه رودیست ها حالت نرمال  شته های سازند امیران وجود نهبا عدم کوه دزداران عظیم الجثه شده اند در صورتی که در برش 

رده که بستر های نرم و گلی را برای زیست اه خود انتخاب می ک ها و دیکتیوپچیده ها هینوریتیده های دو خانواده رودیست  -3دارند. 

ست دادن تعادل و خوابیدگی و  تنگ ونک و تنگ زندان  بسیار طویل و شکل چکمه مانند دارند که علت آن از ددر دو برش  اند 

و از طرفی رشد مجدد صدف پس از خوابیدن به سمت قائم جهت  انرژی بال  در زیاد طول و وزن اژگون شدن صدف بخاطرو

حفظ تعادل آنها در  پیچیدگی در صدف رودیست ها خود روشی برای -4 مصون ماندن از تدفین شدن در رسوبات بوده است. 

شته  بیشتر در خانواده هایی اتفاق افتاده است که زندگی منفرد دا خمیدگی صدف رودیست ها  -5است محیط های پر انرژی بوده 

 شود. خمیدگی در صدفهای آنها دیده نمی هیچ ونهرادیولیتس ها   ای( داشته اند مانند هایی که زندگی گروهی )گله و خانواده   اند
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 توابع از هفشجان و زمین باستان شناسی منطقه  ژئوتوریسم های بررسی پتانسیل

 گرس مرکزی(ری)زا بختیا و چهارمحال استان

 * ۱برزوعسگری پیربلوطی
 رانی ا  مان، ی مسجدسل  ، یآزاد اسلام  دانشگاه  ان، م ی واحد مسجدسل   ، نفت  ی گروه مهندس  -1
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 چکیده  
کی از جذابترین و  مهم زمین گردشگری)ژئوتوریسم( ی بالقوه های داشتن پتانسیل  بخاطر ز توابع استان چهارمحال و بختیاری ا  هفشجان منطقه 

رشته کوه جهان بین  گردشگری  ژئوسایت های  توان مجموعه از میان نقاط مهم و دیدنی این منطقه می   محسوب می شود. زاگرس    اطق زیباترین من 
  سنگ نگاره  ،  ان ها ی خروش  چشمه  ، ها آبشار  ، ها غار  ، گسل زاگرس های بسیار دیدنی و طبیعی شامل: برد که با داشتن پدیده نام  و رشته کوه بزلر را 

فرسایش یافته و ساختارهای فرسایشی جالب) تخت دیو، دودکش جن و گرز رستم(دره های عمیق  ارتفاعات   ها و ستیغ مرتفع، صخره  ، های باستانی 
  دامنه های  ستانی، کوه تع را اندازهای طبیعی و م چشم جویبارها،  باغ های زیبا و دلپذیر با درختان متنوع میوه، ، زارها بیشه  نظیر و مناظر کم  و شگرف 

می توانند منطقه فوق را به قطب زمین  که  ده ها تپه باستانی و آثار تاریخی و همچنین ، لاله های واژگون های وحشی گل  ، مملو از گیاهان دارویی 
 ل کرده و با ترویج صنعت توریسم موجب اشتغالزایی،درآمدزایی و تحول اقتصادی گردند. گردشگری تبدی 
 بین  زاگرس، جهان   ، باستان شناسی   ، هفشجان ریسم،  وتو ژئ   کلمات کلیدی: 

Investigation of geotourism and geological potentials of Hafshejan region of 

Chaharmahal and Bakhtiyari province (Central Zagros). 
 

*1Pirbalouti-Borzu Asgari 
1 -Department of Petroleum, Masjed Soleiman Branch, Islamic Azad University, Masjed Soleiman, Iran. 

Email: Askariborzu@gmail.com 

Abstract 

Hafshjan region is one of the functions of Chaharmahal and Bakhtiari province and is considered as one of the most attractive and 

beautiful regions of Zagros due to its potentially important potentials for geotourism. Among the important and scenic points of this 

region, we can name the Jahanbin and Bozlar mountain tourism complex, which has very spectacular and natural phenomena, 

including: Zagros fault, caves, waterfalls, roaring springs, Inscription, rocks and High ridges, eroded heights and interesting 

structures (demon platform, Genii chimney and Rostam mace) Deep and wonderful valleys and rare landscapes of forests, beautiful 

and pleasant gardens with various fruit trees, streams, natural landscapes and mountain pastures, steep slopes Medicinal plants, wild 

flowers and overturned tulips, as well as dozens of ancient hills and historical monuments that the above natural potentials can turn 

the region into a tourism hub and promote employment, income generation and economic transformation by promoting the tourism 

industry. 

Keywords: Geotourism, Hafshejan, Archaeology, Zagros, Jahanbin 

 مقدمه: 

ادها و  کره زمین در طی میلیونها سال طففی رخففد دیدنی آن را دوست دارد. جاذبه های     انسان به صورت ذاتی و طبیعی، طبیعت و جاذبه های 

فراینففدهای متنففوع زمففین شناسففی هماننففد فرسففایش، آتشفشففان،کوهزایی،هوازدگی و......تشففکیل و منففاظر شفف فت را پدیففد آورده  

هففا تففا    (.زیبایی ها و جاذبه های زمین شناسی جهان در مقیاس های میکروسففکوپی مثففل یلورهففای کففانی 1396.م اند)عس ری.ب، ودهقانیان 

 ای یک زمین گردش ر باشند. مقیاس های بزرگ مثل رشته کوهها و دریاها می توانند پتانسیل و جاذبه دیدنی بر 

ان لستان باز می گففردد و    18و    17ت اولیه در این زمینه به قرنهای  اقداما  اولین بار توسط آدام سدویک در ان لستان مطرح شد و  ژئوتوریسم 

توسففط تففام هففوز ، بففه ان لسففتان   یعنی تاریخ ارائه نخستین تعریف ژئوتوریسففم درجهففان   1995زی به سال  رو ام  بصورت آکادمیک در دنیای 

 بففایی شففناختی بلکففه فراتففر از ایففن ن ففاه بطففور ژئومورفولوژیک نه بصورت صرفا زی  بازمی گردد وی ژئوتوریسم را بازدید زمین شناختی و 

ژئوتوریسففم عنففوان کففرده است:ژئوتوریسففم یعنففی همکففاری  یف زیبایی برای ( تعر 1998. فری) ( 1390مفصل تعریف کرد)نکوئی صدری ، 



   1400دانشگاه تحصیلات تکمیلي صنعتي و فناوری پیشرفته  ناسي ايران ـشهمايش انجمن ديرينه چهاردهمین           

    

51 

 

میان رشته ای درون یک رشته اقتصادی،نتیجه بخش و به سرعت پیش رونده که با زبان مخصففوص خففود سففخن مففی گویففد و یففک بخففش  

آن بففه   لففوم زمففین و تصففور کلففی از زا است.مأموریت اصلی و اساسی ژئوتوریسم عبارت از تبادل و انتقففال دانففش ع  دید تجاری و اشتغال ج 

کشور پهناور ما دارای شرایط زمین شناسففی و جغرافیففایی متفففاوت اسففت بطوریکففه از سففیزده  . ( 1387)پرهامی و همکاران،    عموم مردم است 

در زمینففه زیسففت    ن، یازده نوع آن را دارا می باشد که این مهم باعث شده تا توانمندی ها و پتانسففیل هففای متنففوعی اقلیم شناخته شده در جها 

در نتیجه شناسایی و ارزیابی ایففن پدیففده هففای طبیعففی  (  1399محیطی، تفریحی و به طور کلی گردش ری داشته باشد)جعفری.غ و همکاران  

 (. 1400)وهاب زاده،ق و موسوی،ر. منطقه کمک نماید   بعنوان اهداف گردش ری میتواند در توسعه 

در طبیعت خلق نموده اند که امروزه مففی تواننففد    مناطق مختلف ایران شاهکارهای زیبا و دیدنی پدیده های زمین شناسی طی میلیونها سال در  

)سففاکت و  پویففا بففرای کشففور باشند در صنعت ژئوتوریسم و ج ب گردش ران داخلی و خارجی بسیار ارزشمند و منبففع اقتصففادی پایففدار و  

( در  1378نخسففتین بففار توسففط نبففوی )  ردش ری یففا ژئوتوریسففم بففرای بررسی میراث زمین شناسی ایران در قالب زمین گ   . ( 1387همکاران  

ران  گردید. علاوه بر این برگزاری اولین کنفرانس زمین گردشفف ری ایفف   عنوان شناسی کشور   هجدهمین گردهمایی علوم زمین سازمان زمین 

راث زمففین شناسففی در کشففور  ت میفف شففناخ  سازمان زمین شناسففی و در ژئوپففارک قشففم را مففی تففوان ادامففه رونففد فعالیتهففای علمففی  در محل 

و مجموعففه مقففالت ژئوپففارک   ( 1387 . چففاپ اطلففس ژئوتوریسففم قشففم)امری کففاظمی ( 1385،  1383،1381)امری کففاظمی  دانسففت 

 ( را مففی تففوان بففارزترین فعالیففت علمففی در حیطففه زمففین گردشفف ری و 1387اد قشم  آز  قشم)معاونت سیاحتی و گردش ری سازمان منطقه 

این تلاش ها را می توان تاسففیس ژئوپففارک قشففم در سففال   ران دانست. با این حال نقطه عطف سالهای گ شته در ای   میراث شناسی زمین طی 

ارزش گ اری رسمی سففازمانی   آغازی انقلابی بر را می توان    (GGN)  ژئوپارک در فهرست ژئوپارک های جهان  دانست، ثبت این   1385

اسففتان چهارمحففال و بختیففاری  بففا قففرار گففرفتن در زاگففرس مرکففزی  .  ( 1386همکاران،  )رحمانی و  بر میراث زمین شناسی ایران قلمداد کرد 

ایران را در خود جففای    مرتفع ترین شهرهای دارای پتانسیل های فراوان و کم نظیر زمین گردش ری بوده و  همچون ن ینی در قلب زاگرس،  

نیز با داشتن پتانسففیل هففای    منطقه هفشجان مین گردش ری  وعه ز . مجم ( 1396)عس ری.ب، ودهقانیان.م  داده و به بام ایران شهرت یافته است 

نطقففه  این م   اشتغال زایی و رشد اقتصادی برای منطقه، استان و کشور باشد.   صنعت گردش ری،   مهم  متنوع و بکر گردش ری می تواند عامل 

-ا سففنگ ن ففاره هفف -دسففتی و سففنتی قففدیمی ،نقاط زمین باستانشناسی)معادن  دارای کلکسیون ارزشمندی از زیبایی های آفرینش خالق هستی 

را در خود جای داده که در دی ر نقاط ایران ما کمتر شاهد آن هستیم. بطوری که با ورود هففر گردشفف ر    سازه های خیلی قدیمی و باستانی( 

ژئوتوریسففم    پژوهشففی، بففوم گردشفف ری، سففرگرمی و تفففریح،   -توجه به سلیقه و علاقه مندی شخصی خود با مقاصد علمففی به این منطقه با  

 . ماجرا جویانه و ورزشی می تواند از این مواهب بهره مند گردد 

 

 

 موقعیت جغرافیایی و راههای دسترسی: 

)مرکففز اسففتان( واقففع    غربی شففهرکرد   کیلومتری جنوب 15صله  در استان چهارمحال و بختیاری، با فا شهر هفشجان  گردش ری  مجموعه زمین 

  13درجففه و    32دقیقه طول شرقی و    47درجه و    50غرافیایی  کنده بوده و این شهر  با مختصات ج را این مجموعه در  اطراف هفشجان پ   است. 

جففاده  شففامل دو  دسترسففی  هففای  جاده  قع است.  وا از سطح دریا    ی متر   2086ارتفاع  هزار نفر با    22دقیقه عرض شمالی ، دارای جمعیتی بالغ بر  

 . امکان پ یر می باشد   جاده خوزستان   هفشجان و فرعی از مسیر   به اصلی از مسیر شهرکرد ه بوده که  آسفالت  و فرعی   اصلی 
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 بر روی نقشه ایران و استان چهارمحال و بختیاری و کروکی جاده دسترسی به آن.   هفشجان : موقعیت مجموعه گردش ری  1نقشه 

 بحث: 

ما امروزه این موارد تنها بخش کففوچکی  ا   در گ شته آنچه از گردش ری در ذهن ما خطور می کرد دیدن بناهای تاریخی و آثار باستانی بود 

ای در جهان از دیدگاه ویژگی های طبیعی و گوناگونی زمففین شففناختی دارد    از صنعت گردش ری را شامل می شوند.کشور ما جای اه ویژه 

بففا و جفف اب از  زی (.دیففدن منففاظر  1399زیادی از ایران پتانسیل معرفی جهت ژئوپففارک دارد)سففعادتی فففر و همکففاران،    به همین سبب مناطق 

یده های زمین شناسی که به دست معمار هنرمند و خلاق طبیعت در طی میلیونها سال خلق شده اند ج ابترین محور اصلی گردشفف ری را  پد 

تمام رده های سنی با هر رشته و مقاطع تحصیلی مفرح و نشاط آور می باشففد.با گسففترش و    شامل می شوند بطوریکه زمین گردش ری برای 

یففادی از آن مشففتق  لم و صنعت در جوامع بشری صنعت ژئوتوریسم نیز خود مفهوم عمومی پیدا کرده و شففاخه هففای تخصصففی ز ع   پیشرفت 

توریسففم ورزش  -اکوتوریسففم   -توریسففم درمففانی -کاوش ر توریسم  -توریسم سیاه -توریسم سخت -گردیده است مانند توریسم ماجراجویانه 

سففیاحتی کففم نظیففر    از منففاطق های طبیعی متنوع  یکففی  با داشتن استعدادها و پتانسیل   ان منطقه هفشج مجموعه گردش ری  های خاص و غیره.  

های آفففرینش مففی  محففو شفف فتی ای را به خود خیره کرده و  های بسیار زیبای آن چشم هر بیننده پدیده جاذبه ها و  زاگرس مرکزی است که  

و جاذبففه هففای آن کففه کلکسففیون ارزشففمندی از میففراث زمففین    ا ه پدیففده در این تحقیق سعی گردید که حتی المقدور به توصیف همه    کند. 

 شناسی،بوم شناسی و باستان شناسی است پرداخته شود.  

 پتانسیل های زمین شناسی   -الف 

سیرجان و زاگرس خردشده)لبه زاگرس مرتفع( قرار گرفته اسففت    -حل تلاقی زون سنندج هفشجان از لحاظ محل استقرار زمین شناسی م -1

 سارهای هر دو زون را در منطقه رویت کرد. رخ که می توان  

رشته کوه جهان بین و گسل جهان بین در جنوب این شهر بخشی از گسل اصلی زاگرس بوده که علاوه بر ایجاد کوهها با ساختار بلنففد و  -2

از مناظر دیففدنی و  د  کوهستانی، عملکرد گسل که موجب راندگی آهکهای کرتاسه بر روی کن لومرای بختیاری شده است خو جاذبه های  

 ه بشمار می آیند. کم نظیر زمین شناسی محسوب می گردد که همه از جاذبه های زمین گردش ری منطق 

غنففی   شمال این شهر با داشتن دره های عمیق، ش فت، دیففدنی و   رشته کوه جهانبین در جنوب و رشته کوه بزلر در  قرارگیری زنجیرمانند -3

(، دره شاه منظففر، دره دی چی،میففل هففای شففاه نشففین و.... از جاذبففه  دره بید، دره جن لو، دره دزکوه)دژ کوه ،  از آثار باستانی همانند دره دیو 

 های زیبا و بسیار دیدنی این منطقه محسوب می شوند. 
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ارای دائمی و معروف همانند چشمه زنه، چشمه قاطرچی، چشمه وقففت  و ساعت)چشففمه از  و گ شیرین و  وجود چشمه های خروشان آب  -4

ارای جفف ابیت و منففاظر زیبففای  سیفونی(، چشمه شرشر، چشمه مروارید، چشمه نففا، چشففمه لففری ،چشففمه دره دز و........کففه هففر کففدام د   وع ن 

 منحصربفرد خود هستند. 

در کوه سنگ کن و کوه بزلر که حجففاران قففدیم پففس از اسففتخراج سنگ)سففیلت    ستان شناسی( )زمین با قدیمی سنتی خیلی    معادن سنگ -5

سیاب قدیمی، شیرهای سففن ی،  نگ( به روش قلم و چکش و نعل و پاس)گوه( طی حجاری با تیشه زنی از آنها سنگ های آ س   ماسه -استون 

 خلق می کردند.  11آسیاب دستی)آردچی(، هاون سن ی، غلتک سن ی 

ای خشففن و شفف رف  هفف   متنوع)تک تونل تا چندین طبقه(، تفرج اه ها، قله های صعب العبور، پرت اه های مرتفع، صخره   غارهای آهکی -6

 ویانه می باشند. که هم ی محل هایی بالقوه برای ج ب ژئوتوریست های ورزشی و گردش ری های ماجراج 

سنگ و سیلت اسففتون کففه شففاهکار طبیعففت طففی میلیونهففا سففال    ماسه –آثار فرسایشی کم نظیر در تمامی قلل کوه بزلر با جنس کن لومرا  -7

حفففره هففای  -ستون های سن ی قارچی شففکل   -فرسایش لنه زنبوری -دودکش جن( -خت دیو )ت اشکال متنوعی از ستون های مرتفع سن ی 

اشففکال    کل،طاقچه شففکل و دی ففر اشففکال مهففیج فراوانففی را خلففق نمففوده اسففت کففه خففود کلکسففیون بففی نظیففری از غار شففکل ، ایففوان شفف 

تففرین نففواحی بففرای ژئوتوریسففت هففای  به ژئومورفولوژیکی فرسایشففی بففا منففاظر و جلففوه هففای حیففرت آور در منطقففه مففی باشففد و یکففی از  

داران طبیعت و پژوهش ران معرفی می شففود ماننففد گففرز رسففتم، سففنگ  ماجراجویانه، صخره نوردان، کوه نوردان، اکوتوریست ها، دوست  

 عمر و میل های شاه نشین. 

کففه    )زمین باستان شناسففی( ه و مظهر قنات چا رشته قنات بسیار قدیمی با دبی خروجی بال و با حلقه چاه های متعدد و مادر   6وجود بیش از  -8

هم ی بدست مهندسین توانمند قدیم با شناسایی سفره های آب زیرزمینی،طراحی و حفاری شده اند و جهت مصارف کشاورزی و شففرب،  

 هوشن ان را به سطح زمین منتقل و جاری نموده اند.  آب های زیر زمینی دشت  

باشففد.  ان یز با دبففی بسففیار بففال و خنففک می بسیار ش فت   آب گوارا،   ب از چندین چشمه مرک   ه ک چشمه زنه  چشمه بسیار پرآب و دائمی    -9

آب، سففدخاکی بزرگففی احففداث    و اخیرا در پایین دامنه جهت ذخیره   ها ساختاری مرکب از نوع کارستی و گسلی دارند مجموع این چشمه 

 .  کرده اند  و محلی زیبا برای گردش ری در فصول مختلف بشمار می آید 

زاگرس مرکزی با ژئواقلیم سرد و برف یر با کوهستانهای مرتفع و پربارش با یخچال های دائمی برای توریسففت هففای ورزشففی و هنففری  -10

ه بخصوص شهرکرد و هفشجان که به بام ایففران شففهرت داشففته و یکففی از  بخصوص ورزش اسکی و مجسمه سازی با برف بسیار مستعد بود 

 کشور برای ژئوتوریسم زمستانی معرفی می شود. ق  بهترین و توانمندترین مناط 

 میراث فرهن ی -باستان شناسی زمین -پتانسیل های زمین شناسی   -ب 

( بففر روی ظففروف سفففالی جمففع آوری  1978گففارل) دشت هفشجان)هوشن ان( که طبق مطالعات باستان شناسی توسط پورفسور آلففن زا   -1

رنگ های متنوع سیلیس(قدمت بسیار قففدیمی سففکونت اه از نوسففن ی بففه  -گ سن ماسه  -ابسیدین -شده، ظروف و ابزارهای سن ی)کلسدوئن 

 رش شده است. بعد در این دشت اثبات و گزا 

 
 زولت جوی بر روی آن می غلطاندند. در برابر ن  بوم تورنه که در قدیم برای نفوذناپدیر کردن پشت بام ها   -11
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تر( که نوشففته هففای آن ترکیبففی از خففط بسففیار ابتففدایی)پیش از  م   1در    1متر و    1در  2کتیبه گرنوشته شامل دو کتیبه سنگ نوشته) به ابعاد  -2

شکار(در دیواره سن ی بلند بر دامنه شمالی کوه جهانبین کففه از حجففاری  -انسان -غار -بزکوهی -خت در -خط میخی( و نقوش)با مفهوم کوه 

 هزار ساله می باشد.  5000بتدایی با قدمت حداقل  های ا 

  چغففات ترابففی   -چغات سیراله ،  چغات شاهقلی بیک   ، چغات هوشن ی ،  مانند چغات اسکندری تنه های باستانی)چغات( دشت هوشن ان ه -3

 ساله آنها را تعیین نموده است.  4000تا   6000شناسی قدمت  ی به زی ورات دارند و مطالعات باستان اهت زیاد شب .. که  و ... 

سترسی خوزستان به فلات مرکزی ایففران بففوده و در مسففیر آن  هزاران سال شاهراه د   که )اسنارت(   آثار باقی مانده از جاده باستانی دژپارت -4

 باشد.   ده قابل رویت می های کنار این جا های تراش خورده و سنگ چین ه از سنگ خته شد سا های  تراش دستی دامنه های سن ی، پل 

بففانی سففاخته شففده از سففنگ در  محدوده باستانی تخت سمنبر و آثار قلعه تاریخی با جنس سنگ و ملات ساروج و آثار برج هففای دیففده  -5

 ه جهانبین از ج ابیت های بی نظیری برخوردار است. کو متری از سطح دریا  در یکی از قلل صعب العبور رشته   2850ارتفاع  

قبر عهد صفففوی کففه بففر روی آنهففا شففیرهای سففن ی و    1000قبر باستانی و بیش از    2000گورستان بسیار تاریخی دامنه کوه بزلر با حدود  -6

 های حجاری شده توسط حجاران قدیم به وفور دیده می شود.   سنگ 

ی هفشجان بر روی یکی از قله های کوه های بزلر که حجاران قدیم برای دسترسی بففه آن  شمال غرب   ری کیلومت   5در    12امامزاده شاه منظر -7

ده در قله کوه و جنففب مرقففد امففامزاده بففرای  پله سن ی در دیواره های سن ی مسیر تراش داده اند. همچنین آب انبار تراش خور   200بیش از  

 یر است. نظ جمع آوری آب حاصل از بارش ها یک اثر دیدنی و کم  

خط روسی بسففیار    -گورستان ارامنه در سیرک با سنگ های قبور بسیار بزرگ حجاری شده با تیشه زنی دوره صفوی تا پهلوی با حروف -8

 دیدنی هستند. 

  شففو ل از میلاد( مکشوفه از چغات اسکندری که در این کتیبه پادشففاه عیلامففی نففام خففود را هوتنففه این قب   1130-1120کتیبه بزرگ عیلامی) -9

حکففومتی خففود را ذکففر نمففوده و در آخففر    شیناکو نام پدرش را هوتنه روتو معرفی کرده و سنس نام چند تن از خدایان عیلامی و نام منففاطق 

گیر و کوتیر آرزوی سلامتی و پیففروزی  ، پانی نیکارباد ،  ترکتاش ،  هامرو ،  آهوبان ،  لهو برای بانوی خود اوروک و برادران و خواهرانش: الها  

 (. 1396. ، هفشجانی  )رستمی   ست نموده ا 

هففر کففدام در کارگففاه    و   بففوده محله سنگ تراش های هفشجان که از قدیم الیام محل کسب و کار حجاران چیره دست صنایع دسففتی  -10

ای ابتففدایی تیشففه و قلففم انففواع شففیر هففای سففن ی بففرای نصففب بففر مففزار شففیرمردان ایففن خطففه ، آسففیاب  خود با دست هنرمند با همان ابزاره 

 . )آردچی(، هاون سن ی، غلتک سن ی، سنگ مزار و دی ر مصنوعات سن ی و صنایع دستی را خلق می کنند تی دس 

و عمیق با حیففات وحففش و طبیعففت    متعدد های  ه در با  یخچال های دائمی برف و یخ، آن    و مناظر کم نظیر   رشته کوه جهانبین ارتفاعات    -11

چشففم انففداز    و   خروشففان های  سرسبز و سکوت کوهسففتان و چشففمه فصل بهار بسیار  ر  های وحشی که د بکر و مملو از گیاهان دارویی و گل 

 کشد. ای به تصویر می در پایین دست ارتفاعات یک منظره رویایی و بیاد ماندنی در ذهن هر بیننده   هوشن ان دشت  

را  هوشففن ان  سرتاسففر دشففت  و    شففهر ب  جنففو همچون کمربند سففبز در  و سنیدار    تبریزی ،  زارهای متراکم  و مرتفع با درختان صنوبر بیشه -12

  زردآلففو،   بففادام،   های زیبا و دلن یر با درختان متنففوع میففوه شففامل: گففردو، باغ همچنین در دامنه های رشته کوه جهان بین    و   پوشش داده است 

 . ند ست ه مند  بسیار خوبی بهره از چشم اندازهای  ز زیبایی و تنوع  ان ور و .....که ا 

 
 )ع( بنام قمرخاتون از نوادگان امام جعفر صادق -  12
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  هفشجان: گردش ری در مجموعه زمین سی ا ن ش زمین  ای ه پدیده  بندی دسته 

 جهففان ردان  جفف ب  برای  گیرایی  همچنین میزان  و  آن  اهمیت  و  ارزش  براساس  شناسی زمین  گردش ری  جاذبه  هر  لحاظ کارشناسی  از     

 .  ت اس  شده  استفاده  بندی طبقه  دو  از   هفشجان رتبه مجموعه زمین گردش ری  تعیین  جهت  تحقیق  این  در  .باشد می  رتبه  یک   دارای 

 : ( 1378 )نبوی،  بندی بر پایه ارزش طبقه -الف 

 گردشفف ران  بففرای  آنهففا  گیرایففی  همچنففین   و  کاری  و  سنی  های گروه  برای  آنها  ارزش  پایه  بر  شناسی زمین  های پدیده  بندی طبقه  این   در     

  -6و    چنففدگون ی -5،  شناسففاگر   و  ال و -4،  بودن  کمیاب -3 ، پدیده استانی تک -2،  بودن  همتا ی ب -1:  گروه  6 به  مرزی  برون  و  مرزی  درون 

شناسی آن در یک دوره کوتاه چند ماهه یا چند ساله بففه خففوبی قابففل بازشناسففی  ریخت و زمین  )تغییر و دگرشکلی آن زود نمود است   ونده ن 

 : گیرد  می  قرار  زیر  های رده  در  هفشجان های موجود، مجموعه زمین گردش ری اس ویژگی راس . ب است  شده  تقسیم است(  

همتففا  شناسی و زمین باستانی ج اب و دیدنی در کنار هففم در یففک محففل در کشففور مففا بی قرارگیری چندین پدیده زمین   بودن:   تا هم بی -1    

، دودکففش جففن،  چشمه ،  های تاریخی کتیبه ،  تونل  ،  آبشار ،  غار ،  ایش آثار زیبای فرس ،  گسل پدیده زمین شناسی مانند  )رخنمون چندین    است 

 . ( ، آثار باستانی برجای مانده از قلعه ها و معادن قدیمی و دژها ا ه   پرت اهها و صخره تخت اه دیو،  

ی شففوند  : در بین پدیده های مختلفی که در این منطقه مجموعففه ارزشففمندی از جاذبففه هففای ژئوتوریسففتی محسففوب مفف پدیده استانی تک   -2

 و بسیاری از آثار تاریخی.   ها تعدادی از آنها تک پدیده استانی هستند مانند آثار فرسایشی و اشکال عجیب و غریب آن 

 ارزش  دارای  ، توریسففت هففای مففاجراجوی، بففوم گففردی و باسففتانی ورزشی   پژوهشی،   آموزشی،  های  هدف  که برای   شناساگر:  و  ال و  -3

 .  دارد  بدیل و ج ابیت بی  گیرایی  نیز و توریسم های سلامت و توریسم سخت     گردش ران عادی  برای  و  است  فراوانی 

اند اما شرایط تشکیل و ظهور هففر کففدام جداگانففه و در طففی  های این مجموعه اگرچه متنوع وکنار هم قرار گرفته ه ید چند گون ی: که پد -4

 فرآیندهای متفاوت اتفاق افتاده است. 

های  بففرای پژوهشفف ران و دانشففجویان تخصصففی رشففته     5و   4،2،1ق بففا قرارگیففری در گففروه هففای گردش ری فو در نهایت مجموعه زمین     

منابع طبیعی و هنر ج ابیت و گیرایی دارد و از طرفففی بففرای    زیست شناسی،   گردش ری،   جغرافیا، محیط زیست،   شناسی، باستان   ، سی شنا زمین 

 ج اب و دیدنی است.   و در هر مقطع تحصیلات   تمامی اقشار جامعه با تمام رده های سنی 

 : ( 1385 کاظمی،  )امری  ماهیت  و  تشکیل  نحوه  براساس  بندی طبقه  ب( 

کففه عبارتنففد   است  شده  بندی تقسیم  های مختلفی گروه  به  خود  ماهیت  و  تشکیل  نحوه  براساس  شناسی زمین  های پدیده  بندی طبقه  ن ای  در     

-6  ، ژئوتوریسففم  بففا  مففرتبط -5 ، زیسففت محیطففی  و  مهندسففی  اسففی شن زمین -4  ، سففاخت زمین  و  تکتونیففک -3 ، فرسایش -2، ماگماتیسم -1:  از 

 شناسی. زمین -باستان  -7ی و  شناس رسوب 

شففود کففه حففاکی از نحففوه تشففکیل  می   7و   5،4،3،2شامل گروههففای    هفشجان گردش ری  بندی نحوه تشکیل مجموعه زمین طبق این طبقه      

 متنوع در اثر فرآیندهای گوناگون بوده است. 

 هففا ن آ  از  ک یفف  ر ھ  کففه  دی ففری نیففز دارد  امتیازات  بودن  فرد  به  منحصر  و  زیبایی  جز  به  هفشجان  زمین گردش ری  ای ھ  مجموعه جاذبه     

 باشد که عبارتند از:  منطقه  این در  ژئوتوریسم  صنعت  شکوفایی  راستای در  ای ویژه  نقش  تواند می 

  نمود.  معرفی  ژئوتوریسم  ی جاذبه  بعنوان  توان می  را هر کدام   که  ها پدیده  وع و ج ابیت های ش رف تن  ، فراوانی  -1    

 ا سه روز  ژئوتوریست ها می توانند از همه بازدید بعمل آورند. ی دو ت ط   و در   ناحیه هم بودن این مجموعه که هم ی در یک   کنار -2    



   1400دانشگاه تحصیلات تکمیلي صنعتي و فناوری پیشرفته  ناسي ايران ـشهمايش انجمن ديرينه چهاردهمین          

 

56 

 

بففا    ای دسترسففی بازدید مکانهای م کور که خود تنوعی از جاده هفف   جهت ، شوسه، جیپ رو و مالرو   آسفالته  های دسترسی   جاده  وجود -3    

 چشم اندازهای زیبا و ش رف می باشند. 

 .......    و  مراکز درمانی  های خرید، فروش اه  ، پارکینگ   مسجد، در هفشجان مثل  دش ران گر امکانات رفاهی مورد نیاز  کلیه  وجود    -4

 نتیجه گیری: 

تففاریخی یکففی از  -باسففتانی –شناسففی  ع زمین های متنو های مهم گردش ری و پدیده مجموعه زمین گردش ری هفشجان با داشتن پتانسیل -1  

 توریست و شکوفایی صنعت گردش ری بسیار مهم باشد. ب  تواند در ج  های بکر و بی نظیر کشور است که می مکان 

بففرای    قففرار دارد کففه   5و 4،2،1در گففروه هففای    ها براسففاس پایففه ارزش بندی پدیففده ایففن مجموعففه زمففین گردشفف ری در دسففته -2    

  یفففا، اف جغر   شناسفففی، باستان   شناسفففی، های زمین پژوهشففف ران رشفففته شی،ماجراجو،سخت،سیاه،طبیعت،باسفففتانی( و  گردش ران)زمین،ورز 

هففای  و هنر ج ابیت و گیرایی دارد و از طرفی برای تمامی اقشار جامعففه بففا تمففام رده ،محیط زسیت  منابع طبیعی   شناسی، زیست  گردش ری، 

 سنی ج اب و دیدنی است. 

از    کی شففود کففه حففا می   7و   5،4،3،2نحوه تشکیل شامل گروههففای    ها براساس بندی پدیده ی هفشجان در طبقه مجموعه زمین گردش ر -3    

 بوده است.   شناسی در طی میلیونها سال زمین   کیل متنوع در اثر فرآیندهای گوناگون نحوه تش 

مففورد    20کففه تعففداد آنهففا بففه بففیش از    باسففتانی -تففاریخی -شناسففی های متنوع زمین مجموعه زمین گردش ری هفشجان با داشتن پدیده  -4    

 شناسی تبدیل شود. ود که این مکان به یک ژئوپارک زمین ش های بی نظیر کشور است و پیشنهاد می رسد یکی از مکان می 

 پیشنهادات: 

ریزی  برنامففه تواننففد بففا مففدیریت و  شناسی و اکتشافات معدنی کشففور می سازمان گردش ری و میراث فرهن ی با همکاری سازمان زمین -1    

زایی ،  ا از طریق صنعت توریست موجففب اشففتغال ت   های متنوع و مهم این مجموعه ، کوشش کرده های صحیح در معرفی و شناساندن پدیده 

 رشد اقتصادی و توسعه پایدار در این منطقه شوند.  

ایت هففا و..... یکففی از کففم نظیرتففرین منففاطق  منطقه هفشجان با داشتن انواع ژئوسایت های بکر و طبیعی و همچنین اکوسایت ها، آرکئوس -2

 اه ملی داده های علوم زمین سازمان زمین شناسی کشور و همچنففین در فهرسففت آثففار  ای ایران بوده و شایسته است این میراث ارزشمند در پ 

 ران ثبت و حفظ گردند. طبیعی و ملی ای 

 منابع 

  کاربردی  تحقیقات  نشریه . فاسیلاس  روش  اساس  بر  اوزن  قزل  آبریز  ه حوض  ژئوتوریسم  بررسی . 1399،خ.، رضایی  ،م.، طاهرخانی .، غ ، جعفری 

 .79-59(:  59) -20،  می رز خوا   دانش اه   جغرافیایی   علوم 

  منطقه  اقتصاد   در   اولویت   یک (  ژئوپارک   برای   پیشنهاد   و )   گردش ری  زمین   اهمیت .  1399  ، ،ل. مختاری  گلی   ،م.ع.، اسدی   زن نه فر،   سعادتی 

 83-69(:  2) 5،  جغرافیایی   پایدارمحیط   توسعه   فصلنامه   نیشابور،   غرب   شمال 

  پرالونگ  های مدل  اساس  بر  اطراف  رودخانه  و  جن ل  خورشید،  اسنهبد  غار  م یس ژئوتور  پتانسیل  ارزیابی . 1400، . وموسوی،ر ، . زاده،ق  وهاب 

.  همدان بوعلی  دانش اه -کاربردی  شناسی زمین  نوین  های یافته : مجله . تالر  آبخیز  حوزه  در  کوچین  و 

doi:10.22084/nfag.2021.24024.1463 
  سازمان .  زمین   علوم   های داده   ملی   پای اه (.  قشم   جزیره   شناسی   ین زم   های   پدیده   به   ن اهی )   قشم   ژئوتوریسم   اطلس .  1383، . ر . ع   کاظمی، امری 

 . صفحه   113.  کشور   معدنی   اکتشافات   و   شناسی   زمین 
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  ،  زمینه  این  در  ایران  جای اه  بررسی  و  ژئوتوریسم  و  ی شناس زمین  میراث  ژئوپارک،  کلی  مفاهیم  به  ن اهی . 1385، . ر . ع  کاظمی، امری 

 . کشور   معدنی   اکتشافات   و   شناسی   زمین   سازمان   معادن،   و   صنایع   وزارت   تهران،   زمین،   علوم   ی گردهمای   پنجمین   و   بیست   مقالت   مجموعه 

  گردش ری،  برای  فارس  ان است  مارگون  آبشار  های  جاذبه  معرفی  . 1387 ، . ع  پرتابیان،  و  . ق  غلامحسینی،  ، . ن  اسدی، ، . س  پرهامی، 

  و  صنایع  وزارت  تهران،  ژئوپارک،  ایجاد  و ( ژئوتوریسم ) ری گردش   زمین  همایش  اولین  مقالت  مجموعه  ژئوپارک،  ایجاد  و  ژئوتوریسم 

 .  کشور   معدنی   اکتشافات   و   شناسی   زمین   سازمان   معادن، 

  و  صنایع  وزارت  تهران،  زمین،  علوم  گردهمایی   یکمین  و  بیست  مقالت  مجموعه  ایران،  ژئوتوریسم  بر  آغازی . 1381، . ر . ع  کاظمی، امری 

 .  کشور   ی دن مع   اکتشافات   و   شناسی   زمین   سازمان   معادن، 

  مجموعه  ، ( ایران  جنوب  نفتخیز  مناطق ) لران  گنبد  گازی  های  چشمه  ژئوتوریسم . 1386، . ر . چریک،غ چهارده  ، . ع  غبیشاوی،  ، . ع  رحمانی، 

 .  کشور   معدنی   اکتشافات   و   شناسی   زمین   سازمان   معادن،   و   صنایع   وزارت   ان، تهر   زمین،   علوم   گردهمایی   ششمین   و   بیست   مقالت 

  اولین  مقالت  مجموعه  ایران،  شناسی  زمین  بهشت  عنوان  به  هرمز  جزیره  ژئوتوریستی  های  جاذبه . 1387 ، . ن می، ی ه ف ، . رضایی،پ .، ساکت،ع 

 .  کشور   معدنی   اکتشافات   و   شناسی   زمین   مان ساز   معادن،   و   صنایع   وزارت .  ژئوپارک   ایجاد   و (  ژئوتوریسم )   گردش ری   زمین   همایش 

  های  پژوهش  ملی  همایش  اولین  بختیاری،  و  چهارمحال  استان  توابع  از  ان رس فا  پیرغار  ژئوتوریسم  . 1396.ص.، دهقانیان،م ، . عس ری،ب 

 . واحدبندرعباس   اسلامی   آزاد   دانش اه   پایه،   علوم   در   نوین   کاربردی 

  شناسی   زمین   سازمان   زمین،   علوم   گردهمایی   هیجدهمین   مقالت   مجموعه (  Geotourism)   . شناسی   زمین   گردش ری .  1384، . ح .  م   نبوی، 

 . 1049  تا   1039  صفحات   کشور،   ی معدن   اکتشافات   و 

  روستایی،  ترجمه،کورش  زاگرس،  ارتفاعات  در  زندگی  شیوه  ظهور  بختیاری،  منطقه  تاریخ  از  پیش  شناسی  باستان . 1978، آ.، زاگارل 

    1387  بختیاری،   و   چهارمحال   استان   جهان ردی   و   فرهن ی   میراث 

 آرام   انتشارات ،  ( 2  بین   جهان )   هفشجان   ر شه ........   و   جغرافیایی،تاریخی   سیمای .  1396  ، .هفشجانی،ح   رستمی 

 .  220  ص .  دانش اهی   کتب   تدوین   و   مطالعه   سازمان   انتشارات .  ایران   بر   تأکید   با   گردش ری زمین   مبانی .  . 1389، . ب   صدری،   نکوئی 
-Frey, M.L.,1998. Geologie-Geo-Tourismus-Umweltbildung: Themen und Tatigkeits-bereiche im Spannungsfeld 

Okonomie und Nachhaltige Entwicklung,Terra Nostra,Schriften der Alfred-Wegner Stiftung, Technical University 

Berlin. 
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  و   هوشن ان   دشت   هفشجان،   شهر   دورنمای   -3جهانبین،    کوه   شمالی   دامنه   در   واقع (  ن اره   سنگ ) نوشته ر گ   کتیبه   -2بزلر،    کوه   در   واقع (  دیو   تخت )   فرسایشی   آثار -1

-6ساله مکشوفه از چغات اسکندری    3100لامی  کتیبه عی -5هفشجان   شهر   های   تراش   سنگ   محله   در   سنتی   تراشی   سنگ   کارگاه   یک   از   تصویر -4اسکندری    چغات 

  نشین   شاه   های   میل   به   اینجا   که   بزلر   کوههای   شرقی   ضلع   در   واقع (  دیو   تخت -جن   دودکش ) فرسایش   حاصل   های   ون ست -7،  ظر من   شاه   کوه   در (  رستم   گرز ) فرسایشی   آثار 

-10هفشجان    قدیمی   های   محله   از   یکی   در   صفویه   معماری   با   ها   خلج   مسجد -9استالگمیت   و   استالگتیت   ساختارهای   و   جهانبین   غار   داخل   از   تصویر -8معروف هستند  

. بزلر   کوههای   جنوبی   دامنه   در (  ن ج   دکش و د ) فرسایشی   اشکال   
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 چکیده 
باشند. یکی از مناطق مناسب جهــت بررســیهای  ¬داری قطعات تریلوبیت می برونزدهای نسبتاً وسیعی از رسوبات کامبرین در استان کرمان وجود دارد. این برونزدها  

بــی مهرگــان بــه    ی متر ضخامت، بر اساس حضور فسیلها   200شتن  با دا ش  بر   ن ی کیلومتری جنوب شرق شهر کرمان است. ا   ۶0فسیل شناسی برش کمر سیاه در  
گونــه از تریلوبیتهــا شــامل    1۷جــنس و    11  یی ای فسیل شناسی در ایــن بــرش بــه شناســا شود. بررسیه ¬ویژه تریلوبیتها به دو سازند کوهبنان و بی نام تقسیم می 

Afghanocera lategenatum  ،Anomocarella chainensis  ،A. sp.  ،Blountia blountia  ،
Cheliedonocephalus farsia  ،Iranoleesia pisiformis  ،Kermanella lata lata  ،Kermanella lata minuta  ،

Kermanella sp.  ،Kobayashiella sp.  ،Latouchella? huckriedea  ،Paragralous? dahuensis  ،Redlichia 

cf. chinensis  ،Redlichia noetlingi  ،Redlichia sp.  ،Stoecklina spinosa    وSyspachelius sp است. بــا توجــه    ده ی ام . انج

 Redlichiaبیوزونها شــامل    ن ی بیوزون برای سازند بی نام مشخص گردید. ا   1بیوزون تجمعی برای سازند کوهبنان و    3به وجود فسیل تریلوبیتها در این برش  

noetlingi Biozone  ،Kermanella kuhbananensis Biozone  ،Iranoleesia pisiformis Biozone    و

Cheliedonocephalus farsia Biozone    است. با در نظر گرفتن محدوده گسترش فسیلهای فوق الذکر، سن این برش از اواخر کــامبرین پیشــین
 تا اوایل کامبرین پسین در نظر گرفته شده است. 

 . اه ی کمر س  ن، ی کامبر  ت، ی لوب ی تر  ها: واژه کلید 

Biostratigraphy of Middle Cambrian Trilobites in 

Kamar Siah Section (southeast Kerman) 

Hamed Ameri 

 
1- Assistant Professor, Ecology Department, Graduate University of Advanced Technology, Kerman, Iran 

 

Abstract 
Cambrian sediments are widely exposed in the Kerman Province. Parts of these deposits are containing trilobite fossils. One of the 

suitable areas for paleontological studies is Kamar Siah section. This section located about 60 Km north east of Kerman. These 

sediments have 200 m thickness with fossil invertebrates of trilobites, brachiopod, gastropods and stromatolite which includes 

Kuhbanan and Unnamed formations. In this study, 17 genera and 11 species of trilobites were identified and described that include 

Afghanocera lategenatum, Anomocarella chinensis, Anomocarella sp., Blountia blountia, Cheliedonocephalus farsia, Iranoleesia 

pisiformis, Kermanella lata lata, Kermanella lata minuta, Kermanella sp., Kobayashiella sp., Latouchella? huckriedea, 

Paragralous? dahuensis, Redlichia cf. chinensis Redlichia noetlingi, Redlichia sp., Stoecklinaspinosa, Syspachelius sp. Based on 

trilobite assemblages, Kamar Siah section is dividedby four trilobite biozones: Redlichia noetlingi Biozone, Kermanella 

kuhbananensis Biozone, Iranoleesia pisiformis Biozone, Cheliedonocephalus farsia Biozone. Three biozone belong to Kuhbanan 

formation and one biozone belong to Unnamed Formation. The age of this section, based on trilobite biozone, is late Early Cambrian 

to early Late Cambrian. 

Keywords: Trilobite, Cambrian, Kamar Siah 
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 مقدمه 

نسبتاٌ وسیعی از رسوبات کامبرین در نواحی شمالی استان کرمان وجود دارد. این رسوبات در قالب سریهای ریزو، دزو و  برونزدهای 

ن  سازندهای داهو و کوهبنان معرفی و مورد مطالعه قرار گرفته اند. از میان مجموعه های فوق تنها در بخشهای میانی و بالیی سازند کوهبنا 

بی مهرگانی همچون: تریلوبیت، براکیوپود، دوکفه ای و گاستروپود را یافت نمود. سازند کوهبنان در ناحیه کرمان  ن آثار و بقایای می توا 

آواری حاوی شیل و ماسه سنگ های ارغوانی و نخودی در قاعده و آهک های دولومیتی و مارنی در قسمت    -عمدتاً از دوبخش تخریبی  

 .شد تشکیل شده است ات بیهرگان می با فوقانی که سرشار از قطع 

باتوجه به اهمیت و حضور فراوان قطعات بدنی تریلوبیت ها در بخش هایی از سازند کوهبنان مطالعات بیواستراتی رافی دقیقففی بففرروی ایففن  

 سازند و این مجموعه فسیلی صورت پ یرفت. 

 بحث 

عد جهت بررسی های بیواستراتی رافی، ناحیه جنففوب  یکی از نواحی مسا با مطالعات صحرایی و پی جویی های بعمل آمده در ناحیه کرمان،  

و جنوب شرقی کرمان می باشد. این ناحیه درحقیقت بخشی از رشته کوه های سیرچ می باشد که دارای برونزد هففای معففدود و پراکنففده ای  

عوامففل چینففه شففناختی و فسففیل  نظففر گففرفتن تمففامی  از رسوبات به دیرین ی کامبرین زیرین تا میانی می باشد. با بررسی های صففحرایی و در 

 شناسی بهترین برش تعیین و مورد مطالعه قرار گرفت. 

کیلومتری جنوب شرقی شهر کرمان و در مجاورت ارتفاعات کوه کمففر سففیاه واقففع شففده اسففت. قاعففده ایففن بففرش  60برش مورد مطالعه در  

 (. 1)شکل  دارای مختصات زیر می باشد: 

X: 524685.862 

Y: 3344321.808 

 زمین شناسی و سنگ چینه ن اری 

برش مورد مطالعه در زون ساختاری ایران مرکزی جای دارد. قاعده سازند کوهبنان بصورت گسله بر روی رسوبات تبخیری سری دزو  

جه به  ه  باتو گیرند ک قرار می گیرد. برروی سازند کوهبنان در این ناحیه رسوبات عمدتا آهکی سازند بی نام  بصورت پیوسته قرار می 

 حضور فسیلهای تریلوبیت سن این بخش از برش متعلق به کامبرین پسین می باشد. 

متر   160/ 5مرز بالیی سازند بی نام با رسوبات کوارتزیت سفید رنگ دونین پسین بصورت گسله پوشیده می شود. ستبرای برش کمر سیاه 

 (. 2)شکل   .می باشد  

 زیست چینه نگاری

ستی دارای آثار و بقایای گروه های تریلوبیت، براکیوپود، دوکفه ای، گاستروپود، اسففتروماتولیت مففی لحاظ زیلعه به برش مورد مطا

باشد. از این میان تریلوبیت ها دارای فراوانی بوده و اهمیت بسزایی در ایففن دوره از حیففات کففره زمففین دارنففد. باتوجففه بففه مطالعففات 

 Afghanoceraهای  ا جمع آوری و شناسایی گردیده است که شامل گونهیلوبیتهس از ترجن 11گونه در قالب  17صورت پ یرفته  

lategenatum ،Anomocarella chainensis ،A. sp. ،Blountia blountia ،Cheliedonocephalus farsia ،
Iranoleesia pisiformis ،Kermanella lata lata ،Kermanella lata minuta ،Kermanella sp. ،

Kobayashiella sp. ،Latouchella? huckriedea ،Paragralous? dahuensis ،Redlichia cf. chinensis ،
Redlichia noetlingi ،Redlichia sp. ،Stoecklina spinosa و Syspachelius sp. .است 
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 بففایوزون  1سففازند بففی نففام بففه بایوزون تریلففوبیتی و  3به  باتوجه به وجود این فسیل ها و درنظر گرفتن برد سنی آنها، سازند کوهبنان

 تقسیم گردید.

  I  Redlichia noetlingi Biozoneبایوزون: 

مففی باشففد ابتففدا و  .Redlichia noetlingi, Redlichia cf. chinensis, Redlichia spاین بایوزون حففاوی فسففیل هففای 

بففه لحففاظ فراوانففی جففنس  ی گففردد.مشففخد مفف  Redlichia noetlingiانتهففای ایففن بففایوزون بففا اولففین ظهففور و انقففراض گونففه 

Redlichia sp.  متری قاعده سازند کوهبنان به وقففوع  9بیشترین نرخ حضور را دارا می باشد. بیشترین فراوانی و تنوع گونه ای در

سففتی متری قاعده سازند کوهبنان آغاز می گففردد. باتوجففه بففه بففرد زی 4متر می باشد که از  7ن تجمع زیستی پیوسته است. ستبرای ای

در ایران و سایر نقاط دنیا این محدوده زیستی سن اواخر کامبرین زیرین را برای این بخش از برش  noetlingi Redlichiaگونه 

 نشان می دهند.

  Π Kermanella kuhbananensis Biozoneبایوزون: 

، .Kermanella lata lata ،Kermanella lata minuta ،Kermanella spهففای ایففن زون زیسففتی متشففکل از گونففه

latouchella? huckriedea ،Paragralous? dahuensis  وStoecklina spinosa باشد. ابتدا  و انتهففای بففایوزون می

گردد. گونه مفف کور تقریبففا در تمففام پهنففه بیففوزون مشخد می Kermanella kuhbananensisبا اولین و آخرین ظهور گونه 

 متففری قاعففده  35متر می باشففد کففه از  45متهای قاعده ای بیوزون است. ستبرای این بیوزون حضور دارد، بیشترین فراوانی آن در قس

 Kermanella lata lata وهبنان آغاز می گردد. بیشترین فراوانی گونه ای در این محدوده زیستی متعلق بففه زیففر گونففهسازند ک 

به مجموعه فسیلی و برد سنی آنها، سن ایففن بخففش از بففرش  درصد از کل فراوانی نمونه ها را دارا می باشد. باتوجه 35می باشد که 

 می باشد. با اوایل کامبرین میانیکمرسیاه معادل 

   Ш Iranoleesia pisiformis Biozoneبیوزون : 

متری از قاعده سازند آغاز شده و تا انقراض گونه م کور در  80در   Iranoleesia pisiformisاین بیوزون با اولین حضور گونه  

 باشد:های زیر مینهمتری از قاعده ادامه دارد این مجموعه زیستی شامل جنس و گو 96اصله ف

Afghanocera lategenatum, Anomocarella chainensis, A. sp., Blountia blountia, Iranoleesia 

pisiformis, Syspachelius sp. 

ی نقاط دنیا سن این بخش از برش اواخر کامبرین میانی مشخد مفف  باتوجه به حضور مجموعه فوق و درنظر گرفتن سن آنها در سایر

 گردد.

  IIII Cheliedonocephalus farsiaبیوزون: 

در بخشهای فوقانی سازند کوهبنان و در نظر گرفتن سن این فسیل کففه  Cheliedonocephalus farsiaباتوجه به حضور گونه 

باشند )طبففق تعریففف سففازند کوهبنففان( اد شده دی ر متعلق به سازند کوهبنان نمیمتعلق به اوایل کامبرین پسین می باشد. قسمتهای ی
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 Cheliedonocephalusشوند. این بایوزون تنها از دو گونه قابل شناسایی ین تحت عنوان سازند بی نام در منطقه شناخته میبنابرا

farsia  وKobayashiella sp. .تشکیل شده است 

  باشد.اوایل کامبرین پسین میال کر، سن این بخش از برش  باتوجه به حضور فسیلهای فوق

ل شناسی و بیوزوناسیون تریلوبیت های برش مورد مطالعه، رسوبات کامبرین موجود در این ناحیه را می توان با تکیه بر اطلاعات فسی

 Redlichiaزیسففتی زون  با سایر برونزد هففای ایففران مطابقففت داد، از آنجففایی کففه  بخففش هففای زیففرین بففرش مفف کور، محففدوده 

noetlingi Biozone ونه را در برمی گیرد و با توجه به سن دقیق گ Redlichia noetlingi  اواخففر کففامبرین پیشففین(، ایففن (

میلا در البففرز  معففادل مففی باشففد. بففر اسففاس بففرد  1محدوده از برش با بخش های انتهایی سازند کالشانه در ناحیه طبس و پاره سازند 

می توان ایففن  Iranoleesia pisiformis Biozone و Kermanella kuhbananensis Biozoneوزون های زیستی بای

مففیلا معففادل دانسففت و محففدوده زیسففتی زون  3و  2بخش از برش کمر سیاه را با سازند درنجال در حوضه طبس و پاره سازند های 

Cheliedonocephalus farsia   گرفففت. بففا توجففه بففه  ش های انتهایی سازند درنجال در نظرمیلا و بخ 4را هم ارز پاره سازند

خرده    Kobayashi 1972و عدم حضور آرکئوسیاتیت ها و بر اساس مدل ایالتی   Redlichiaهای جنس  حضور فراوان گونه

دنیففا )افغانسففتان،  قرار می گیرد بطوری که این جای اه جغرافیای دیرینه در سایر نففواحی  Redlichianقاره ایران مرکزی در ایالت 

 ( 1388بیتی  مشابه با ایران مرکزی انطباق داده شده است. )عامری تریلواسترالیا، جنوب چین و کره جنوبی( توسط فونای  

 

   گیری نتیجه 
نشان دهنده حضور   اه ی برش کمرس  ژه ی کرمان به و  ه ی بررسیهای چینه شناسی و فسیل شناسی رخنمونهای مختلف سیستم کامبرین در ناح 

. این برش براساس محدوده زمانی گسترش  ند نمای ¬ی بیتی است که امکان زون بندی را در برش م کور فراهم م گسترده زیای تریلو 

از اواخر کامبرین پیشین تا اوایل   اه ی م کور سن برش کمرس  ی وزونها ی گردیده است. با توجه به با  سیم تریلوبیتها به چهار زون تجمعی تق 

 .شود ¬ی ن پسین پیشنهاد م کامبری 

  و  کالشانه  سازند  انتهایی  بخشهای  با  قیاس  قابل  کرمان  حوضه  در  کوهبنان  سازند  ای، ¬چینه  زیست  و  شناختی  چینه  های ¬داده  براساس 

 .سازند میلا در حوضه البرز است   4و بخش زیرین پاره سازند    3تا    1س و  همچنین پاره سازندهای  طب   حوضه   در   درنجال   سازند 

  تریلوبیتهای . باشند ¬می   Redlichian لعه جای اه جغرافیایی این برونزدها در ایالت وبیتی در برش مورد مطا اساس وجود فونای تریل  بر 

 .ای چین، استرالیا، پاکستان و افغانستان قرابت نزدیک دارند سرزمینه   تریلوبیتی   بیوزونهای   با   برش   این   در   موجود 

  در  شدن  نهشته  زمان  در  مطالعه  مورد  برش  که  گرفت  نتیجه  چنین  توان ¬می  ه ناحی  این  زیستی  فونای  مقایسه  و  موجود  های ¬به داده  باتوجه 

 .باشد ¬ابرقاره گندوانا قرار داشته و نشان دهنده محیط رسوبی فلات قاره می   شرقی   شمال   حاشیه 
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Figures: 1, 7, 10, 11& 12.  Anommocarella chainensis, Pygidium, M.I.C.S.T., loc, 51-55. ×2. 

Figure: 6. Anommocarella chainensis, Pygidium, M.I.C.S.T., loc, 57. ×1.5. 

Figures: 2, 3, 9. Kermanella sp., Pygidium, M.I.C.S.T., loc, 51-48 &47 ×2. 

Figures: 4&13. Kermanella kuhbananensis, Pygidium, M.I.C.S.T., loc, 54&49. ×4. 

Figure: 5. Kermanella kuhbananensis, M.I.C.S.T., loc, 53. ×1.5. 

Figure: 8. Kermanella kuhbananensis, Cranidium, M.I.C.S.T., loc, 58. ×3. 

Figue: 14. Kermanella sp., M.I.C.S.T., loc, 56. ×2. 
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 چکیده 
هــای  ضــخامت هــا بــه صــورت دیــاکرونوس و بــا  شوند. این لایه های روگوزا و تابولاتا و استروماتوپوروئید شناخته می های حاوی مرجان سازند بهرام با داشتن لایه 

های بایوسترومی بررسی   های قاعده سازند بهرام در برش شاهزاده محمد به جهت تعیین سن آهک ختلف حوضه کرمان حضور دارند. نهشته های م متفاوت در برش 
هــای بایوســترومی زون  ســن آهــک   Sh18و    Sh13های موجود در لایــه  های کنودونتی ژیوتین میانی تا فرازنین میانی معرفی گردید. بر اساس کنودونت و بایوزون 
 باشد. می   transitans Zoneکنودونتی 
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Abstract 
The Bahram Formation is known for having layers containing tabulate and rugose corals and stromatoporoids. These layers are 

exposed as diachronous and with different thicknesses in various sections of Kerman basin. The deposits of the base of the Bahram 

Formation in the Shahzadeh Mohammad section were examined to determine the age of the biostromal limestones and the conodont 

biozones of the middle Givetian to the middle Farasnian were introduced. Based on the conodonts in layer Sh13 and Sh18, the age of 

biostromal limestones is recognized the transitans zone. 

 

 

Keywords: Devonian, Bahram, Biostrome, Conodont. 

 

 مقدمه 

هففای  هففای آب های دونین میانی و پسین ایران مرکزی در مناطقی مانند کرمان، طبس و اصفهان برونزد دارند و اغلففب شففامل رخسففاره توالی 

گردنففد سففازند  باشند. رسوبات دونین میانی و پسین در شمال کرمان در قالب سازند بهففرام معرفففی و بررسففی مففی ها می عمق و بایوستروم   کم 

 .یبی و کربناته تشکیل شده است طور کلی از دو بخش تخر بهرام به  
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بهرام در این برش با رسوبات تخریبففی آغففاز    کیلومتری شمال شهر کرمان واقع شده است. گسترش سازند   95برش شاهزاده محمد در فاصله  

هففای  . سففنگ آهففک  (Zamani et al., 2020)های بایوسترومی را داریم دار و سنگ آهک های فسیل شده و در ادامه گسترش سنگ آهک 

لتففا،  هففای روگففوزا و تابو متففر ضففخامت، شففامل مرجففان   63متففری از قاعففده ایففن سففازند قففرار داشففته و بففا    47بایوسففترومی در فاصففله  

هففا  یففه استروماتوپروئیدها، بریوزوئرها و براکیوپودها می باشند که بیشترین تراکم فسیلی در بخش میانی بایوستروم قابل مشاهده اسففت. ایففن ل 

شففده در منففاطق مختلففف،  هففای یففاد  باشند. باتوجه به دیاکرونوس بودن لیففه های این سازند در ناحیه کرمان قابل تعقیب می در تمامی برونزد 

هففای کنففودونتی  های بایوسففترومی، نمونففه های کلیدی برای تطابق استفاده نمود.  برای تعیین سن سنگ آهک ها به عنوان افق توان از آن نمی 

 داشت و عناصر کنودونتی استخراج گردید. بر 

 

 بحث 

دف استخراج عناصر کنودونتی برداشت شد و پس از طی  کیلوگرمی به ه  5-4نمونه  24به جهت تعیین سن لیه های بایوسترومی تعداد 

بدست   Ancyrodella, Icriodus, Polygnathusجنس شامل   3گونه از  23عنصر کنودونتی حاصل شد تعداد  376مراحل آزمایش اهی 

( که  1بهرام شناسایی گردید )شکل    بایوزون کنودونتی مربوط به ژیوتین میانی تا فرازنین میانی برای قاعده سازند   6آمد. بر این اساس تعداد  

 عبارتند از:  
ansatus to Lower hermanni zones 

    Narkiewicz & Bultynck (2008, 2010) بر اساس گردد که  مشخد می  Polygnathus ansatus زون با پیدایش حد پایینی این زیست 

 زون بوسیله اولین حضور باشد. حد بالیی این زیست می  the ansatus Zone اولین حضور این گونه در قاعده  Aboussalam (2003) و 

Icriodus subterminus  های همراه عبارتند از گردد. سایر گونه زون بعدی مشخد می در قاعده زیست: 

 Icriodus arkonensis arkonensis, I. brevis, I. difficilis, Polygnathus varcus and P. xylus. 
 

Upper hermanni to lower part of the Lower falsiovalis (norrisi) zones 
 Ancyrodella rotundiloba و مرز بالیی آن بر اساس  اولین حضور  Icriodus subterminus زون بوسیله اولین حضور قاعده این زیست 

pristina    گردد. اولین حضور زون بعدی مشخد می در قاعده زیست Icriodus subterminus  های بالیی مشخد کننده قسمت Upper 

hermanni Zone  باشد می (Narkiewicz & Bultynck 2010) .  سایر گونه های موجود در این بایوزون عبارتند از: 

 Icriodus brevis, Polygnathus alatus, P. ovatinodosus, P. varcus, P. xylus. 
 

Upper part of the Lower falsiovalis to Upper falsiovalis zones 
 Lower های بالیی باشد که در قسمت زون می مشخد کننده مرز پایینی این زیست  Ancyrodella rotundiloba pristina اولین حضور 

falsiovalis Zone    در قاعده عبارتی  و یا به Frasnian Zone 1  شود. قاعده فرازنین در نمونه ظاهر می Sh12  ر و با اولین حضو 

Ancyrodella rotundiloba pristina  زون با حضور گردد. حد بالیی این زیست مشخد می Polygnathus aequalis    در قاعده

 Klapper and بندی از زون   Frasnian Zone 3 تا  Frasnian Zone 1 زون معادل با گردد. این زیست زون بعدی مشخد می زیست 

Kirchgasser (2016)  زون عبارتند از های موجود در این زیست باشد.  سایر گونه می: 

 Icriodus expansus, I. symmetricus, I. tafilaltensis, Polygnathus alatus, P. dubius, P. praepolitus, P. webbi. 
 

transitans Zone 
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 transitans Zone to the Lower مشخد می ردد که رنج سنی  Polygnathus aequalis حد پایینی این بایوزون با اولین حضور 

rhenana Zone  را دارد (Barskov et al. 1991; Ji & Ziegler, 1993).   رنج بالیی این گونه را تا  2007غلامعلیان linguiformis Zone 

می ردد.   مشخد Polygnathus zinaidae  و   Polygnathus seraphimae نه های ی بوسیله اولین حضور گو گسترش میدهد. مرز بالی 

متر قرار دارد ولیتولوژی غالب آن   75متری از قاعده سکشن با ضخامت  34میباشد و در فاصله  Frasnian Zone 4 این بایوزون معادل با 

  :اه عبارتند از سنگ آهک بایوسترومی می باشد.  سایر گونه های همر 

Ancyrodella sp., Icriodus difficilis, I. subterminus, I. symmetricus, Polygnathus alatus, P. praepolitus, P. webbi. 
 

punctata to Upper hassi zones 
که اولین حضور  گردد  در قاعده مشخد می  Polygnathus zinaidae و  Polygnathus seraphimae زون بوسیله اولین حضور این زیست 

 Icriodus حد بالیی این بایوزون با آخرین حضور  .(Ovnatanova & Kononova 2001) باشد می  punctata Zone این دو گونه در 

expansus  گردد، که بر اساس نظر مشخد می Bultynck (2003)  آخرین حضور این گونه به طور احتمالی در Upper hassi Zone     قرار

گزارش کرده اند که    Upper Semiluki این گونه را تا انتهای زون ناحیه ای  Ovnatanova & Kononova (2001) این وه بر دارد، علا 

 Ovnatanova & Kononova) می باشد    punctata–Late hassi zones  های استاندارد معادل با های ناحیه ای و زون براساس مطابقت زون 

متری از قاعده سکشن با   112می باشد و در فاصله    Frasnian Zone 10 تا   Frasnian Zone 5 دل با زون معا این زیست  .(2020 ,2008

  :زون عبارتند از های همراه این زیست باشد. گونه دار، شیل و ماسه سنگ می متر  و شامل سنگ آهک فسیل   74ضخامت  

Icriodus excavatus, Polygnathus alatus and P. praepolitus . 
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 : ستون چینه شناسی قاعده سازند بهرام در برش شاهزاده محمد 1شکل  

 

   گیری نتیجه 
 ,ansatus to Lower hermanni zones، شش بایوزون کنودونتی  شاهزاده محمد   های بدست آمده از قاعده برش بر اساس کنودونت 

Upper hermanni to lower part of the Lower falsiovalis (norrisi) zones, Upper part of the Lower falsiovalis to Upper 

falsiovalis zones, transitans Zone, punctata to Upper hassi zones   در  بایوسترومی  های آهک  سنگ  که  گردید  شناسایی  

 می یرند. قرار    transitans Zone  کنودونتی   بایوزون   محدوده 
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Plate: 

 

1- Polygnathus xylus Stauffer 1940; upper view of EUIC S519, Sample Sh7. 

2- Polygnathus ansatus Ziegler & Klapper 1976 (in Ziegler, Klapper & Johnson 1976); upper view of EUIC S523, Sample 

Sh7. 

3- Polygnathus varcus Stauffer 1940; upper view of EUIC S543, Sample Sh8.  

4- Polygnathus ovatinodosus Ziegler & Klapper 1976; upper view of EUIC S546, Sample Sh9. 

5- Polygnathus alatus Huddle 1934; upper view of EUIC S568, Sample Sh12. 

6- Icriodus arkonensis arkonensis Stauffer 1938; upper view of EUIC S527, Sample Sh7. 

7- Icriodus brevis Stauffer 1940; upper view of EUIC S530, Sample Sh7 

8- Icriodus difficilis Ziegler, Klapper & Johnson 1976; upper view of EUIC S588, Sample Sh13. 

9- Icriodus platyobliquimarginatus Bultynck 1987; upper view of EUIC S536, Sample Sh8. 

10- Icriodus tafilaltensis Narkiewics & Bultynck 2010; upper view of EUIC S579, Sample Sh12. 

11- Ancyrodella rotundiloba pristina, Khalymbadzha & Chemysheva 1970; upper view of EUIC S566, Sample Sh12. 

12- Polygnathus praepolitus Kononova, Alekseev, Braskov & Reimers 1996; upper view of EUIC S570, Sample Sh12. 

13- Polygnathus dubius Hinde 1879; upper view of EUIC S573, Sample Sh12. 

14- Polygnathus aequalis Klapper & Lane 1985; upper view of EUIC S593 Sample Sh13. 

15- Icriodus symmetricus Branson & Mehl 1934; upper view of EUIC S600, Sample Sh17. 

16- Icriodus subterminus Youngquist 1947; upper view of EUIC S587, Sample Sh13. 

17- Icriodus expansus Branson & Mehl 1938; upper view of EUIC S616, Sample Sh24. 

18-  Polygnathus praepolitus Kononova, Alekseev, Braskov & Reimers 1996; upper view of EUIC S603, Sample Sh18. 

19- Polygnathus alatus Huddle 1934; upper view of EUIC S599, Sample Sh17. 

20- Polygnathus zinaidae Kononova, Alekseev, Braskov & Reimers 1996; Shahzadeh Mohammad section, upper view of 

EUIC S605, Sample Sh18. 

21, 22- Polygnathus seraphimae Ovnatanova & Kononova 1996; (21) upper view of EUIC S604, Sample Sh18; (22) 

Shahzadeh Mohammad section, upper view of EUIC S609, Sample Sh19 . 
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 چکیده 
  ۷۸متر اســت و    20۸/ 2. ضخامت سازند آسماری در این برش  انتخاب گردید    شهرستان خرامه شناسی از سازند آسماری در جنوب  یک برش چینه   تحقیق در این      

های مطالعه شده شــامل  های رسوبی مشخص گردید رخساره خساره پس از تهیه مقاطع نازک و مطالعه ر نمونه براسا تغییرات خصوصیات لیتولوژیک برداشت گردید.  
بیوکلاست، پلــت،  مطالعه گردید و مشخص شد این عناصر شامل  ها  رخسار عناصر تشکیل دهنده    . پس از آن میزان پراکندگی و گرینستون است   ادستون، وکستون م 

 و اکستراکلاست از سایرین کمتر است.  میزان بیوکلاست از سایر عناصر بیشتر های کاملًا متغییری است و  روند ر  د   است که  اکستراکلاست و اینتراکلاست 
 

 سازند آسماری، رخساره رسوبی، خرامه، زاگرس، ایران.    ها: واژه کلید 
 

Microfacies of Asmari Formation in South Kherameh (Fars Province) 
 

Mohammadsadegh Dehghanian1*, Borzu Askari-pirbalouti2 
1- Department of Geology, Bandar Abbas Branch, Islamic Azad University, Bandar Abbas, Iran 

Department of Petroleum, Masjed Soleiman Branch, Islamic Azad University, Masjed Soleiman, Iran  

Email: msadeghdehghanian@gmail.com 
 

Abstract 
In this study, a stratigraphic section of Asmari Formation in the south of Kharameh city was selected. The thickness of Asmari 

Formation in this section is 208.2 meters and 78 samples were taken based on changes in lithological characteristics. After preparing 

the thin sections and studying the sedimentary facies, it was determined that the studied facies include Mudstone, Wackestone and 

Grainstone. Following that, the dispersion of the constituent elements of the facies was studied and it was found that these elements 

include Bioclasts, Pellets, extraclasts, and Intraclasts, which are in entire variable processes and the amount of bioclast is more than 

other elements and extraclast is less than others. 

Keywords: Asmari Fornmation, Microfacies, kherameh, Zagros, Iran.  
 

 مقدمه 

نحففوه    مطالعففه شناسان نفتی دنیا شناخته شففده اسففت. در ایففن  ترین سنگ مخزن نفتی ایران است در بین زمین مهم به عنوان    سازند آسماری     

ر ایففن مطالعففه   متففر انجففام گرفتففه اسففت. د   208/ 2نمونه و به ضخامت    78های رسوبی سازند آسماری در برش خرامه با مطالعه  توزیع رخساره 

طبففق    بففر   . و گرینسففتون اسففت شامل مادستون، وکسففتون  ها شامل  مشخد شده که این رخساره   ی شاخد سازند آسماری بررس های  رخساره 

مورد مطالعه و بررسففی    ترسیم و   شناسی چینه   ستون ها  توزیع و پراکندگی آن و میزان    ( اُرتوکم و آلوکم   ها ) موجود در رخساره   عناصر   مطالعه 

 استفاده گردیده است.   Dunham, 1962های رسوبی از مطالعات ه رخساره جهت مطالع   . گرفته است قرار 

شروع شد و ایشان به صورت رسمی نام سففازند آسففماری را  (  Busk and Mayo,1918) توسط مقاله  مطالعات سازنده آسماری با چاپ اولین  

مففورد  بففار بففرش نمونففه ایففن سففازند را  بففرای اولین   Richardson  پففس از آن    (. 1382)مطیعی،    به کار بردند و سن این سازند را تعیین نمودند. 

شففرکت  مطالعففات مهففم بعففدی توسففط  (،  1382. )مطیعی  مود اندازه گیری ن گیری کرد  را اندازه ( و آن در تنگ گل ترش مطالعه قرار داد )در  

 Stratigraphic nomenclature of theهففا تحففت عنففوان   های آن و یافته   گرفت ( انجام  James and Wynd, 1965)   و بوسیله ملی نفت ایران  
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Iranian oil consortium agreement area   های اخیففر انجففام  ای در سففال به دلیل اهمیت سازند آسففماری مطالعففات گسففترده .  د ی به چاپ رس

 ,Vaziri-Moghaddam et al, 2011), (Amirshahkarami and Taheri, 2010):  ایففن شففرح اسففت گرفتففه کففه برخففی از آنهففا بففه  

(Amirshahkarami et al, 2010), Shafieeardestani, 2010), Dehghanian et al., 2012, 2013, 2017, 2018, 2022).  
 

 بحث 

  معرفففی    خرامففه   بففرش   نففام   بففه   کففه .  اسففت   شده   واقع   شیراز  کیلومتری جنوب شرقی   88و درفاصله    خرامه این برش در نزدیکی شهرستان           

  جففاده   و   خرامففه -شففیراز   اصففلی   جاده   یا   خرامه   سروستان   فرعی   جاده   و   سروستان -شیراز   اصلی   جاده   طریق   از   برش   این   به   ترسی س د  و  گردد می 

در ایففن ناحیففه بففا    آن   زیرین   حد و    متر است   208/ 2ضخامت سازند آسماری در این برش    ( 1)شکل   . است   پ یر امکان   سروستان -خرامه   فرعی 

  . باشد زک همساز می ر با سازند   یی آن نیز ز و حد بال سازند جهرم به صورت همسا 

 : موقعیت برش مورد مطالعه در جنوب خرامه 1شکل  

 زیر است:   شرح   به  ای چینه سنگ   واحد   6  دارای  سازند آسماری   که   این برش نشان داد   مطالعه رسوبات سازند آسماری در  

  ایففن   کففل   در   رسففوبی   رخسففاره .  اسففت   لیه   نازک   های آهک  سنگ   شامل   و   است   ضخامت   متر   11/ 6  دارای   ای چینه اولین واحد سنگ   -الف 

  .است   تشکیل  زمان   در   رسوبی   حوضه   کم   انرژی   دهنده   نشان   که   است  مادستون   واحد 

  قبلففی   واحففد   مادستون   رخساره   ادامه   واحد   این   رسوبی   رخساره .  است   لیه   ضخیم   های متر ضخامت دارد و شامل آهک   11/ 8این واحد   -ب 

نشان دهنده پائین بودن انرژی در زمان تشففکیل    2و 1رخساره مادستون در واحدهای   د وجو   . دارد   ادامه   واحد   این   پایان   تا   رخساره   این   و   است 

  .دهد شرایط حوضه رسوبی در زمان تشکیل این دو واحد را به خوبی نشان می   ثبات   و   است  شناسی این دو واحد چینه 

  رخسففاره   ادامففه   بففا   واحففد   ایففن   رسففوبی   های رخسففاره .  دارد   ضففخامت   ر متفف   38/ 4  و   اسففت   لیه   نازک   ای ماسه   های این واحد شامل آهک   -پ 

  ایففن .  شففود می   تبففدیل   مادسففتون   و   وکسففتون ،    گرینستون   های وب به رخساره متنا   طور   آن   از   پس   ولی   شود می   شروع   2و 1های  واحد   مادستون 

  بففه   نسففبت   واحد   این   تشکیل   زمان   در   رسوبی   حوضه   شرایط   که   است   این   دهنده   نشان   واحد   این   در   یکدی ر   به   آنها   تبدیل   و   ها رخساره   توالی 

  .است  افُتاده  اتفاق   متوالی   های پسروی   و   پیشروی   و   بوده  تر ات ثب بی   واحدها  سایر 
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  های رخسففاره .  اسففت   ای ماسه   لیه   نازک   های آهک   شامل   و   دارد   ضخامت   متر   129/ 1  و   بوده   برش این    ای چینه سنگ   واحد  ترین ضخیم  -ت 

  ایففن   در   غالففب   رخسففاره   کلففی   طففور   به   ولی   گردد، گرینستون و وکستون تبدیل می   ای ه رخساره   به   سنس   و   ده بو   مادستون   ابتدا   در   آن   رسوبی 

  .است  ثبات بی   حدودی   تا   نیز   بخش   این   در  رسوبی   حوضه .  است  گرینستون   و  مادستون  رخساره   واحد 

ون اسففت کففه  کففلًا  گرینسففت ایففن بخففش  ه رسففوبی  رخسار .  است   لیه   نازک   ای ماسه   های متر ضخامت داشته و شامل آهک   9این واحد    -ث 

  .شاهد ثبات شرایط و انرژی زیاد حوضه رسوبی در زمان تشکیل است 

شففروع شففده و    گرینسففتون   رخسففاره   بففا   واحد   این .  است   لیه   نازک   های آهک   شامل   و   دارد   ضخامت   متر   9  ای چینه آخرین واحد سنگ  -ج 

بففر روی رسففوبات    .اسففت   مادستون   بخش   این   در   غالب   ه رخسار   ضمناً.  شود می   سنس به رخساره وکستون و نهایتاٌ به رخساره مادستون تبدیل 

 این بخش سازند رازک واقع گردیده است که رخساره رسوبی ابتدایی این سازند نیز از نوع مادستون است. 

  دم عفف   و   است   گرینستون   و   ن وکستو   مادستون،   از   تناوبی   شامل ها  های رسوبی این برش نشان دهنده آن است که رخساره مطالعه رخساره       

   دهد که:  نشان می   منحنی توزیع عناصر آلوکم در این برش  مطالعه   . است   تأمل  قابل   و   مهم  بسیار   برش   این   در   پکستون   وجود 

گردیففده اسففت و ایففن در حففالی اسففت کففه حففداقل میففزان    مشاهده  S73   نمونه   در   که   است %  40  ها حداکثر میزان بیوکلاست   بیوکلاست: 

 .نمونه تشخید داده شده است   28در    %  0به میزان   بیوکلاست نیز 

%  0نیز به میففزان    آن و حداقل میزان  شود  دیده می S9 مونه ن   در   که   است %  30  پلت   میزان   حداکثر   که   دهد می   نشان   ها منحنی توزیع پلت :  پلت 

  .  است   شده   دیده نمونه    32در  

 S52, S54, S70, S72, S73 های نمونففه   در   که   است %  5  آن   میزان   حداکثر   که   داد   نشان   ها منحنی توزیع اینتراکلاست :  اینتراکلاست 

 . است  گردیده  مشاهده نمونه    37% بوده که در  0دیده شده است و حداقل میزان آن نیز  

%  0  نیففز   آن   میففزان   حففداقل   و   شففده   دیده   نمونه   12  در   که   است %  1  آن   میزان   حداکثر   که   داد   نشان   این آلوکم منحنی توزیع    اکستراکلاست: 

  است.    ه شده مطالع   نمونه   66  در   که   بوده 

 :  نمود   خلاصه   توان  می   زیر   صورت   به   را   برش   این  ای چینه مقایسه درصد عناصر آلوکم در هر یک از واحدهای سنگ با  

 شود. دیده نمی   آلوکم  عناصر   یک   هیچ  1ای چینه در واحد سنگ 

   شففوند. قبلی در این واحد دیده نمی واحد  انند  هم   نیز   آلوکم   صر عنا   سایر   لی و   شوند می   ظاهر  ها   بیوکلاست   2ای چینه واحد سنگ انتهای  در  

  اینتراکلاسففت   منحنففی .  اسففت   هم ففرا   صففورت   به   سنس   و   واگرا   صورت   به   ابتدا   در   پلت   و   بیوکلاست   توزیع   منحنی   3ای چینه در واحد سنگ 

 .ر است متغیی   ک درصد ی   تا   صفر   بین  حداکثر   هم  اکستراکلاست   منحنی   و  دهد می   نشان   خود   از  متغیری   حالت   هم 

  نشففان   را   متغیففری   رونففد   آلففوکم   عناصففر   توزیففع   هففای منحنی   لی سففنس و   شود نمی   دیده   آلوکمی   عنصر   هیچ   ابتدا   در   4ای چینه سنگ   واحد   در 

  .شود می   دیده   ندرت   به  اکستراکلاست   مخصوصاً  و  اینتراکلاست   بخش   این   در   که   است  حالی   در   این   و   دهد می 

دهففد. منحنففی توزیففع اینتراکلاسففت هففم  و یک روند کاهنده را نشان می   اینده د افز بیوکلاست دو رون منحنی توزیع    5ای چینه در واحد سنگ 

نشان دهنده ثابت بودن تغییرات در ابتدا و سنس کاهش و نهایتاً افزایش ایففن عنصففر آلففوکم اسففت. مقایسففه منحنففی تغییففرات بیوکلاسففت بففا  

  .کلاست نیز فقط در دو نمونه مشاهده شده است کسترا ناً ا یکدی ر است. ضم   اینتراکلاست نیز نشان دهنده هم رایی این دو نمودار با 
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گففردد. مقایسففه منحنففی  ها در این واحد بففا دو رونففد کاهنففده و یففک رونففد افزاینففده مشففخد می توزیع بیوکلاست   6ای چینه در واحد سنگ 

ای را تففا  ها نیففز رونففد کاهنففده لاسففت نتراک نحنففی تغییففرات ای دهد. ضففمناً م تغییرات بیوکلاست و پلت نیز هم رایی این دو نمودار را نشان می 

 ( 2شود. )شکل  دهد و این در حالی است که در این واحد اکستراکلاست هم مشاهده نمی انتهای برش از خود نشان می 

 ن اری خرامههای رسوبی و تغییرات عناصر آلوکم سازند آسماری در برش چینه رخساره نمودار  -2شکل 

 

   گیری نتیجه 
و  نیریشده است. مرز ز لیتشک یانه یچواحد سنگ ۶متر ضخامت است و از  ۲/۲۰۸ یدارا خرامهش ر برد یآسمار سازند

وکلاست در اکثر  بی   میزان های رسوبی مشخص شد با مطالعه رخساره است.  همسازبه صورت  و رزک جهرم هایآن با سازند بالایی

  حوضه  پسروی  دهنده  نشان  بنتیک  های بیوکلاست  خصوصاً و  ها ت بیوکلاس  درصد  ایش افز . است  بیشتر  آلوکم  عناصر  سایر  از  ها بخش 

  ستون  طول  در مطالعه و بررسی نمودار درصد پراکندگی پلت ضمناً . است  اینترتایدال  و  تایدال ساب  سمت  به  باز  دریای  سمت  از  رسوبی 

باشد.  می  ٪ 16ها لت نسبت به کل آلوکم ان پ میز  ت. و به طور کلی س ا  آن  ثبات ورد مطالعه نشان دهنده روند کاملًا متغییر و بی م  شناسی چینه 

  عناصر  این  میزان  که  کند می  مشخد  مطالعه  مورد  رسوبی  های مطالعه پراکندگی عناصر تخریبی )اکستراکلاست( موجود در رخساره 

نده کاهش  ن ده نشا  این موضوع گیرد. ها را دربرمی از کل دانه  ٪ 1و تنها حدود  است  کردن  نظر  صرف  قابل  که  است  کم  حدی  به  عمدتاً

از حوضه به داخل   عمق حوضه رسوبی و افزایش انرژی در درون حوضه و فراهم بودن شرایط مناسب جهت انتقال این عناصر از خارج 
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اکلاست  های گرینستون و پکستون افزایش میزان اینتر در رخساره  مورد مطالعه  های مختلف برش در قسمت و در نهایت  حوضه رسوبی است 

 تر،دقیق مطالعات جهت شودمی پیشنهاد دهنده کاهش عمق حوضه رسوبی و افزایش انرژی آن است. نشان که  دیده مشاهده گر 

 تر مشخص گردد. ماری به صورت دقیقسازند آسهای رسوبی رخسارهبیشتری در فارس داخلی مطالعه گردد تا  هایبرش
 

 منابع 

(،  84شناسففی و اکتشففافات معففدنی کشففور. )کتففاب شففماره  شارات سازمان زمین انت   رس(. شناسی زاگ )چینه   ایران شناسی . زمین 1382مطیعی، ه.  

 .  ص  572
Amirshahkarami, M., & Taheri, A., 2010. Biostratigraphy characterization of the Rupelian-Burdigalian 

carbonate succession at the Chaman-Bolbol area in the Zagros Basin. Stratigraphy and Sedimentology, 

40(3): 119-136. 

Amirshahkarami, M., Ghabishavi, A., & Rahmani, A., 2010. Biostratigraphy and Paleoenvironment of the larger 

bentic foraminifera in wells sections of Asmari Formation from the Rag-e-Safid oil field, Zagros Basin, 

southwest Iran. Stratigraphy and Sedimentology: 40(3): 63-84. 

Busk, H.G., & Mayo, H.T., 1918. Some notes on the geology of the Persian oilfields. Journ. Inst. Petroleum 

Technology; 5(17): 3-26. 

Dehghanian, M., Khosrotehrani, K., Afghah, M., & Keshani, F., 2012. Microfacies Study of Asmari Formation 

in the Northwest and Southeast of Shiraz, Iran. Advances in Environmental Biology: 6(2): 556-563.  

Dehghanian, MS. Asgari-Pirbalouti, B. and Masoumi HR. (2013). Oligocene-Miocene Microfacies Study of 

Asmari Formation (NW - SE of Shiraz, Iran). Iranian journal of earth science: 5: 66-73.  

Dehghanian, M., 2017. Microfacies study of Oligo-Miocene in SE Norabad in Fars Province. 1st National 

Conference on Modern Applied Research of Basic Sciences, 1:43-51.  

Dehghanian, M., & Asgari-Pirbalouti B., 2018. Bio-sequence stratigraphy of Oligocene deposits in Interior Fars, 

Zagros Basin, Iran. Himalian Geology, 39(1): 133-143. 

Dehghanian, M., 2022. Biostratigraphy of the Asmari Formation in northwest of Shiraz (Tang-e Jalab) on the 

basis of the large benthic foraminifera, Advanced Applied Geology (In Press).  

Dunham, R.J. (1962). Classification of Carbonate Rocks According to Depositional Texture in: Classification of 

Carbonate Rockes, Symposium ed. W. Ham. AAPG, Mem.1: 108-121. 

James, G.A., & Wynd, J.G., 1965. Stratigraphic Nomenclature of the Iranian Oil Consortium Agreement area. 

American Association of Petroleum Geologists Bulletin: 49: 2182-2245.  

Richardsons, R.K., 1924. The geology oil measures of south-west Persia. J. Inst. Petrol. Tech: 43(10): 256-283.  

Vaziri-Moghaddam, H., Kalanat, B., & Taheri, A., 2011. Sequence stratigraphy and depositional environment of 

the Oligocene deposits at Firozabad section, Southwest of Iran based on microfacies analysis. JGeope: 1(1): 

71-82. 

 
 

 

 

 

 



   1400دانشگاه تحصیلات تکمیلي صنعتي و فناوری پیشرفته  ناسي ايران ـشهمايش انجمن ديرينه چهاردهمین           

    

79 

 

-های ته: پراکندگی زمانی و مکانی و محیطقم سازند هایکنگلومراها و ماسه سنگ

 شینی ن

 ابراهیم محمدی 

 پست الکترونیک: ؛ایراندانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری پیشرفته، کرمان،  ، یطیو علوم مح شرفتهیپ یپژوهشگاه علوم و تکنولوژ ، یاکولوژ گروه
memohammadi02@gmail.co     

  چکیده

  در سازنداین ( به سن شاتین) b عضو یسنگماسه مارن اداوری معمولا قم، سازند (سنگ ماسه و کنگلومرا) یبیتخر یواحدهابا وجود اینکه 
  3 در  قم سازند  ی سنگماسه  و  ییکنگلومرا یها هرخسار ینینش ته ط یمح نیهمچن و ی مکان و ی زمان یپراکندگ ، ولی بررسی است الگو  هیناح

دیگر مطالعه شده   محققان توسط که ) یشناخت نهیچ برش 100 از شیبو همچنین در ( خورآباد و ورکان، آباده،) جدید یشناخت نهیچ برش
 بایتقر و( نیگالیبورد و نیتانیکآ ن،یشات ن،یروپل) قم یایدر گسترش هایزمان همه در قم سازند یبیتخر یواحدها که است نیا انگریب (است

. به علاوه محیط  گرفت نظر در آنها یبرا یمکان پراکنش نظر از یخاص نظم نتوان دیشا ، بطوریکهدارند وجود قم یایدر گستره سرتاسر در
رمپ/شلف داخلی   :زعبارتند اده است که پیشنهاد ش قم سازند  یسنگ ماسه  و ییکنگلومرا یها رخسارههای رسوبی مختلفی برای ته نشینی 

 و رودخانه های گیسوئی.   دور )بسمت دریای باز(، نزدیک ساحل، ساحل، توربیدایتی، دلتایی،

 . قم سازند  ،رودخانه گیسوئی  ،سنگ ماسه  و کنگلومرا پتروفاسیس، ، تخریبی،  توربیدایت: یدی کل کلمات 

 

Conglomerate and Sandstones of the Qom Formation: Temporal and 

Spatial Distribution and Depositional Environments  
Ebrahim Mohammadi 

 Department of Ecology, Institute of science, High technology and environmental science, Graduate University of 

advanced Technology, Kerman; e-mail address: emohammadi02@gmail.com    

Abstract 
Although the terrigenous units (conglomerate and sandstone) of the Qom Formation are usually reminiscent of the sandy 

marls "b" member (with Chattian age) of the formation in the type area, but the study of temporal and spatial distribution, as 

well as depositional environments of conglomerate and sandstone petrofacies of the Qom Formation in 3 new stratigraphic 

sections (Abadeh, Varkan, and Khurabad), as well as in more than 100 stratigraphic sections (studied by other researchers) 

indicate that the conglomerate and sandstone units of the Qom Formation are present in Rupelian, Chattian, Aquitanian, and 

Burdigalian, as well as almost throughout the Qom Sea realm; so that it may not be possible to consider a specific order in 

terms of their spatial distribution. In addition, various depositional environments have been proposed for deposition of these 

conglomerate and sandstone petrofacies, including: distal inner ramp/shelf (towards the open sea), nearshore, shoreface 

(shoreline), peritidal fat, coastal, turbidite, delta, and braided streams.    

 Keywords: turbidite, terrigenous, petrofacies, conglomerate and sandstone, braided stream, Qom Formation.  

 مقدمه 

  را قم سازند  یهارخساره  یطورکلبه . است نشده  معرفی آن  برای ال ویی  برش  کنون  تا  ، قم سازند زیاد ای  رخساره  تغییرات  دلیل  به 

  ه یحاش یبیسراش رخساره  -3 ؛ یریتبخ -یکربنات یسکو رخساره  -2 ؛یارودخانه  رخساره  -1: نمود میتقس  نوع  چهار  به توانیم

زاده، )رحیم هستند ( شلف ننتال یکانت) یاقاره  ی سکو به متعلق یآخر رخساره  دو . ترق یعم منطقه ه رخسار -4 و  کربناته  یسکو

همچنین محیط ته   و پراکندگی زمانی و مکانیسازند قم از نظر  یسن ماسه  و ییکن لومرارخساره های  در این مطالعه(. 1373

بر روی سازند قم است و   ( مختلفتوسط محققان سال مطالعه ) 100برش چینه شناختی که حاصل بیش از  100در بیش از  نشینی،

    .ورکان، و خورآباد( مورد بررسی قرار گرفته است  برش چینه شناختی جدید )آباده، 3همچنین در 

 

mailto:emohammadi02@gmail.com
mailto:emohammadi02@gmail.com
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 شناسی و جغرافیایی منطقه موردمطالعه   موقعیت زمین

  تشکیل  آواری  سیلیسی و ژینس  کربناته، یهاسنگ ایی،دری یهامارن از  ضخیمی توالی از( بوردی الین-روپلین سن با ) قم سازند

  پس  و دختر -ارومیه کمانی درون سیرجان، -سنندج کمان پیش یحوضه  سه در آن رسوب  اری و( Reuter et al. 2009) شده 

عه شده  مطال برش های (.Reuter et al. 2009 ؛  Mohammadi et al. 2013, 2015, 2019) است گرفته صورت مرکزی ایران کمان

-برش(، در هر سه حوضه م کور و تقریبا در سرتاسر گستره دریای قم، به غیر از منطقه جیرفت 100قبلی )به تعداد بیش از 

در حوضه پیش کمان نیز های بوجان و ورکان  برش . (1)جدول  جازموریان )مناطق جنوب شرقی استان کرمان(، واقع شده اند 

شده است. برش خورآباد نیز   مطالعه( 2021در محمدی )آنها ساره ها و محیط رسوب  اری سیرجان واقع شده اند و ریزرخ-سنندج

( از نظر ریزرخساره ها و محیط رسوب  اری مورد  2020سیرجان واقع شده اند و توسط محمدی )-در حوضه پس کمان سنندج

 مطالعه قرار گرفته اند.  

 سازند قم  یهاسنگماسه  و هاکنگلومرا

  زنظر در ناحیه ال و است که ا سازند این ( یسن ماسه مارن) b عضویاداور سازند قم، معمول  تخریبی واحدهای صحبت از 

 سبز-یاقهوه  رنگ به یاماسه تیکالکارنا یگاه و یسن ماسه یهاه یل انیم با رنگیخاکستر یاماسه مارن از ،یشناسسنگ

مشاهدات میدانی ن ارنده و همچنین  با اینحال مطالعات و  . (1383 دارای سن شاتین است )آقانباتی، b عضو. است ده یگرد لیتشک

های گسترش دریای قم )روپلین، شاتین،  همه زمان واحدهای تخریبی سازند قم در بیان ر این است کهبررسی آثار دی ر محققان 

م خاصی از نظر پراکنش مکانی برای آنها  وان نظت و شاید ن وجود دارندآکیتانین و بوردی الین( و تقریبا در سرتاسر گستره دریای قم 

مهمترین مشخصات لیتولوژیکی و )تاحدودی محیط دیرینه( برش های دارای واحدهای   1در جدول   .(1در نظر گرفت )جدول 

 . ی سازند قم ارائه شده استسن ماسه و ییکن لومرا

  
 آنها  ینیش ته هایمحیط  و  یمکان و ی زمان یپراکندگ :قم سازند  هایسنگ ماسه و  کن لومراها مشخصات :1جدول 

 و رفرنس)ها( ینیش ته هایمحیط  و یمکان و یزمان یپراکندگهای لیتولوژیکی، ویژگی  موقعیت/برش

  غرب  شمال( 1

 هیساردوئ

 بال  طرفهب و  بوده ک یولکان ذرات  از متشکل که شودیم  شروع یاقاعده  یکن لومرا  با متر 442 ضخامت به هیساردوئ  غرب شمال در قم سازند 

زاده،  )رحیم دهد یم ل یتشک  توف  و  کن لومرا  سنگ،ماسه را  ی مابق و  مارن  و ی کربنات یهاسنگ  را  برش ن یا ضخامت کل  از  %35. شودی م زتر یردانه

1373.) 

زاده،  )رحیم دهند ی م لیتشک  را مق سازند  ضخامت از یبخش  کن لومرا و سنگ ماسه زار،لله  کوه جنوب و ی باختر کناره امتداد در بافت منطقه در بافت( 2

1373.) 

 منطقه( 3

 چهارگنبد 

  و  مارن سنگ،ماسه از ( متر 374 ضخامت به) یتناوب نجایا  در . است شده یمعرف چهارگنبد  سازند  بنام قم سازند  معادل یهانهشته  ، چهارگنبد  منطقه در

زاده،  )رحیم است  گرفته قرار( متر 36) دآبادیسع یآهک عضو ی رو بر یی لومراکن یگاه و درشتدانه  یهاسنگ ماسه ،ییکن لومرا یهاه یل انیم با لیش

1373.) 

 معدن غرب ( 4

 چهارگنبد 

 سنگ ماسه یواحدها یدارا یتوف یهاافق و مارن ،آهک  بر علاوه که دارند  ضخامت متر 2000 از شیب قم سازند  یهانهشته چهارگنبد، معدن غرب در

 (. 1373زاده، )رحیم است درشتدانه  یمراکن لو و یمارن سنگ ماسه ،یآهک

شاتین دارای چند لیه کن لومرایی در بخش میانی و  -متر ضخامت و سن روپلین 164شمالشرق آباده با -کیلومتری شمال   40سازند قم برشی در  ( شمال آباده 5

 (.2009)رویتر و همکاران،  سن ی )عمدتاً( در بخش زیرین استهای ماسهتوالی 

توالی کن لومرایی است که در محیط   6شاتین دارای  -متر ضخامت و سن روپلین 85های سازند قم در شمال آباده با ترین برش یکی از شمالی  ال آباده ( شم6

 (.2015، محمدی و عامری، 2021محمدی ) اند های گیسوئی نهشته شدهودخانهر

  مارن سنگ،ماسه یتناوب یی دوتا ف یرد شامل  قم  سازند  یهانهشته ( متر 275 ضخامت به) ی انیم بخش آخوره،  رودخانه شمال در و انارک  منطقه در انارک( 7
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 (.1373)رحیم زاده،  است یاماسه مارن و سنگ ماسه ییدوتا ا ی و مارن و یاماسه

 جاده شمالغرب( 8

 جندق -انارک

 یهاسنگ  ضخامت متر 80 تا 60 با نیر یز بخش در و( متر 230) افتهی کاهش بشدت ضخامت جندق، به انارک جاده غرب  شمال در  واقع کوه سیپ در

 (.1373)رحیم زاده،  باشد ی م فراوان یآهک سنگ ماسه  و یبی تخر

  از  متشکل قاعده  در و دارد ضخامت متر 340 قم سازند  یشور یم  زابی ر و زردجره شمشه نیب یمحل  در بزرگ، ر یکو یفروافتادگ هیحاش نیینا منطقه در ن یینا منطقه( 9

)رحیم زاده،   دارد  وجود زیردانه سنگ ماسه  زین یانیم بخش در است ی لتیس و ی کیولکان سنگ  از یگراولهائ یدارا یگاه زردرنگ  یاماسه آهک 

1373.) 

  از  آن یانیم و نیریز هایبخش که دارند  ضخامت متر 970 ریکو دشت یجنوب هیحاش در یشوریم  زابیر شرق جنوب سمت به وسنیم- و یال یهانهشته ن یینا منطقه( 10

)رحیم زاده،   باشد یم آهک  و سنگماسه یهاهیل انیم و فرینسیژ مارن از اساساً ییبال بخش یول است دهیگرد لیتشک مارن و( %68 تا 62) سنگ ماسه

1373.) 

  قم  سازند  به که یرسوبات و ابد ییم شیافزا یاملاحظهقابل طوربه یبی تخر مواد مقدار( پاکوه لیسه شرق و دریهلوح جنوب) غرب جنوب سمت به ن یینا منطقه( 11

 (.1373)رحیم زاده،  اند دهیگرد  ل یتشک( قرمز سنگ ماسه و کن لومرا)  ی بیتخر یهاسنگ  از اساساً اند شده داده نسبت

  لتستون یس و  سنگ ماسه کن لومرا،  تناوب  از  آن  ن یریز بخش که است  متر  1825 حدوداً  ضخامت به پاکوه ل یسه شرق  ی لومتریک  10 در  واقع برش ن یینا منطقه( 12

 (.1373)رحیم زاده،  دارد یاملاحظهقابل  گسترش زی ن برش یبال و یانیم هایبخش  در سنگ ماسه و  کن لومرا تناوب. است دهیگرد لی تشک

 سنگ ماسه و  کن لومرا یی دوتا فی رد قاعده در. است شده لی تشک ی بیتخر یهاسنگ  از اساساً قم سازند  زوار-نینائ  نیرن  زهی آم هیناح مجاورت  در زوار -نینائ( 13

 توسط  هانهشته نیا. شودی م دهیپوش ی آوار-ستیز آهک  و سنگ ماسه یهاه یل ان یم با  کن لومرا و سبز تا  ی خاکستر یهامارن  توسط  قرمزرنگ 

 (.1373)رحیم زاده،  شودیم دهیپوش متر 850 حدود ضخامت به مارن  و کن لومرا ای مارن سنگ،ماسه از  مرکب یتکرار  یهاسکانس

  غرب  جنوب( 14

   اردستان

  کن لومرا،  و سنگ ماسه  مترسانتی  50. یرن  هایمارن  و دار رس هایلیه  از  یتناوبشامل  اردستان  غرب  جنوب  در اردستان خارزن  برشسازند قم در 

 (.1376 ،ینور) است  میضخ آهک  متر 70 ، یآهک هیل ان یم و مارن  متر 250

 طرفبه  نینائ( 15

 اصفهان

  در  کن لومرا ضخامت. شوند یم مشاهده یاقاعده بخش در  فقط  کن لومرا شکل به مواد نیا و شده کاسته یبیتخر مواد مقدار اصفهان طرفبه نینائ از

)رحیم زاده،   است شده ل یتشک  دار نیتول یاورب  آهک  قطعات از اساساً کن لومرا. رسد ی م متر 30 به  زفره اطراف در  و  متر  50 زفره شرق  ی لومتریک 15

1373.) 

)رویتر و همکاران،   وجود دارد  سنگ چندین لیه کن لومرا و ماسه بوردی الین  -متر ضخامت و سن آکیتانین 260در برش زفره )شمال شرق اصفهان( با  ( زفره 16

2009.) 

  ی شرق جنوب( 17

 نطنز 

  دارد  نیتانیآک-نیشاتتشکیل شده و سن  سنگ ماسه و یآهک سنگ ماسه مارن، ه،یل میخض هایآهک متر ضخامت از  472سازند قم در کوه چرخه با 

 (.1385صیرفیان و همکاران،   ؛1383 ،جندابه یشجاع)

 (.2009اران، )رویتر و همک وجود دارد سنگ واحدهای کن لومرا و ماسه بوردی الین  -متر ضخامت و سن شاتین 340با  (شمال نطنز)در برش چاله قره  ( شمال نطنز 18

  شرق  جنوب( 19

 کاشان

  ر یز یواحدها از و( قم منطقه) باشد ی م شوراب  و دوچاه کوه نیب سازند  نیا  پیت مقاطع هیشب ار یبس قم سازند ( کاشان شرق  جنوب) نواب  اطراف  در

 آهک  یاماسه بخش توسط  نجای ا در b وعض . است یشن یا ماسه قاعده در و  بوده یاتوده و  هیل میضخ که( a عضو) یاقاعده  آهک : است شده لی تشک

 ده یپوش  c2 عضو یاورقه نازک آهک  و یاماسه-یآهک ل یش توسط  که است د یگرد لیتشک  آهک  و مارن از c1 عضو گردد؛ ی م نیجانش یاقاعده

 (.1373)رحیم زاده،  شودیم

  شرق  جنوب( 20

 کاشان

  است  دار نسیژ مارن و مارن کروکن لومرا،یم سنگ،ماسه ،یرس آهک  ای،ماسه آهک  آهک، شامل ،ضخامت متر 211با  نواب سیتاقد  درسازند قم 

 ( 1388؛ دانشیان و آفتابی 1388 ، یآران یآفتاب)

)رحیم زاده،   شودی م شروع یآهک قطعات با متر 3 تا 2 ضخامت به یدرن یسف یکن لومرا با( شرق طرفبه  مهیم از ظاهراً) مراوند  جنوب  در قم سازند  مهیم( 21

1373.) 

ی عیرض) است ایماسه آهک  و کن لومرا  مارن، آهک،متشکل از  نیروپل و سن  متر ضخامت 150با )جنوب غربی کاشان(  آرنجن برش سازند قم در  آرنجن( 22

1383) 

ی عیرض) ستا لیشو یآهک سنگ ماسه ،ی(رسو  ایماسه) آهک  آهک،شامل  نیروپل و سن  ضخامت متر 228با  (کاشان جنوب) دره برش درسازند قم  دره  برش( 23

1383.) 

( ورکان،  24

جنوب غربی  

سنگ( است  که با توجه به حضور متر ضخامت و سن روپلین دارای یک توالی کن لومرایی )و کن لومرا و ماسه 290برش ورکان با  درسازند قم 

 (.2021محمدی، )نومولیتس در محیط رمپ داخلی دور نهشته شده است 
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 کاشان

  رب غ شمال( 25

 آران 

  و  نسی ژ تناوبمتر از آن را  10متر ضخامت دارد که حدود  631حدود  آران  غرب  شمال و قم  شهر شرق جنوبسازند قم در برش کوه بیچاره در  

 (.1386 خلج،) است اکیتانیندهد و سن این بخش تشکیل می سنگ ماسه

، شرق  نراق( 26

 دلیجان 

 نازک  آهک  از که نیری ز متر 22 ی استثنابه  جانیهست  در کهیبطور گردد، ی م یآهک قم  سازند  از  یاعمده بخش شرق جنوب  و جنوب  سمت به نراق از

 (.1373)رحیم زاده،   است یآل  آهک  ماندهیباق ده،یگرد لیتشک   ییکن لومرا یاماسه یاقاعده  با هیل

، شرق  نراق( 27

 دلیجان 

 آهک  واحد  ی قال جوشقان در و دهد ی م لی تشک را قم سازند  یاقاعده عضو دار، وزوا یبر آهک  از ییهای عدس یحاو یی کن لومرا واحد  ک ی نراق در

 (.1373)رحیم زاده،  است گرفته قرار  ییکن لومرا واحد  ر  یز در  یاقاعده

( شمال شرق  28

 دلیجان 

سن ی )به سن روپلین و مجموعاً  سهتوالی ما 3متر ضخامت دارد و دارای  145کیلومتری شمال شرق دلیجان حدود  22سازند قم در روستای بیج ان در 

 (.1393 ؛ 2014کاروان و همکاران، ) متر( در بخش پایینی است 6متر از به ضخامت ک

  داقان  جنوب و چم قلعه ینواح در. است ییبال مارن و سنگ ماسه واحد  و یاصل  آهک  واحد  ،یاقاعده مارن و آهک  عضو سه شامل قم سازند  اینجا در مهیم-قم  منطقه( 29

 چم  قلعه در. است متر 120 تا 80 ضخامت به یاقهوه رنگ  به یاماسه آهک  و مورب یبند نهیچ با یهاسنگ ماسه شامل ییبال مارن و سنگ ماسه احد و

. شودیم دهی پوش ره یت  سبز  ی اماسه لی ش متر 120 با سنس و گشته جدا یانیم آهک  از  یآهک نازک یهاهی ل با  سبزرنگ  لی ش متر 62 توسط  رخساره نیا

 (.1373)رحیم زاده، 

رهقی، های زیرین ومیانی است ) ی در بخش سنمتر ضخامت و سن آکیتانین، دارای چندین توالی ماسه  230غربی قم با سازند قم در برش داقان در جنوب غرب قم  جنوب( 30

1980.) 

( جنوب شرقی  31

   شوراب  منطقهقم، 

  و مارن تناوب متر  102ی و فیر آهک  و  آهک  متر  62شامل  ضخامت متر 164با  قم  شهرشرقی  جنوب ی لومتریک  35 در شوراب منطقهسازند قم در 

 (1374  ،یعباس) نهشته شده است (فیر پشت و  فیر  ف،یر یجو) تالوس  صورتبه فیر بدنه و  دالیتا ساب در منطقهاست  که  سنگ ماسه

( جنوب شرقی  32

 شوراب  قم، برش

 سنگ ماسه و مارن سنگ،ماسه تناوب را  آناز  متر  102دارد که  ضخامت متر 598 قم  شهر جنوب شرقی  ی لومتریک  35 در  شوراب  منطقه سازند قم در 

 (1385 دوست، منیا) دهد تشکیل می  یمارن

( جنوب شرقی  33

 قم، برش خورآباد 

امت دارد که در بخش میانی دارای  ضخ 260بوردی الین -کیلومتری جنوب شرقی قم  به سن روپلین 20سازند قم در روستای خورآباد در حدوداً 

 اند و نزدیک به ساحل نهشته شده عمقکمهای لگون سنگ( به سن آکیتانین است که در محیط یبی )کن لومرا، میکروکن لومرا و ماسهتخرهای توالی 

 (.2020محمدی، )

( جنوب شرقی  34

 رضاآباد  غهیتقم،  

تشکیل شده است  اکیتانینبه سن  کن لومرا سنگ،ماسهمتر از آن عمدتاً از  66دارد که  امتضخ متر 922 قم یشرق جنوبی لومتریک 30سازند قم در 

 (.1376ی کشاورز)

 جنوب، کهک ( 35

 قم 

  از  افق ک ی  شامل یبیتخر قطعات شدن زیردانه  و یمارن یهانهشته  گسترش با ضخامت متر 1600 با قم  جنوب در واقع کهک  منطقه در قم سازند 

 (.1373)رحیم زاده،  است  سازند  نیا ی بال در ی سن ماسه طبقات و کن لومرا   کروبرش،یم ،یا ماسه توف  شامل یآوار-ر آذ  رهیت یهاسنگ 

 جنوب، کهک ( 36

 قم 

متر( و در   2ی در قاعد برش در روپلین )حدود سن ماسه طبقات داشته و  ضخامت متر 220 با قم جنوب کیلومتری 30 در  واقع کهک  ناحیه در  قم سازند 

 (.2015امیرشاه کرمی و کاروان، ) حضور دارد متر(  3ش بالیی برش در بوردی الین )حدود بخ

 جنوب، کهک ( 37

 قم 

  متر  36(، نیشات) مارن و ماسه متر 353های آواری ان شامل دارد که بخش ضخامت متر 866در برش کهک  قم جنوبی لومتریک 30سازند قم در 

 (.1376ی کشاورز) ( استنی الیبورد  – اکیتانین  یانتها) لتستون یس و سنگ ماسه کن لومرا،   بتناو متر 44( و اکیتانین) کن لومرا

 سنگ ماسه از نیریز بخش که است( متر 350) ییبال و( متر 300) یانیم ،(متر 350) نیریز بخش سه از متشکل متر 1000 ضخامت به کهک  غرب برش کهک  غرب ( 38

 (.1373)رحیم زاده،  است شده لی تشک یرسآهک  و یاماسه آهک  همراه به ل،یفس فاقد  اغلب  یآهک یتیگلوکون

  شرق  جنوب( 39

 دوبرادران   کوه، قم

 ماسه و آهک  متر، 22( و اکیتانین) سنگ ماسه و مارن و آهک  متر 100های آواری شامل متر ضخامت دارد که بخش 610سازند قم در این برش 

 . (1374 ،یبی نا) (  استاکیتانینی )تیگلوکون

  شرق  جنوب( 40

 ، برش دوبرادر قم

دانشیان و  ) هایی از برش حضور دارند در بخش  کن لومرا و  سنگ ماسهدارد و  ضخامت متر 1328 قم شرق جنوب  در دوبرادر سازند قم در برش

 (.1397، 1395رمضانی دانا، 

،  قم جنوب( 41

 دوبرادر برش 

(،  نیشات) کن لومرا و  سنگ ماسه مارن، متر 173های آواری آن شامل دارد که بخش ضخامت متر 1282 قم غرب جنوب در دوبرادر مقطعسازند قم در 

( و  اکیتانین) ایماسه آهک  و سنگ ماسه ،یل یش آهک  تناوب مارن متر  89(، اکیتانین) سنگ ماسه و  لیش مارن،  ت،یدریان  هیل انیم با ی تیاال  آهک  متر 33

 (.1376ی کشاورز) (نی الیوردب) آهک  مارن، سنگ،ماسه سبز،  لیش  متر 240

  سنگ و کن لومرا نیز دارد از ماسههایی متر ضخامت داشته و میان لیه  174مجموعاً   قم شرق جنوب در دوبرادر سازند قم در برش bو  aعضوهای   شرق  جنوب( 42
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 (. 1388دانشیان و قنبری، ) ، برش دوبرادر قم

( منطقه تیپ  43

 )اطراف قم(

 ن یا  ،یشناسسنگ  ازنظر .است متر 260 تا صفر از آن ضخامت رات ییتغ. دارد منطقه  تمام  در یکسانی اتیخصوص قم سازند ( ین سماسه مارن) b عضو

  ن ی ا از گ ر .است دهیگرد لیتشک  سبز-یاقهوه رنگ  به یاماسه تیکالکارنا یگاه و یسن ماسه یهاهیل انیم با رنگ ی خاکستر یاماسه مارن از واحد 

 (.1373)رحیم زاده،  رد یگیم انجام  یآهک  سنگ ماسه هیل ک ی واسطه با عموماً و است ی جیتدر ییبال  و نیریز واحد  طرفبه واحد 

رویتر و  )سن ی است ماسهالین دارای واحدهای کن لومرایی وبوردی  -متر ضخامت و سن شاتین 1000سازند قم در برش )غرب( قم با حدود  ( غرب قم  44

 (.2009همکاران، 

گزارش شده.  bو  aسن ی از عضوهای متر ضخامت دارد و سن آن آکیتانین است. واحدهای ماسه 460 قم غرب در کمرکوه سیتاقد سازند قم در  قم  غرب ( 45

 ی این تاقدیس نیز گزارش شده است( در یال جنوبنی الی بورد) fو از عضو  کمرکوه سیتاقد  یغرب یشمال  الدر ی C2سن ی از عضو واحدهای ماسه

 (.1374 ،یبینا)

رن،  سنگ، ژینس، ماای، آهک آرژیلی، شیل، ماسهمتر ضخامت دارد و شامل آهک، آهک ماسه 894حدود  قم  غرب  در سازند قم در برش دوچاه  قم  غرب ( 46

 (.2018دانشیان و رمضانی دانا، ) ای و سیلتستون استمارن ماسه

( اکیتانینی )آهک  سنگ ماسه ای،ماسه مارن سنگ،ماسهآن متر   115دارد که  ضخامت متر 1015 قم  غرب  یترلومیک  25 در  دروند  دره  برشسازند قم در  قم  غرب ( 47

، مصدق یمیکر) این برش پیشنهاد شده است برای باز یایدر و سد  هیحاش سد، لگون، دال،ینترتایا دال،یسوپراتا  سبخا، رودخانه، هایمحیط . است

1378.) 

مغفوری مقدم و یاسبلاغی،  ) سنگ و کن لومرا است، مارن، ماسهمتر ضخامت و سن آکیتانین شامل سنگ آهک  71یان با آشت در غرب سازند قم  ( غرب َآشتیان48

1394.) 

سن ی،  دارای واحدهای ماسه  علاوه بر واحدهای آهکی، مارنی و انیدریتی قم شهرستان شرق و شمال ،یغرب شمال در البرز سیتاقد سازند قم در     قم شمال( 49

 (.1378  هنرمند،و  ییرضا) نیز است لتستون یس و یآهک سنگ ماسه

  غرب  جنوب( 50

 ریجلا ، ساوه

  شروع  شاخدضخامت و  متر  2)با   ایقاعده یکن لومرامتر ضخامت با  490با  ساوه غرب  جنوب ی لومتریک  30در  ریجلا  سیتاقد سازند قم در 

 (.1386 م،یعظ) است یزنسن ی هشود و دارای واحدهای ماس( شروع می قم گ اریرسوب

  غرب  جنوب( 51

 ریجلا ، ساوه

های تخریبی آن  شود. بخشای شروع می ی قاعدهکن لومرا بادارد و  ضخامت متر 392 ساوه غرب جنوب یلومتریک 30در ریجلا  سیتاقد سازند قم در 

 (.1385 دوست، منیا) است سن یماسهیی و کن لومراشامل واحدهای 

  غرب  جنوب( 52

 اوهس

 ه یل آن قاعده در  کهدارد  ضخامت متر 640ی( چا بند  سیناود یمیقد  محل در ) ساوه غرب  جنوب یلومتریک 25 در دودگن مقطعسازند قم در 

 (.1378، مصدق یمیکر ) سن ی حضور داردنیز واحدهای ماسه Dو  C4و در عضوهای  .شودمی دهید  متر 1 ضخامت به ییکن لومرا

 و  مارن غالب یتولوژ یل و متر 650 ضخامت به نیریز واحد  که است شده میتقس واحد  5 به ضخامت، متر 2300 با  قم سازند  دوخان-امجک  قهمنط در ساوه غرب ( 53

)رحیم زاده،   است سبز  مارن و  ی خاکستر سنگ ماسه از  متشکل  متر  780 ضخامت با چهارم  واحد  و  گرددی م آغاز سنگ ماسه و  کن لومرا  با آهک،

1373.) 

 ، یبغداد) است مارن و آهک  کن لومرا، و سنگ ماسه ،یل یش ماسه تناوب شامل ضخامت متر 770با  ساوه ی غربلومتریک  41 در یبندچاسازند قم در  ساوه غرب ( 54

1355.) 

 (.1355 ، یبغداد) است  لیش و آهک  مارن، سنگ،ماسه  کن لومرا، شامل ضخامت متر 722با  ساوه ی غربلومتریک 47 در انک یآشسازند قم در برش   ساوه غرب ( 55

 (.1355 ،ی بغداد) است کن لومرا   و مارن آهک، ل، یش سنگ،ماسه شامل ضخامت متر 841با  ساوه ی غربلومتریک 57 آباد در  غازمسازند قم در برش   ساوه غرب ( 56

  وکن لومرا  سنگماسه  ل،یش مارن، ای،ماسه ک آه ،آهک  شاملدارد و ضخامت متر  500 ساوه غرب ی لومتریک 104 در کهلوقم در سازند  ساوه غرب ( 57

 (.1384 ، یزدانیاست)

  شرق  جنوب( 58

 همدان

  و  ایماسه آهک  مارن، ،یمارن آهک  آهک، کن لومرا، شامل اکیتانینضخامت و سن  متر 101با  همدان شرق  جنوب در خورزنه مقطعسازند قم در 

 . (1373 ،یساغران یرحمان) است سنگ ماسه

  شرق  جنوب( 59

 مدانه

  ای ماسه آهک  مارن،  ، یمارن آهک  آهک، کن لومرا،متشکل از  اکیتانین متر ضخامت و سن  75با  همدان شرق جنوب در  ضیاءالدین مقطعسازند قم در 

 (.1373 ، یساغران یرحمان) است سنگ ماسه و

. سازند قم در این ناحیه علاوه بر سنگ آهک، مارن و سیلتستون،  متر است 5ای با ضخامت حداکثر سازند قم در شرق همدان با کن لومرای قاعده ( شرق همدان60

 (.1391ای قبادی و کاپله) سن ی و کن لومرای بالیی استاسههای می بین لیه دارا

  مارن،  ،یمارن آهک  هک،آ کن لومرا،متر ضخامت و سن آکیتانین متشکل از  67با  همدان غرب  شمال ی لومتریک  33 در بر پهنه مقطع در  قم سازند  همدان غرب ( 61
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 (.1373 ، یساغران یرحمان) است ایماسه آهک 

  شمال  و  غرب( 62

 همدان   غرب

  است  شده ل یتشک  سنگ ماسه و  یاماسه مارن  مارن، ،(یکارست ) آهک  از  قم  سازند ( زنجان جنوب  و جار یب) غرب  شمال  و غرب  طرفبه  همدان از

 (.1373)رحیم زاده، 

  شرق  جنوب( 63

 نیورام

 سابهای است و در محیط  نسیژ و مارن دار، نسیژ مارن آهک، کن لومرا،دارد و متشکل از  ضخامت متر 380 ابردژ سیتاقد  برشقم در سازند 

 (.1376 رمحمد،یش) گ اری شده استرسوب  فی ر پشت و  دالیسوپراتا دال،ینترتای ا دال، یتا

( جنوب 64

 گرمسار 

جلالی و همکاران،   ) ای )سن شاتین( استی قاعدهمتر کن لومرا 1/ 5متر ضخامت دارد و دارای  493سازند قم در برش سیاه کوه در جنوب گرمسار 

1395.) 

(  ی تیسکانفرمید) یشی فرسا یبیدگرش  و  یاقاعده یکن لومرا متر  7 با عضو نیا و  گرددی م آغاز  c1 عضو با  قم سازند ( گرمسار منطقه) ابردژ برش در گرمسار  منطقه( 65

 (.1373)رحیم زاده،  است گرفته قرار نیری ز قرمز سازند  یرو

  متر  66دارای   اکیتانیندارد و واحدهای منتسب به  ضخامت متر 334 نیورام شرق جنوب  و  جنوب یلومتر یک  32 در امام  دوازده برشسازند قم در  ن یورام جنوب( 66

 (.1386 ن،یمت  یمیرح) استی مارن آهک   و آهک  ، یآوار

 (.1355 ،ی بغداد) است کن لومرا   و مارن آهک، ل، یش سنگ،ماسه شامل ضخامت متر 841با  ساوه ی غربلومتریک 57 آباد در  غازمم در برش  سازند ق ی وانکیا شمال( 67

  ک ی با نی الیردبو( به سن ارض ایعل   کوهو  پور کوه، آجان کوهی )شامل مقاطع وانکیا شمال یلومتریک 22 در  ساران دهکده  جنوبدر مقاطع  قم سازند  ی وانکیا شمال( 68

 (.1376 ،ینواواجار) رایی دی ری نیز هستند شوند و  دارای واحدهای )میکرو(کن لومشروع می  ایقاعده  یکن لومرا

 ،  هک آ کن لومرا، دارد و شامل ضخامت متر 130 دماوند  شرق جنوبی و در وانکیا  شرق شمال یلومتریک 30 در و (آجان) ساراندر برش  قم سازند  ی وانکیا شمال( 69

 (.1374 ،یقدس  ابیث) است سنگ ماسه ی ومارن آهک  ای،ماسه آهک 

 موره منطقه( 70

 گرمسار  -کوه

 ی انیم بخش که گرددی م آغاز متر 40 ضخامت به c1 عضو با متر 448 ضخامت به گرمسار -کوه موره منطقه در( سورک) ریکو سیتاقد  در قم سازند 

 (. 1373زاده، )رحیم  است  ییکن لومرا و یاماسه واحد  نیا

و در برش   c4کن لومرای پیشروند )آکیتانین( متعلق به بخش متر  4دارای متر ضخامت(  373)با حدود  1-شاهسازند قم در برش زیرسطحی یورته ( جنوب تهران 71

 (.1396جلالی و همکاران،  ) ای پیشرونده استمتر کن لومرای قاعده 1کوه دارای حدود سطحی موره

  ب غر جنوب( 72

 تهران 

  آهک  مارن، کن لومرا،دارد و شامل  ضخامت متر 110 تهران غرب  جنوب ی لومتریک 55 در )شمال غربی حوض سلطان( کوه  مورهسازند قم در برش 

 (.1374 ،یقدس ابیث) است  آهک   و مارن ،یمارن آهک  ای،ماسه

( جنوب غرب  73

 رزن

خریبی غیر قابل تفکیکی  دان علاوه بر واحدهای ریفی و پلاژیک، واحدهای آهکی و ترزن و شمال شرقی هم غرب   جنوب سازند قم در برش قزلجه در

 (. 1385شاکری، ) وجود دارد 

-سمنان جاده( 74

 دامغان

  5 به را  آن  و  است نموده ی معرف پیت  مقطع عنوانبه دامغان-سمنان جاده  ری مس در  ی عطار دهکده در  را  524 ضخامت به  قم سازند  از  ی مقطع ینیی نا یعلو

)رحیم   شودیم دهید  ییکن لومرا یهای توال زی ن پنجم واحد   در .شودیم شروع  متر 8 ضخامت به قرمزرنگ  یاقاعده یکن لومرا با که  نموده می تقس عضو

 (. 1373زاده، 

  دامغان -سمنان( 75

 ( غمبرانیپ کوه)

  واسطه  بدون و  دار هیزاو ر یغ  ی بیدگرش با  و است  ییکن لومرا شتر یب قم سازند ( غمبرانیپ  کوه ی شمال دامنه) ی(عطار دهکده غرب ) منطقه  ن یا غرب  در

 (.1373)رحیم زاده،  است گرفته قرار ائوسن یهاسنگ  ی رو بر نیری ز قرمز سازند 

چ ینی،  دانشیان و سنگ وشیل آهکی است)ای، ماسهاسهشامل مارن، آهک، آهک م(بوردی الین)متر ضخامت 280شمالشرق سمنان با برش عطاری در  ( سمنان  76

1385.)  

( شمال غرب و  77

 غرب سمنان 

متر کن لومرای متوسط لیه پلی  5/7متر ضخامت و سن بوردی الین، با  102کیلومتری شمال غرب سمنان با حدود  14در  برش درجزینسازند قم در 

متر ضخامت و سن  125با نیز سمنان  کیلومتری شمال غرب 22در  برش کوه بنک گردد. ( آغاز میShorelineژنتیک متعلق به محیط ساحلی )

کیلومتری غرب سمنان   36در  برش اروانهسازند قم در . گرددآغاز می متعلق به محیط ساحلیی متوسط لیه متر کن لومرای شنی 5/8بوردی الین با 

سنگ آهکی )واحد متر ماسه  5لی شامل متر و سن بوردی الین است و دارای واحدهای تخریبی عمدتاً متعلق به محیط ساح 430دارای ضخامت حدود 

سنگ آهکی  متر ماسه 5/8(، 12رنگ )واحد متر کن لومرای چندزادی سرخ  5/2(، 9متر کن لومرای متوسط تا ستبر لیه چندزادی )واحد  5/25(، 8

 ( است21سنگ آهکی )واحد متر ماسه 10(، و 19سنگ آهکی )واحد متر ماسه 7(، 16متر کن لومرای متوسط لیه چندزادی )واحد  11(،  13)واحد 

 (.1400نواواجاری و همکاران، )

)رحیم زاده،   گردد یم آغاز  متر 100 تا 30 ضخامت به ییکن لومرا  واحد  ک ی با  قم سازند ( لرک-قدم اه زون راز یغ) هارخنمون اغلب اینجا در  در سمنان  اطراف ( 78

1373.) 
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  ی آهک  رخساره آبادیحاج سیتاقد  در کهیبطور ابد ییم ش یافزا ی بیتخر مواد  مقدار  شمال طرفبه( سمنان منطقه) گرداب  سیناود در جام منطقه از سمنان  منطقه( 79

 (.1373)رحیم زاده،  شودی م آن نی ز یجا نسیژ  و قرمز مارن سنگ،ماسه و شده د یناپد  کامل طوربه قم سازند 

( شمال غرب  80

 بلاقآق

متر ضخامت دارد و با یک  توالی   1343بوردی الین، -بلاق و جنوب شرقی بیجار به سن آکیتانینغ در شمال غرب آقسازند قم در برش ناحیه ایستی بلا 

ژنتیک و پیشرونده روی سازند قرمز زیرین قرار می گیرد. رسوب  اری سازند قم در این ناحیه با یک واحد ماسه سن ی به سمت بال کن لومرایی پلی

 (.1385شاکری، ) ی و  عمدتا کربناته قرار می گیردایی( به ضخامت یک متر شروع شده و بر روی آن واحد مارندرشت شونده )رسوبات دلت

 ،یاخلاق) است ایماسه توف  و  یآهک لی ش ،یرس سنگ ماسه مارن،  آهک، شامل  دارد و ضخامت متر  565 زنجان  غرب  جنوب  در کلکتهسازند قم در  کلکته( 81

1387.) 

  جنوب -جنوب( 82

 زنجان  یبغر

 وجود. است یسن ماسه و ییکن لومرا  قم سازند  قاعده دآبادیسع شمال  و اسیالق کوه دار،یق کوه د،یسف کوه در زنجان یغرب جنوب-جنوب منطقه در

 (.1373)رحیم زاده،  است  منطقه نیا در  عمقکم یساحل  حوضه ک ی وجود نشان ر  هاآهک  یی کن لومرا  رخساره و ی بیتخر قطعات

  ی غرب جنوب( 83

 زنجان

  ان یم با سبز و  یآب مارن متر  600 از شیب و  گشته  د یناپد  یف یر آهک  که یبطور داده،  رخساره  ریی تغ سرعتبه  فوق یهانهشته  دآباد یسع دهکده جنوب  در

 (.1373)رحیم زاده،  ردیگی م را آن  یجا یتیتراک -یتیآندز توف  نیریز  بخش در و  کن لومرا سنگ،ماسه مورق، یاماسه -یمارن آهک  نازک یهاهیل

  ی شرق جنوب( 84

 تکاب 

.  دارد وجود متر 350 حدود ضخامت به مارن و آهک  درشت،دانه  یبی تخر رسوبات از متشکل یارخساره( تکاب یشرق جنوب) یکند  ن هی جنوب در

 و سنگ ماسه کن لومرا، شامل اساساً ییبال متر 200. دارد وجود یخاکستر رنگ  به اغلب ییکن لومرا آهک  هیل نیچند  نیری ز بخش متر 150 در

  مان یس یدارا کن لومراها و هاسنگ ماسه. دارد وجود یبالئ  طبقات  در  فراوان  طوربه مارک نلیر. باشد ی م قرمز  و یخاکستر  رنگ  به یاماسه مارن

 (.1373رحیم زاده، ) است هیناح نیا  در  قم سازند  ان یپا متر 2 ضخامت به یاماسه آهک   هیل ک ی بالخره و  بوده ی کربنات

  اطراف ( 85

 تکاب  شهرستان

  200 حدود در ،یاقاعده  ی کن لومرا: اند شده  میتقس  بخش سه به  و دارند  اندآباد  جنوب  به مشابه رخساره شیوبکم  تکاب  شهرستان  اطراف در  قم سازند 

 (.1373یم زاده، )رح سنگ ماسه و ی خاکستر سبز یهامارن  متر 400 و زرد  به لی متما د یسف دار  ل یفس آهک  متر

  طبقات  از ی انیم متر 100 ،یکیولکان یهاسنگ  از آن نیر ی ز متر 400 وسن،یم- ویال یهانهشته  متر 870 از (ماهنشان شرق جنوب) زکیتبر اطراف در   زکیتبر ( 86

 (.1373)رحیم زاده،  دهد یم ل یتشک مارن  و آهک  را آن  ییبال متر 370 و  گدازه توف،  ،یفیر آهک   کن لومرا،

  شرق  شمال( 87

 تکاب 

  اند شده میتقس قسمت سه به ضخامت متر 930 با( تکاب شرق شمال یلومتریک  57)  دره قره شمال در تکاب منطقه در قم سازند  یهانهشته نیتر میضخ

 (.1373حیم زاده، )ر است دهیگرد لیتشک   کن لومرا  و توف باند  نیچند  با روشن رنگ  به آهک  از  اساساً ضخامت متر 300 با  آن یانیم بخش که

  شرق  شمال( 88

   تکاب

  و  توف کن لومرا، ماسه، آهک،  دارد و شامل ضخامت متر 451 زنجان غرب جنوب یلومتریک 50 و  جابر خی ش یروستا  یلومتری ک 7 در  جابر خی شسازند قم در برش 

 ( 1378 ،ی مظفر) است یآذرآوار

( شمال غرب  89

 زنجان

  مارن  یهاه یل انیم ی دارا و  است ییکن لومرا اساساً متر 100 ضخامت به  نیریز بخش که  است یی بال و  نیریز بخش دو از کلمتش انداباد جنوب  رخنمون در قم سازند

 (. 1373)رحیم زاده،  است سنگقلوه  تا گیر حد در آنها ابعاد و هستند شده گرد کن لومرا  قطعات. باشدی م یآهک  نازک یهای عدس و یاماسه 

 (.1378 ،یمظفر) استی فیر آهک  و آهک و نسیژ توف،   کن لومرا، آهک،  دارد و شامل ضخامت متر 227 زنجان غرب شمال  یلومتریک 80 در  اداندآببرش  ( زنجان 90

 (. 1378 ،یمظفر) است تیتوف و یآذرآوار  کن لومرا، ماسه، آهک،  دارد و شامل ضخامت متر  345 زنجان  غرب  شمال  یلومتریک 110  در موشمناسازند قم در  موشمنا ( 91

 سن هاآهک نیا در موجود یهال یفس. دارد  وجود کن لومراها داخل در یفیرس آهک یرهایگدرون یول  است یبیتخر رخساره( انه یم غرب) گوگدرق و یگوندوغد  در انه یم غرب(  92

 (. 1373)رحیم زاده،   ندینمای م دیتائ را نی ال ی بورد

سنگ و ای، ماسه متشکل از کن لومرای قاعده  رأسمتر ضخامت و سن بوردی الین، از قاعده به سمت  125خلخال با  -در اوایل جاده میانه سازند قم در برش سلیمانلو  ( منطقه میانه 93

شکل از  ، متمتر ضخامت و سن بوردی الین  91با سنگ، آهک و مارن و انیدریت است؛ این سازند در برش گندوقی ای، تناوب کن لومرا و ماسه کن لومرا، آهک ماسه 

 (. 1394بخشی و همکاران، ) ، مارن با میان لیه انیدریت استسنگ،  آهک بالییای، کن لومرا و ماسه ای، آهک ماسه کن لومرای قاعده 

آباد  ( ناحیه بستان 94

 )جنوب شرق تبریز( 

بوردی الین متشکل از  -متر ضخامت و سن آکیتانین 287با  آبادنج در برش برهای تخریبی است. آباد عمدتاً متشکل از رخساره جه و برنج های ین ه سازند قم در برش 

ای و کن لومرایی،  های ماسه متر ضخامت متشکل از مارن با میان لیه  1620با  جه برش ین ه آهک است.  ای، وهای ماسه کن لومرای زیرین، میکروکن لومرا با میان لیه 

 (. 1394بخشی و همکاران، ) مارن  استسنگ و یه، انیدریت با میان لیه ماسه سنگ ضخیم لای، ماسه سنگ و مارن ماسه تناوب ماسه 

  ده یگرد لیتشک  نسیژ از یفرع طوربه  یبالئ یهاافق  در بخصوص و دار صدف ماسه  دار، مرجان آهک متراکم، آهک ،یاقاعده  یکن لومرا از زیتبر منطقه  در قم سازند زیتبر منطقه ( 95

 (. 1373)رحیم زاده،  دارد  یعیوس گسترش یاقاعده   ی لومراکن انیصوف شمال در. است

  اچه یدر غرب( 96

 ه یاروم

 قرار  تری میقد ی سازندها ی رو متر 10 حدوداً ضخامت به  ییکن لومرا واحد کی واسطه  با ا ی و ماًی مستق سازند قم  یمارن یآهک واحد ه یاروم اچه یدر ی غرب کرانه  امتداد در

  -نی تانیآک سن) ضخامت متر 2000 از شیب که هانهشته  نیا. دارد وجود ده،یگرد لیتشک یبیتخر یهانهشته  از شتریب که  سازند نیا از نیز ی ری د رخساره. ردیگیم

   (.1373)رحیم زاده،   است شده لی تشک قرمز رنگ به  زیردانه  یکن لومرا  و  مارن ل،یش  درشت،دانه  سنگماسه  تناوب از دارند (نی ال ی بورد

  خوب  یبنده ی ل با یخاکستر تا قرمز یکن لومرا شامل آن نیریز واحد که  است یکی تولوژیل  واحد سه  از متشکل متر 500 حدود ضخامت به  ماکو منطقه  در قم سازند ماکو  منطقه ( 97

  تا  ماکو غرب یلومتری ک 20 در متر نیچند از واحد نیا ضخامت. است مورب یبندنه یچ یدارا سنگماسه  و قرمز مارن و آهک از ییهاه یل نیب یدارا کن لومرا. است

  و  بولغ کرخه  جنوب بخصوص داغ، قره کوه جنوب در. دینمایم  رییتغ( ماکو غرب جنوب یلومتر یک 10) جوق باغچه  جنوب در متر 230 و ماکو مجاورت در متر 120
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  را  نیتانیآک سن  رسوبات نیا در موجود یهال ی فس. باشدیم مارن یرادا چشمه  ه یس شرق یلومتریک 5 در و سنگ،ماسه  یتوجه قابل  مقدار یدارا واحد نیا سا،یکل قره

  دارد  وجود کن لومرا و سنگماسه  یهاه یل درون زین یی بال یمارن واحد  در شود؛ی م افتی ییکن لومرا و یاماسه  یهاآهک زین یانیم یآهک بخش در . ندینمای م مشخد

 (. 1373)رحیم زاده، 

  شرق  شمال( 98

 ی خو

  ت ی گران را آن قطعات  نیشتریب که  شرونده یپ ی کن لومرا با  قم سازند با دارد و  ضخامت متر   253ی خو شهرستان شرق شمال  یلومتر ی ک 18 در  ه یقارمدر برش ی سازند قم

 (1381 زاده، پیسرت) است آهک و مارن سنگ،ماسه  ،کن لومراشامل  و  شده  دهد شروعمی  لی تشک یقوشچ 

  شرق  شمال( 99

 ی خو

  آهک  و ارتوکن لومرا آهک،  کن لومرا، شامل  دارد و ضخامت متر 188 یخو شرق شمال  ی لومتریک 29 و  ی واوغلیا ی روستا غرب شمال در یواوغلی ار برش سازند قم د

 ( 1381 زاده، پیسرت) است ایماسه 

  غرب  شمال( 100

 ی خو

  توسط  و شده شروع قرمز یکن لومرا با دارد و ضخامت متر 189 یوخ شهرستان غرب شمال یلومتریک 28 در داش  قعه  کوه در انیحمز مقطعسازند قم در برش 

 1381( زاده، پیسرت) یابدمی ادامه  آهک و یزدانه ر ماسه  و  یخاکستر یکن لومرا

  غرب  شمال( 101

 ی خو

های سیلیس آواری است که شامل آهک -یک توالی کربناته  دارد و ضخامت متر 570 ی به ین بوردی الینخو شهرستان غرب شمال در  انیحمز مقطعسازند قم در برش 

 (. 2018مقدم و همکاران، یزدی)سنگ است های ضخیم کن لومرا و ماسه ضخیم یا گاها نازک لیه است که به فراوانی دارای میان لیه 

 

   خورآباد  و ورکان آباده،های برشدر  قم سازند یسنگماسه و ییکنگلومرا یها رخساره

 (2021 ، محمدی؛ یسوئیگ ایرودخانهرخساره محیط: ) آبادهرش ب ییکنگلومرا هایرخساره( 1

  و  نرمال بندی دانه یمحل وجود قطعات، یجورشدگ عدم از  یشواهد  و  نظم، بدون  بندی دانه  یال و با یکن لومرائ ی واحدها وجود

  به شونده  زیر یمحل روند  (. Reading, 1996د )باشنیم دارخرده  اناتیجر له یبوس هانهشته  ن یا لی تشک شواهد  از همه  برآمده  قطعات

 ,Miallت )اس یسوئیگ ایرودخانه هایطیمح در آنها  لیتشک بر دیتاک  یبرا موجود شواهد از  رید یکی واحدها  نیا در بال سمت

  ای رودخانه هایطیمح در شده  لیتشک ایرخساره  یتوال با  مرتبط تواند یم یکن لومرائ هایرخساره  یکل طرح کل در  (.1996

  (. Miall, 1996باشند )یم لیدخ آن  در آشفته  انتیجر یمحل بطور  و دار خرده  اناتیجر که باشد  یوئسیگ

 ( 2021 ،محمدی؛  لاگون بازمحیط: ) برش ورکان در Nummulitesدارای  ییکنگلومرا رخساره( 2

شت، بیان ر رواناب های حاوی  رد یحضور دانه های تخریب این رخساره با رخساره های لگون باز و دریای باز در تناوب است.

شامل دانه بندی، ال وهای پراکنش، شکل   صحرایی شواهدخشک می باشد.  -آب و هوایی–مواد تخریبی و دوره ای تحت شرایط 

  و ها دانه رنگ و  اندازه  تنوع  است. یشیفرسا و تند  ایقاعده  سطوح باهای الهندسی لیه و مهمتر از آن، مرز زیرین لیه نشان ر کان

  حضور . است دهنده  لیتشک یهادانه  محدودو سائیدگی  ییجابجا بیان ر هادانه  محدود گردشدگی و قطعات بودن دارزاویه

Nummulites ط یشرا و ساحل از دور یهاط یمح در رخساره  ن یا ی نینشته  ان ریب ، یکروسکوپیم و ییصحرا شواهد  ن یهمچن و سالم  

 . است دریایی نرمال شوری

 ( 2020؛ محمدی، ؛ محیطتایدالساحلی/پریمحیط: ) ( برش خورآباد Terrigenousبی )یتخر رخساره( 3

-زاویه ه ها نیم( ماسه سنگ. دانه 2پشتیبان؛ و -نهای دا ( میکروکن لومرای توده 1این رخساره قابل تقسیم به دو زیررخساره می باشد: 

  حمل بیان ر آواری  های دانه وجود بخیری در تناوب است. ت های لگونی و شده هستند. این رخساره با رخساره دار تا نسبتا گرد

های  شت و قرمز احتمال بیان ر رواناب و حضور تعدادی دانه تخریبی در رخساره  این  یشناس نهی چ موقعیت. باشدمی هادانه  شدگی

  شور لب شرایط بودن محاک   دلیل به شرایطی  چنین در باشد.خشک می -آب و هوایی–ای تحت شرایط حاوی مواد تخریبی و دوره 

  آهک هی ل انیمدر  کوپیدپلاتی استراکدهای غلبه سبب و بوده   زیاد شوری نوسانات  و محیطی تنش ساحل، به  نزدیک های محیط در

  های داخلی شلف/رمپ تا  shoreface در رخساره  این . باشدمی پرتنش  شرایط  بیان ر کوپیدها  پلاتی بودن  غالب  که  است  شده  یمارن

 . است شده   تهشنه عمق کم

  محققان گری د  توسط  شده مطالعههای در برش قم سازند یسنگماسه و ییکنگلومرا یها رخساره
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سوپراتایدال واقع در پهنه محیط: ) جانیدل شرق شمالدر  جگانیب برشهای ماسه سنگی پتروفاسیس( 1

های مارنی و   آهکن لیه با سنگ اماسه سنگ در ابتدای توالی و به صورت می: (1393کاروان و همکاران، ؛ جزرومدی

ای دیده می شود. ستبرای کم لیه ماسه سن ی نشان ر انرژی کم محیط و حفظ شدن خرده سنگ در بین  های ماسه آهکسنگ 

 دانه های کوارتز نشان ر شرایط کم انرژی در موقعیت سوپراتایدال واقع در پهنه جزرومدی است.  

رخساره ماسه : (2015امیرشاه کرمی و کاروان، محیط: ساحلی؛ ) قم بوجن در کهک برش رخساره ماسه سنگی( 2

های سن ی )لیتیک(  دسنات )عمدتا پلاژیوکلاز( و دانهدار، فلدار تا زاویهاز کوارتزهای تخریبی نیمه زاویه عمدتا متشکلسن ی 

توانند بیان ر محیط  های فلدسنات میینو کا است. این رخساره با رخساره دریایی سازند قم در تناوب است. کوارتزهای تخریبی

   ساحلی باشند. 

بخشی و همکاران،  محیط جلوی دلتایی: بستان آباد ) -های آواری سازند قم در ناحیه میانهپتروفاسیس( 3

،  یجه(، به دلیل آثار چوب و فسیل گیاهآباد )برش ین هبستان -محیط رسوبی سازند قم در رسوبات آواری ناحیه میانه: (1394

( در نظر گرفته شده است که رسوبات در قسمت  Prodeltaیک محیط جلوی دلتایی ) ،بلوغ بافتی پایین و بال بودن مقدار ماتریکس

های زیر پتروفاسیس آباد بستان -انهیم ه یناح در  ن به شکل توربیدایتی با تناوب مارن و ماسه سنگ رسوب  اری نموده است. آشیبدار 

 شناسایی شده است: 

باتوجه به جای اه آن در ستون چینه   جه:آباد، گندوقدی، سلیمانلو و ین ههای برنجپتروفاسیس کن لومرایی در قاعده برش (الف

جه  ها محدود به محیط ساحلی است، اما در برش ین هآباد، گندوقدی و سلیمانلو، این نهشتهشناسی و محیط رسوبی در برش برنج

 قسمت بالیی محیط توربیدایتی محیط شیب قاره قرار می گیرند.   در محدوده نهشته های جزرومدی و

 : ، عبارتند ازدیده می شود سلیمانلوو به مقدار کمتر در قاعده برش جه برش ین ه ی که بیشتر درسن ماسه های فاسیسروپت( ب
ها )اکثرا ولکانیکی(  سنگه خرد ذرات تشکیل دهنده چهارچوب به ترتیب فراوانی کوارتز، پتروفاسیس فلدسناتیک لیتیک آرنایت:

حضور فسیل های مناطق عمیق و کم عمق دریا )فرامینیفرهای پلانکتون، خرده های دوکفه  است.  )عمدتا پلاژیوکلاز( فلدسنات و

 نشان دهنده رسوبات توربیدایتی است.  جه  برش ین های و جلبک قرمز( در رسوبات  

رده های ولکانیکی و سیمان رسی و کربناته است. ذرات تشکیل دهنده  خیک ماسه سنگ با  پتروفاسیس ولکانیک آرنایت: 

 ها )اکثرا ولکانیکی( و فلدسنات )عمدتا پلاژیوکلاز( و قطعات فسیلی است.سنگچهارچوب به ترتیب فراوانی کوارتز، خرده 

-میها سنات و سنس خرده سنگد، فل%75از  متشکل از کانی کوارتز با فراوانی کمتربلحاظ فراوانی  پتروفاسیس لیتیک آرکوز:

 باشد. 

 قم سازند یسنگماسه  و ییکنگلومرا یهارخسارهمحیط رسوبی 
،  1مطالعه شده توسط ن ارنده و دی ر محققان و همچنین با توجه به جدول  یسن ماسه و ییکن لومراهای با توجه به رخساره 

:  از عبارتند که است شده  شنهادیپ قم سازند یسن ماسه و ییکن لومرا یهارخساره  ینینشته یبرا یمختلف یرسوب یهاطیمح

به عبارت دی ر   .یسوئیگ ی هارودخانه و  ، ییدلتا ، یتیدایتورب ساحل، ساحل، کینزد ، (باز یایدر بسمت ) دور  یداخل شلف/رمپ

-رودخانهن سازند در یهای تخریبی اترین رخساره ایو قاره  دور یداخل شلف/رمپترین رخساره های تخریبی سازند قم در دریایی

های سازند قم نام  اصلی رخساره  نوع  چهار به عنوان یکی از  یارودخانه  رخساره ( از 1373زاده )اند. رحیمنهشته شده  یسوئیگ ی ها

،  ساوه  منطقه  در  قم سازند  رسوبی هایمحیط بررسیضمن  در پایان نامه کارشناسی ارشد خود، ( 1378) مصدقبرده است. کریمی 
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( برای نخستین بار در  2021های تخریبی این سازند پیشنهاد نموده است. محمدی )را برای رسوب  اری بخش  رودخانه یهاطیمح

 رخساره را به  آباده  برش ییکن لومرا های  رخساره نموده و  را بررسیای سازند قم رودخانه هایرخساره یک نشریه معتبر خارجی 

   اند.نسبت داده   یسوئیگ ای رودخانه

. است گرفته قرار شده یم هی تغ  آنجا از حوضه که ییهامحل و هیحاش در شتریب یارودخانه  رخساره( 1373زاده )ر رحیموبه با 

  موته،  داقان، چم، قلعه تفرش، ،(ماکو) جوق باغچه ،(سمنان) آبادیحاج ،(انه یم) گوگدرق و یگوندوغد ،(تکاب)  کند ن هی جنوب

  ی دارا اغلب ها  نهشته نیا. باشند یم سنگماسه  و کن لومرا از یاملاحظهقابل  ضخامت  یدارا هک  هستند   یمناطق ،(نینائ) پاکوه  لیسه

 .  باشدیم آنها  متناوب رفتن  آب ریز و یساحل ت یموقع نشان ر که  باشندی م دار لیش  یآهک  ای و یمارن ،یرس یهاه ی ل نیب  ای و یعدس

  ییایدر یهانهشته  لیدل نیهم به و  بوده  ننتالکانتییاپ یایدر نوع از  دب چهارگن -حنا یرسوب حوضه معتقد است ( 1373) زاده  میرح

  و  یتولوژی ل به توجه  با .است گرفته قرار یخشک شیفرسا از یناش   کیروکلاستیپ و یبیتخر یهافراورده  ریتأث تحت ادیز مقدار به  آن

  توف  وک،یگر کن لومرا، وجود نیهمچن و شلدون دهکده  جنوب در دآباد یسع آهک یرو  بر کن لومرا و سنگماسه گرفتن قرار

.  شودیم داده  نسبت کیتنرییاپ یحت ای کیتینر یرسوب حوضه  به  رسوبات مجموعه ن یا چهارگنبد، اطراف  در ینودول آهک یحت و

 شیفرسا از  یناش یبیتخر طبقات  و  یکیولکان ی هاسنگ قطعات توف،  مثل  یبیتخر ذرات  وجود ،نیز نطنز -اردستان حوضه  در

رحیم  .(1373)رحیم زاده،  دارد  یخشک به آن یکینزد و یرسوب  حوضه  بودن  عمقکم از نشان هاآهک و هامارن نیب در یخشک

 . هستند ساحل یک ینزد در یخشک اثرات  ش رینما چم قلعهی برش هاسنگماسه شک  بدون ( معتقد است که 1373زاده )

 بحث و نتیجه گیری  

های مختلف روپلین، شاتین، آکیتانین و بوردی الین نهشته شده اند و  سازند قم در اشکوب یسن ماسه و ییکن لومراهای رخساره 

  آنها یبرا یمکان پراکنش نظر  از یخاص نظم نتوان دیشا کهیبطور ،ای در )تقریبا( سرتاسر گستره سازند قم دارندپراکندگی گسترده 

تره دریای قم، حتی مناطق قم که به عنوان مرکز رسوب  اری  ساین بدان معناست که تقریبا تمامی نواحی تحت گ .گرفت نظر در

(depocenter  ( شناخته می شود و ساوه که در آنجا سازند قم بیشترین ضخامت )و ظاهرا عمیق تر رخساره ها( را دارد، به خشکی )به

با افت  بوده است؛ بطوریکه ن از خشکی دور خیلی ها و هیچ جایی از این حوضه اندعنوان منشاء رسوبات آواری( نزدیک بوده 

های اطرف فعال شده و رسوبات تخریبی را به حوضه وارد نموده اند. این موضوع به خوبی  )محلی یا جهانی( سطح دریاها، روخانه

  نبیان ر توپوگرافی کاملا ناهموار مناطقی از ایران است که دریای تتیس/قم بر روی آنها پیشروی نموده است، بطوریکه به دلیل بی

های حاصل از  های زیادی به صورت جزایر از دریای م کور بیرون زده بودند و نهشتهگانه قم، کوه های سه کوهستانی بودن حوضه 

 30شدند. لزم به ذکر است که رسوب  اری سازند قم در بیش از به آبهای دریایی اطراف وارد می تخریب آنها با افت سطح دریا

-در محیطسازند قم  یسن ماسه و ییکن لومراهای ای و پیشروند آغاز شده است. رخساره قاعده ی اکن لومربرش چینه شناختی با 

به   . نهشه شده اند  یسوئیگ ی ها  رودخانه و  ،ییدلتا ،یتیدایتورب ساحل، ساحل، کینزد دور، یداخل شلف/رمپهای مختلفی شامل 

و قاره ای ترین رخساره های تخریبی این   دور یداخل لفش/ رمپعبارت دی ر دریایی ترین رخساره های تخریبی سازند قم در 

 نهشته شده اند.  یسوئی گ یها  رودخانهسازند در 

 منابع 

 ( مراجعه شود.  2013موجود در متن که در لیست زیر وجود ندارند به محمدی و همکاران ) جهت اطلاع از مشخصات منابع
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  تنبور برش در  نیپس  وسنیال یها نهشته نیرید یرسوب طیمح  و یستیز ی ن ار نهیچ ،1392 ،.م ،یکرم رشاه یام ،.ا شعاع، انجم

-130. ص ،2 شماره  ،6 جلد  مشهد، یفردوس دانش اه  ،یرسوب  یها رخساره  دوفصلنامه ،(یمرکز رانیا کرمان، یغرب جنوب)

149. 

  مجله  آباد،  بستان -انهیم هیناح در مق سازند  ی رافیتواستراتیل  و ی رسوب  ار مدل زرخساره یر ،1394 ،.ا ،یضیف ،.م اقت، یل ،.ا ،یبخش

 .39-19. ص ،21 شماره  ،یبهشت  دی شه دانش اه  زمین، دانش  های  پژوهش یپژوهش-یعلم

 سیاه شرق سطحی برش در قم سازند سکانسی ین ارنه یوچ رسوبی محیط ها،رخساره  ریز( 1395)  م آدابی، ، .ع صادقی، ،.م جلالی،

 .102-83 دهم،  سال ،39 شماره  ،ایران یشناسن یزم(. گرمسار جنوب) کوه 

  و  1-شاه  یورته چاه  در قم سازند سکانسی ین ارنه یچ و رسوبی محیط ها،رخساره  ریز( 1396) م آدابی، ،.ع صادقی، ،.م جلالی،

-48 سوم، و یس سال ،66 شماره  شناسی، رسوب و ین ارنه یچ های پژوهش فصلنامه(. تهران جنوب) کوه  موره  سطحی برش

25. 

های جدید در برش چینه شناسی طاقدیس نواب  یافته اساس  بر قم سازند  فرامینیفرهای بیواستراتی رافی .1388آفتابی، ا.،  ،.ج ، انیدانش

 . 137-154: 35در جنوب شرق کاشان. مجله علوم دانش اه تهران، 

ناحیه ال و، شمال ایران مرکزی،  در قم سازند فرامینیفرهای بنتیک هیالین فاقد پیچش .1395، ل.، دانا یرمضان ،.ج ان،یدانش

 .  126-148: 27پژوهشهای دانش زمین، 

  نه یرید حرارت درجه  نییتع در  آن  نقش  بر  د یتأک  با  قم سازند یهانهشته  ییایمیش ی ن ار نه یچ .1397، ل.، دانا یرمضان ، .ج ان، یدانش

 ص. 20: 1397ی، رسوب یها رخساره ،  قم شرق جنوب دوبرادر، برش در

:  62در شمال خاور و جنوب باختر سمنان.   علوم زمین،  قم سازند هایزیست چینه شناسی نهشته  .1385، ی، ع.نیچ  ،.ج ان، یدانش

79-72 . 

در ناحیه ال و،   بر مبنای فرامینیفرهای پلانکتون قم سازند  bو  aنهشته های عضوهای   بیواستراتی رافی . 1388قنبری، م.،  ،.ج ان،یدانش

 . 3-11: 12 ایران، یشناسن یزموبرادر، جنوب شرق قم. فصلنامه دبرش چینه شناسی کوه 

  منطقه در قم  سازند یرسوب ی ها ط یمح و  ها زرخساره یر یبررس ،1389 ، .م منفرد،  ی محمد ،.ح مقدم،  ر یوز ، .ا ، یصفر ، .ر دهقان،

 .73-60. ص ،3 شماره   ،یبهشت  دی شه  دانش اه  زمین، دانش های پژوهش  یپژوهش-یعلم مجله ، (کاشان جنوب ) قهرود

 شناسی زمین سازمان. ایران شناسی زمین کتاب  تدوین طرح پلیوسن، میوسن، الی وسن،  ایران، شناسی زمین. 1373 ،.ف زاده،رحیم

 . صفحه 311 کشور،

 نیسومی. مرکز رانیا قم، حوضه  در البرز ی چاهها در  قم سازند کربناته  ی بخشها یمخزن یابیارز. 1378، ج.، هنرمند یی، م.ر.،رضا

 راز،یران،شیا یشناس ن یزم انجمن شیهما

  علوم  مجلهتکاب با بخش مرکزی حوضه قم.  -ای و مقایسه رسوبات سازند قم در ناحیه رزنچینه، بررسی سنگ1385شاکری، ع.، 

 .1-17: 15، چمران شهید  دانش اه 

ای سازند قم )مطالعه موردی، شرق و  هآهک. مطالعه خصوصیات زمین شناسی مهندسی سنگ 1391 ، م.،ایکاپله و ، م.ح.،یقباد

 . 117-128: 3شمال شرق همدن(، مجله زمین شناسی کاربردی، 
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  ی ها نهشته  یسکانس ین ار نه یچ و  ی رسوب یها رخساره  ،1393 ،.ر ،یحرم ی موسو ،.ح مقدم،  یریوز ، .ا ، یمحبوب ، .م کاروان،

 .248-237: 94 ن،یزم معلو ،یمرکز رانیا یباختر  شمال -جان یدل  ی خاور شمال در قم سازند

در برش باختر آشتیان، ایران مرکزی.  ای های کوچک سازند قم )میوسن پیشین( ، دوکفه1394 ، ، ص.یاسبلاغی ، ا.،مقدم یمغفور

 . 275-280: 95علوم زمین، 

- ویال یها هشتهن نهیرید یرسوب  طی مح و ین ار نهیچ ستیززیر. 1400ی، ح.، نظرع.،  ،یدی شه ، ا.، مقدم یمغفور ش.، ،ینواواجار

 . 37-50: 119ی. علوم زمین، مرکز رانیا  شمال در وسنیم
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  هیدچک

جغرافیایی رش گست ی سازند قممرجانها برش چینه شناختی از سازند قم و بررسی مطالعات قبلی بیانگر این است که ۷مطالعه مرجانهای 
ن سازند از روپلین تا بوردیگالین بوده و  محدوده سنی ریف های مرجانی ای . شکل مرجانها در اعماق مخلف متفاوت است.وسیعی دارند
   اکم بر محیط تعیین می نموده است. و فراوانی آنها را شرایط پالئواکولوژیکی ح عونپراکندگی، ت

 . قم سازند ، ریف تکه ای ،مدل رسوبی ،دیرینهمحیط ، ریف مرجانی: یدی کل کلمات 

 

 

Oligo-Miocene Coral Reefs  
 

Ebrahim Mohammadi 

  
Department of Ecology, Institute of science, High technology and environmental science, Graduate University of 

advanced Technology, Kerman; e-mail address: emohammadi02@gmail.com    

 

 
Abstract 
The study of corals in 7 stratigraphic sections of Qom Formation and the analysis of previous research indicate that the corals 

of Qom Formation have a wide geographical distribution. The forms of corals vary at different depths. The coral reefs vary in 

age from Rupelian to Burdigalian and their distribution, diversity and abundance have been determined by the 

paleoecological conditions.  

Keywords: coral reefs, palaeoenvironment, depositional model, patch reef, Qom Formation.  

 

 

 مقدمه 

  حوضه های  ضه وح ر د آن رسوب  اری و  است رانیا ییایدر یها   سازند نیتر  لیپرفس از یکی (بوردی الین-روپلین سن با ) قم سازند

  و یمحمد ؛2009 همکاران، و رویتر ؛1999 وایلند، و شوستر)  است گرفته صورت مرکزی ایران و دختر-ارومیه سیرجان،-سنندج

  یهاجلبک مرجان، فرامینیفرهای، شامل قم سازند  زیستی عناصر نیترمهم  (.2021، 2020ی محمد ؛2019 ،2015 ،2013 همکاران،

  همکاران، و یمحمد) باشد می دایتروپا و گاستروپود خارپوست، ،یادوکفه  بریوزوا، آهکی، های  کتوننلاپنانو استراکود، قرمز،

2015.)  

مرجانهای سازند قم از نظر محیط تشکیل،   در این مطالعه به صورت کلنی در سازند قم یافت می شوند. ورت منفرد و مرجانها به ص

، جزه  ورکان، برش چینه شناختی )بوجان، آباده، 7ل، تنوع و فراوانی انها در یکشتپراکندگی زمانی و مکانی، و شرایط حاکم بر 

mailto:emohammadi02@gmail.com
mailto:emohammadi02@gmail.com
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و از نتایج بررسی دی ر برشها این سازند )توسط محققان دی ر( نیز به منظور   ه اند گرفت بررسی موردو خورآباد(  ویدوجا، نطنز

    . پربارتر نمودن بحث و نتیجه گیری نهایی استفاده شده است

 

 ناسی و جغرافیایی منطقه موردمطالعه   شنیموقعیت زم

ریزرخساره ها و محیط رسوب  اری این   سیرجان واقع شده اند و-های بوجان، آباده و ورکان در حوضه پیش کمان سنندج برش

  . برشهای جزه و ویدوجا در حوضه درون کمانی ارومیه دختر واقع شده اند و ( منتشر شده است2021برشها در محمدی )

( مورد مطالعه قرار  2019( و محمدی و همکاران )2011ه ها و محیط رسوب  اری آنها به ترتیب در محمدی و همکاران )راسخریزر

( از نظر 2020سیرجان واقع شده اند و توسط محمدی )-است. برش های نطنز و خورآباد نیز در حوضه پس کمان سنندجگرفته 

نشان داده   1گرفته اند. موقعیت جغرافیایی و زمین شناسی برشها در شکل  ارقر و محیط رسوب  اری مورد مطالعه ریزرخساره ها 

 شده است.  

 ریف های مرجانی سازند قم 

  به  لزم ، به سن بوردی الین، است.fسازند قم، معمول تداعی کننده آهک های ریفی عضو  یمرجان ی ها فیرصحبت از مرجان و 

حتی در بعضی از برشهای واقع در ناحیه ال و   ولی است، مشهور ریفی عضو به  سیفار منابع در f عضو اینکه  علیرغم که است رذک 

  به نیز ایزوله های مرجان حتی شود، نمی مشاهده  پیوسته های ریف  از اثری هیچ  صحرایی شواهد در عنوان مثال برش خورآباد( )به

  منطقه  در  قم  سازند  دیرینه  محیط و  ها  ریزرخساره  یو ر بر شده  انجام  معتبر مطالعات  از هیچکدام علاوه، به . گردد می مشاهده  ندرت

 کاروان، و یکرم رشاه یام ،2011 همکاران، و صدیقی ؛2009 همکاران، و رویتر ؛1998 امینی، و  روی خا) احیه ال و ن، به عنوان قم

  جهت  را ( باشد می  پیوستهو  ، سدی واقعی های ریف دووج آن مشخصه که ) دار  حاشیه  شلف محیط  ،(2020، محمدی 2015

بررسی آثار دی ر   آزمایش اهی ن ارنده و همچنینمشاهدات میدانی و بررسی های . اند ننموده  پیشنهاد  سازند  این رسوب  اری

آهکی مختلف   یبسته به شرایط حاکم بر محیط و رسوب  اری، مرجانها در واحدها بیان ر این است که محققان بر روی سازند قم

تنوع(  ی )و گاها از فراوان مشاهده شده اند و لف )روپلین، شاتین، آکیتانین و بوردی الین( ین مختدر سن وجود دارند،  این سازند 

 چشم یری برخوردار هستند.  
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یک  ( C(. Reuter et al. 2009)با اصلاحات از  راه دریایی تتیس در طول الی وسن پسین دیرینه جغرافیای( نقشه B ن.اندهنده موقعیت ایراتصویر ماهواره ای نش( A: 1شکل 

  .(Mohammadi et al. 2013)با اصلاحات از   نزدهای سازند قم، ولکانیکهای ائوسن و موقعیت برشهای مورد مطالعه را نشان می دهد ورنقشه که پراکندگی ب

 
  مطالعه  مورد یشناخت نهیچ هایبرش در یمرجان  باندستون یها رخساره مشخصات. 1-1جدول 

 منبع تفسیر و محیط  سن رخساره یل صتشکیل دهندگان ا برش

  محل  در  عمدتا که باشد  می اسکلراکتین های مرجان های کلنی بوجان

  هم  به صحرایی  مشاهدات در مرجانها نای. دارند  حضور رشدشان

 باشد می تعقیب  قابل طولنی های مسافت در و  بوده پیوسته

روپلین و 

 شاتین

 (وستهیپ) واقعی ریف به مربوط ریزرخساره این

 است شده نهشته ویلسون 5 کمربند  در  و بوده

 (2021محمدی )
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  که ( >%80) باشد  می اسکلراکتین های مرجان  های کلنی  از  متشکل  آباده 

  ل یقب  از ییها فرم یدارا  و دارند  حضور رشدشان محل در عمدتا

  ی م ی انفراد یها فرم  نیهمچن  و پلوکوئید  سریوئید، هیدنوفوروئید،

 باشند 

روپلین و 

 شاتین

 رمپ واسط  حد  تیموقع در احتمال رخساره، نیا

 مهی ن ی ها لگون  در ) یانیم رمپ  و یداخل 

 تهنهش  ی ا تکه یها ف یر صورت به و( محصور

 .است شده

 (2021محمدی )

  بوده  ناپیوسته صحرایی مشاهدات در که سالم و برجا های مرجان ورکان

 شوند  می یافت ای تکه صورت به

  صورت و  بوده( یا هکت)  ای کومه  ها ریف روپلین

   باز دریای  های رخساره  با تناوب  در  پراکنده 

 .هستند 

 (2021محمدی )

ای و در  این رخساره به صورت ریف های تکه روپلین رخساره های لگونی  ناوب با و در ت  سالم  و برجا های مرجان جزه

 در محیط لگونی نهشته شده است.

محمدی و 

 (2011همکاران )

  و  بوده ناپیوسته  صحرایی  مشاهدات  در که سالم  و  برجا های مرجان ویدوجا

-و در تناوب با رخساره نیستند  تعقیب قابل طولنی های  مسافت در

 ریای باز دیده می شود.  های د

ای و در  این رخساره به صورت ریف های تکه روپلین

 در محیط دریای باز نهشته شده است.

محمدی و 

 (2019همکاران )

 رشدشان محل در عمدتا که اسکلراکتین های ناجمر های کلنی نطنز 

، در  بوده پیوسته ظاهرا صحرایی مشاهدات در و دارند  حضور

ی  لگون یها زرخسارهیرو با  بوده تعقیب بل قا طولنی های مسافت

 است  تناوبدر 

-روپلین؟

 آکیتانین

  ف ی ر صورت به و یلگون یها ط یمح در این

 است شده نهشته ی ا تکه یها

 (2020محمدی )

 مشاهدات در مرجانها این. باشد  می سالم و برجا های مرجان خورآباد

 قابل طولنی های مسافت در و بوده ناپیوسته و نادر اریبس  صحرایی

 در یحت و شوند  می یافت ای تکه صورت به و نیستند  تعقیب

  یی صحرا شواهد  در و  شده ییشناسا نازک مقاطع در  فقط  یموارد

 . اند  نبوده مشهود یل یخ

 رخساره ریز با ریزرخساره این تناوب  دلیل به ردی الین وب

  مشاهدات به توجه با همچنین  و  یلگون های

  و بوده  ای تکه م کور های ریف صحرایی،

 .است  لگون ریزرخساره این  تشکیل محیط 

 (2020محمدی )

نزدیک به ساحل حضور داشته اند.   اتدر برش های مختلف، مرجانها در محیطهای مختلفی از بخش های نسبتا کم عمق دریای باز 

  و  دارند  حضور  رشدشان محل ر د عمدتا که  باشد می اسکلراکتین های  مرجان های کلنی از متشکل ریف های مرجانی سازند قم

  ه دتو یها شکل به  ها  مرجان ن یا. باشند یم ی انفراد ی ها فرم نیهمچن  و  پلوکوئید  سریوئید،  هیدنوفوروئید، ل یقب از ییها فرم  یدارا

  فابریک ،(1998) اینسالکو بندی  تقسیم  اساس  بر. اند افته ی گسترش مطالعه  مورد ی ها ه یل در  یا  شاخه  اشکال  ز ین و  مانند  تنه  ا ی یا

  یا شاخه یها مرجان فراوان حضور با( )Rudstone) رودستون و( یا  توده  اشکال با یها مرجان غلبه با( )domestone) دومستون

 شامل ها مرجان یها جنس نیمهمتر. هستند دیتشخ قابل ییصحرا مشاهدات در( یبند  هیل سطح  اتزامو به و ده یخواب فیظر

Hydnophora ، Favites، Porites، Astrocoenia ، Cyphastrea، Leptoria  و Favia ی مرجانی سازند قمریف ها. باشد یم  

برش چینه شناختی   7های باندستون مرجانی در  ه معمول به صورت ریف های تکه ای ظاهر شده اند.  مهمترین مشخصات رخسار

 خلاصه شده است.   1ورکان، جزه، ویدوجا، نطنز و خورآباد( در جدول   مورد مطالعه )بوجان، آباده،

  یانرژ. دهند یم حیترج را نور  نفوذ  ی بال سطوح شکل، یگنبد  و  ی ا توده  یها  مرجان  ،(1986) شلاگر و هالوک اساس بر

 کیفابر حضور ،(2008 همکاران، و توماس) کنند یم فایا یمرجان ی ها مورفوتاپ  یده شکل در را  یمهم نقش ک،ینامیدرودیه

  و  کوغلو  یی کاراب) باشد  بال  تا  متوسط  ی انرژ با  ییایدر طیمح  نشان ر  تواند  یم Favia و  Favites یمرجان ی محتوا با  دومستون 

  و  ی شکست  علت  به  که  دارند، وجود  زین ( Porites عمدتا ) فی ظر ی ا شاخه  شکل  به  ها مرجان از ی رید انواع  ،(2005 همکاران،

  کیفابر تحت  هیل نیا ه،ی اول تیموقع به نسبت ییجا به جا و رییتغ  به  توجه با  اند؛ گرفته قرار یبند هیل سطح موازات به یشدگ خرد

  ن ییپا نسبتا  یانرژ ای/و نییپا  نسبتا نور نفوذ زانیم با ییها طیمح شاخد ف،یظر یا  شاخه یها مرجان. شود یم ی نام  ار رودستون
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.  باشند ی شتریب اعماق دهنده  نشان  توانند  یم شکل، یگنبد  یها  مرجان با سهیمقا در که( 1999 لانت،یو و شوستر)  هستند آب سطح

  با  کهیروبط اند  شده  نهشته هم طول در یول هم مجاور یها ط یمح در رودستون  و دومستون یها کیفابر با یها مرجان نیبنابرا

  شده  ه نهشت دومستون از تر ن ییپا و  ی شتریب عمق در  رودستون و شده  نهشته کمتر عمق در  دومستون عمق،  انیگراد گرفتن درنظر

 .است

ی در مرجان باندستون یها رخساره محققان بیان ر رسوب  اری مطالعه رخساره های مشابه از دی ر برش های سازند قم، توسط دی ر 

  کاراوان  و یکرم رشاه یام؛ قم جنوب کهک )های برشی سازند قم در مرجان های  باندستون بطوریکه  .محیطهای مختلف است

  یدباغ، گرمسار شرق جنوب) آباد  ملک(، 1388 همکاران،  و ی بهفروز، کاشان شماغرب، چنار )(1397 همکاران و ادیمه؛ 2015

  نوبران و  (2019 همکاران و  اد یمه، زنجان شمالغرب)  اندآباد ، (1389 همکاران و  دهقان ، کاشان جنوب ) قهرود ، (2017 صدر

تفسیر شده اند؛ رسوب  اری این رخساره در برش   یلگون ایتکه یها فیر به عنوان (2019 همکاران و ادیمه، ساوه  شمالغرب)

( به ترتیب  1394 همکاران و  کاروان) جانیدل یشرق شمال( و  1392ی کرم رشاه یام و  شعاع انجم، رجانیس یشرق شمال های تنبور )

ی نسبت  داخل رمپ و یانی م رمپ واسط حد ،یسد یها فیرو   لگون و باز یایدر نیب حدفاصل در واقع یا  تکه یها فیربه 

 و ینرداق کمرکوه، برشهامطالعه  ؛است شده  هر دو برش پیشنهاد  رسوب  اریمدل رمپ همکلینال برای  ،داده شده است، با این حال

  از متشکل f عضو  یمرجانها یلداپها یبو( بیان ر این است که 1998ی )نیام و یاخرو( توسط قم یکیدنز در)هر سه  خورآباد

  ی اثر ی ها ل یفس و فرینیفرام د، ینیاک  گاستروپود،  ،یا  دوکفه قرمز، جلبک با همراه  رشدشان؛ محل رد مرجانها  از یمختلف یجنسها

  ی کروسکوپیم بلحاظاین بویلداپها که . است کیبار و بلند یها  لهیم ای پوشاننده  صفحات ،یگنبد شامل مرجانها رشد فرم است و

 رخساره از یعیوس فیط فقدان توجه با ) ساحل به ده یچسب کی بار ی ا ه یحاش ی ها فیرهستند، به عنوان  یجلبک-یمرجان باندستون 

  شده  پ همکلینال پیشنهاد مری در نظر گرفته شده اند، با این حال، مدل رسوب  اری از نوع سد ی ها فیر تا( لگون خاص یها

  ای  تکه  های  ریف ی برش خورآباد را به مرجان های  باندستون  ( محیط رسوب  اری2020. لزم به ذکر است که محمدی )است

  و ی اخروی پیشنهادی توسط سد ی ها فیر و  ساحل به  ده ی چسب کیبار یا هی حاش یها فیر داده است، بنابراین  ی نسبت لگون

ی برش خورآباد در محیط حدواسط آنها، یعنی در  مرجان های باندستونی بوده و نرداق و کمرکوه برشهای  ( مربوط به1998ی )نیام

( به  1394 همکاران و یبخشبستان آباد ) -ی سازند قم در ناحیه میانهمرجان های باندستون  ب  اریسور لگون نهشته شده است.

  و  یبخشمنطقه به عنوان شلف لبه دار پیشنهاد شده است. آن  رنسبت داده شده است و مدل رسوب  اری این سازند د سد طیمح

ک نشریه معتبر به چاپ رسیده است و مدل شلف لبه دار را  ر ی ه د( تنها کار انجام شده بر روی سازند قم است ک 1394) همکاران

 برای رسوب  اری سازند قم پیشنهاد نموده است. 

 

 

 بحث و نتیجه گیری  

   : شد منجر ریز جیبه نتا قم سازند ینمرجا های باندستون  مطالعه

  های  کلنی از  متشکلکه عمدتا مرجانی ) علی رغم حضور پراکنده مرجانها در تعداد زیادی از برشهای سازند قم، رخساره باندستون 

 ریفی عضو  به  فارسی منابع در f عضو در بیشتر برش های سازند قم وجود ندارد و با وجود اینکه ( باشد می اسکلراکتین  های مرجان

  نمی  اهده شم صحرایی شواهد  پیوسته در  های  ریف از  اثری  هیچ نیز ال و  ه یناح در  واقع ی برشها از یبعض در  حتی ولی است،  مشهور
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 ریزرخساره روی بر شده  انجام معتبر مطالعات از هیچکدام علاوه، به. گردد می مشاهده  ندرت به نیز ایزوله های مرجان حتی شود،

  می پیوسته و  یسد ،یواقع های  ریف وجود  آن  مشخصه  که)  دار حاشیه  شلف محیط  ،قم منطقه در  قم سازند دیرینه  محیط  و  ها

  نسبت  به و یا  تکه یها فیر صورت به معمول ی این سازندمرجانها .اند ننموده  پیشنهاد سازند این رسوب  اری جهت را( باشد 

  ن یا در عمق، براساس مرجانها یپراکندگ. اند شده  گزارش قم دسازن از یا هیحاش یها فیر و یواقع یها فیر صورت به کمتر

  نیا ی مرجانها یسن محدوده . گردد یم شامل را ساحل کید نز تا  باز یایدر عمق  کم نسبتا یبخشها  از یعیوس محدوده  سازند،

  طیشرا تحت و کیتوفمزو-کیوفوتی محدوده  در قم سازند در  مرجانها ییشکوفا نیشتریب. است نی  الیبورد تا  نی روپل از سازند

 .است  بوده  کیتامزوتروف  کی وتروفیال

 

 منابع 

  تنبور برش در  نیپس  وسنیال یها نهشته نیرید یرسوب طیمح  و یستیز ی ن ار نهیچ ،1392 ،.م ،یکرم رشاه یام ،.ا شعاع، انجم

.  ص  ،2 شماره  ،6 جلد  مشهد،  یفردوس دانش اه  ،یرسوب ی ها رخساره  دوفصلنامه  ،(یمرکز رانیا کرمان، ی غرب جنوب)

130-149. 

  مجله  آباد،  بستان -انهیم هیناح در قم سازند  ی رافیتواستراتیل  و ی رسوب  ار مدل زرخساره یر ،1394 ،.ا ،یضیف ،.م اقت، یل ،.ا ،یبخش

 .39-19. ص ،21 شماره  ،یبهشت  دی شه دانش اه  زمین، دانش  های  پژوهش یپژوهش-یعلم
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. ص ،1388 زمستان ،2 شماره  ، 2 جلد مشهد، یفردوس دانش اه  ،یرسوب یها ره سارخ دوفصلنامه ، (کاشان غرب شمال) چنار

143-152. 

  منطقه در قم  سازند یرسوب ی ها ط یمح و  ها زرخساره یر یبررس ،1389 ، .م منفرد،  ی محمد ،.ح مقدم،  ر یوز ، .ا ، یصفر ، .ر دهقان،

 .73-60. ص ،3 شماره   ،یبهشت  دی شه  دانش اه  زمین، دانش های پژوهش  یپژوهش-یعلم مجله ، (کاشان جنوب ) قهرود

  ی ها نهشته  یسکانس ین ار نه یچ و  ی رسوب یها رخساره  ،1394 ،.ر ،یحرم ی موسو ،.ح مقدم،  یریوز ، .ا ، یمحبوب ، .م کاروان،
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دیرینه و شناسایی سکانس های رسوبی   یرسوب ط یمح بازسازی شرایط. 1397  ع.،  ،صیرفیان ،ح. ،مقدمیریوز ،.ا ، یصفرمهیاد، م.، 
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  چکیده 
و از آن نمونه برداری به عمل آمــد.  یوسن پیشین، در ناحیه ساردوئیه، در جنوب کرمان، یک برش چینه شناسی انتخاب  های م استراکدهای نهشته  به منظور مطالعه   

  2۸مــارنی ایــن بــرش تعــداد    باشند. در لایــه هــای ی روزنبران کف زی م   های مارنی و آهکی تشکیل شده که سرشار از استراکدها و از توالی لایه    این برش اساساً
برش مورد مطالعه از تنوع و حفظ شدگی بسیار خوبی برخــوردار بــوده و متعلــق بــه دو گــروه    مجموعه استراکدی در گونه از استراکدها شناسایی گردید.    ۴0جنس و  

طول نهشــته شــدن    غالب بودن استراکدهای پودوکوپید نشان دهنده شرایط مساعد در نیز  ا و  ه خوب استراکد   . فراوانی بالا و تنوع باشند کوپیدا می پودوکوپیدا و پلاتی 
نمایــد. ســن  ها، تأیید مــی همچنین این مجموعه یک محیط کم عمق با شوری نرمال و سرشار از اکسیژن را در طول رسوبگذاری این لایه این رسوبات بوده است.  

 بوردیگالین تعیین گردیده است. زی، میوسن پیشین آکی تانین )؟(  کف  ان دها و روزنبر ک ا ها، بر اساس استر این نهشته 
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Abstract 
In order to study the ostracods of Early Miocene deposits in Sarduiyeh area, south of Kerman, one stratigraphic section 

chosen and sampled. The section mainly consists of succession of marls and limestones layers that contain of ostracods and 

benthonic foraminifera.In the marl layers of this section identified 28 genera and 40 species of ostracods. The ostracod 

assemblage is diversified, well preserved and belong to both podocopids and platycopids. High abundance and diversity of 

ostracods and also prevail of podocopid ostracods indicate a favorable condition during the deposition of the sediments. Also, 

this assemblage also confirms shallow water with normal salinity and well oxygenated environments during the deposition of 

these strata. The age of the deposits is determined the Early Miocene (Aquitanian ?- Burdigalian) based on ostracoda and 

benthonic foraminifera. 

 

Keywords: Ostracod, Early Miocene, Sarduiyeh, Kerman, Iran. 
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  تعففدادی   و نیففز   بیشتر به صورت تناوب مارن و آهک بففوده و سرشففار از روزنبففران و اسففتراکدها   در ناحیه ساردوئیه،   پیشین   ی میوسن ها نهشته 

باشد، امففا بففر  ها می )سازند قم( صورت گرفته شامل روزنبران این نهشته میوسن  -های الی و که بر روی نهشته   بیشتر مطالعاتی   .باشند می   جلبک 

 ها نیز مطالعات اندکی صورت گرفته است. وی استراکدهای این نهشته ر 

 بحث 

هففای مففارنی  های ریفی است. قاعده این برش با لیففه دار و آهک های فسیل و آهک   متر، شامل تناوبی از مارن 110رش ساردوئیه با ضخامت  ب 

برش توسط رسففوبات نئففوژن پوشففیده شففده و مففرز بففالیی آن  شود. مرز زیرین در این  های ضخیم لیه ختم می آغاز شده و در بال به آهک 

کرمففان واقففع شففده و دارای مختصففات    استان   )ساردوئیه( و در جنوب بررسی در شمال غربی بخش درب بهشت  برش مورد   فرسایشی است. 

سففی بففه ایففن بففرش، از  دستر . باشد متففر مففی   2740شرقی و ارتفاع آن از سففطح دریففا    18º57′ 14″ شمالی و طول    14º29′ 50″ جغرافیایی عرض  

 (. a-1) شکل   امکان پ یر است  )ساردوئیه( راین و سنس به سمت بخش درب بهشت    ی اصلی کرمان به طریق جاده 

 
  شناسی   زمین   سازمان   نقشه   از   اقتباس  نقشه زمین شناسی منطقه   -b.  ( 1388)بختیاری،    راه های درسترسی به برش ساردوئیه   -a(:  1)   شکل 

 . 1/ 100000  کشور 

 .  ( b-1)شکل    واحد در روی نقشه با لیتولوژی آهک مشخد شده است   واقع شده است. این   O1m  واحد   د مطالعه در برش مور   

 .  گردید   برداشت   متری سانتی   30  تا   20عمق    های این برش از نمونه از مارن   20  تعداد   استاندارد و به طور سیستماتیک،   های روش   اساس   بر 

استراکدهای شناسففایی شففده  مهم ترین در این برش شناسایی شدند که تعدادی از تراکدهاجنس و گونه از اس 40به طور کلی تعداد 

 در این برش عبارتند از:

Flexus triforcata, Cytherella parvula, Krithe sp., Trachileberis sp. ,Haughtonileberis sp. ,Hermanites sp., 

Schneiderella sp., Actinocytheris sp., Quadracythere sp., Cytheridea eggenburgensis, Loxoconcha 

sp..,Cytherella sp., Hermanites haidingeri, Hemicyprides sp., Xestoleberis vickburgensis, Cytheridea bundensis, 

Macrocypris sp., Xestoleberis sp., Bairdia sp. 
منابع معتبر  رو سای Siddiqui,1971، Kristic, 1979، Khalaf, 1988 ،Shahin, 2000برای شناسایی استراکد ها از منابعی چون 

 استفاده گردید.

( نشان داده شده  2) در شکلهای مارنی برش ساردوئیه استراکدها در لیههای تشکیل دهنده نمودار متوسط درصد فراوانی گونه

ترین تغییرات مربوط به  دهد. عمده یادی را نشان میهای مارنی این برش تغییرات زدرصد فراوانی استراکدها در لیهاست. 

 باشد.می .Cytherella spهایو همچنین گونه  .Flexua triforcata  ، Ktithe sp. ،Haughtonileberis spهای درصدهای گونه
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 : نمودار تغییرات درصد مهم ترین استراکدها در برش ساردوئیه.(2) شکل

 عمق دیرینه

 ,Flexus(Lyubimova & Guha &  Mohn, 1960) ،Actinocytheris (Khosla, 1978) ،Hermanites (Puri هایی مانند: جنس

1953 ،)Xestoleberis (Monostori, 1985; Ishizaki, 1968; Athersuch, 1979)  و Loxoconcha (Elofson, 1941) هم ی ،

نشان دهنده محیط دریایی   Schneiderellaو  Loxoconcha ،Macrocypris های عمق هستند. جنس نشان دهنده محیط دریایی کم

 Van)شود متر یافت می 1000تا بیش از  200در اعماق مختلف بین   Krithe. اما جنس (Kristic, 1979) خیلی کم عمق هستند

Morkhoven, 1972; Cronin, 1983( عمق آب تا  3) ( تا مارن1توان گفت که در محیط رسوبی مارن ) (. با توجه به این موارد می



   1400دانشگاه تحصیلات تکمیلي صنعتي و فناوری پیشرفته  ناسي ايران ـشهمايش انجمن ديرينه چهاردهمین           

    

101 

 

درصد رسیده است و این بیان ر کاهش عمق   50به بیش از  Flexus( جنس 4حدودی افزایش یافته است. در محیط رسوبی مارن )

 ( مجدداً عمق افزایش یافته است. 5محیط رسوبی است، در مارن )

 میزان اکسیژن

و   Cytherellaهففای  برخففی اسففتراکدها ماننففد جففنسمیزان اکسیژن محلففول در آب در پراکنففدگی اسففتراکدها نقففش اساسففی دارد. 

Cytherelloidea )باشففند. واتلففی )مففی)پودوکوپیففدها(  هاسایر جنس ر مقابل کمبود اکسیژن مقاوم تر از)پلاتی کوپیدهاWhatley, 

اسففتراکدهای  آنه بر علاو .باشدکوپیدها می( معتقد است که این مقاومت، به دلیل نحوه تغ یه از نوع صافی خواری در پلاتی1991

سففازند. بففدین ترتیففب کوپید نوزادان خود را در بدن ن هداری نموده و پس از رسیدن به سن معینی آنها را در محیط رهففا مففیپلاتی

درصد اسففتراکدهای در برش ساردوئیه  (.Whatley, 1991) روندنوزادان به یکباره در شرایط ناگوار محیطی رها نشده و از بین نمی

کوپیففد و اسففتراکدهای پلاتففی %92کوپید است، به طوری که استراکدهای پودوکوپید سیار بیشتر از استراکدهای پلاتیپید بودوکوپ

 شوند.را شامل می Cytherellaکوپید در این برش تنها جنس دهند. استراکدهای پلاتیاز مجموعه استراکدها را تشکیل می %8تنها 

 شوری

 ,Zhao and Wangدر سواحل چین یافت شففده اسففت ) %30دریایی با شوری عادی در حدودهای محیط ، در Xestoleberisجنس 

(. جففنس Athersuch, 1979نمایففد )در آبهای دریای مدیترانففه نیففز زیسففت مففی %39(. این جنس هم اکنون در شوری بیش از 1988

Hermanites هایی با شوری نرمال زندگی می، در آب( نمایدIshizaki, 1968.)  جنسBairdia ( %30هایی با شوری نرمال )در آب

توان چنین نتیجه گرفت کففه شففوری آب در هن ففام هایی که ذکر گردید می(. با توجه به جنسKornicker, 1963کند )زندگی می

 دریایی با شوری نرمال بوده است. نهشته شدن این رسوبات، بیان ر محیط

   گیری نتیجه 
ها سرشففار از روزنبففران و  )ساردوئیه( از گسترش و ستبرای خوبی برخوردار بوده و این نهشته   درب بهشت   نطقه در م   میوسن پیشین های  نهشته 

، از حفظ شدگی خوب و تنوع و فراوانی بففالیی برخففوردار بففوده و تعففداد  )ساردوئیه(   باشند. استراکدها در برش درب بهشت استراکدها می 

استراکدها، به همففراه روزنبففران شففاخد بنتففونیکی کففه در ایففن منطقففه    ی و معرفی شدند. ناسای برش ش ر این  جنس و گونه از استراکدها د   40

نمایند. بر اساس استراکدهای مطالعه شده در این برش، شففرایط  تانین )؟( بوردی الین را برای این نهشته مشخد می اند، سن آکی مطالعه شده 

 باشد. بوده ولی از لحاظ شوری شرایط نرمال می سیژن ان اک بوم شناسی دیرینه مشخد کننده تغییرات عمق و میز 
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 چکیده 
از دو واحــد ســنگ چینــه نگــاری    بــرش ناحیه کوه میخ سفید در جنوب سیرجن پرداخته شده است. این  ر  ن د س میو -سوبات دریایی الیگو ر در این مطالعه به بررسی    

گونــه از    21جــنس و    1۷ه هــای مــورد مطالعــه تعــداد  . در نهشت است تشکیل شده  متر    3۴/ ۵ه ضخامت  ب و آهک بالایی    متر   ۵۵/ ۵به ضخامت    شامل مارن زیرین 
پراکندگی این فرامینیفرها بخش مارن زیرین و ابتدای آهک بالایی بــه ســن  . بر اساس  گردیده اند شناسایی  آزاد    های رم  ف در مقاطع نازک و  فرامینیفرهای کف زی  

بوردیگــالین در ارتفــاع  -بوده که محل گذر آکیتــانین به سن بوردیگالین    Borelis melocurdicaر اساس ظهور گونه  ب برش    انتهای   آکیتانین و -الیگوسن پسین؟ 
 برش ثبت گردیده است.   ه د ع ا متری از ق   ۶۵
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Abstract 
This research deals with the study of the Oligo-Miocene marine deposits in the Kuh-e-Mikhsefid in the south of Sirjan. The studied 

section tow lithostratigraphic units, the 55.5 m thick lower marl unit and the 34/5 m thick upper limestone unite. The total of 17 

genera and 21 species of the benthic foraminifera have identified from in thine sections and free forms. Based on the distribution of 

these benthic foraminifera the lower marl unite and the basal parts of the upper limestone unite belongs to the Oligocene? -

Aquitanian and based on the occurrence of the Borelis melocurdica species the rest of the section belongs to the Burdigalian; the 

Aquitanian – Burdigalian boundary recorded at the 65 m from the base of the section. 

 

Keywords: Oligo-Miocene, Sirjan, Kuh-e-Mikhsefid. 

 

 مقدمه 

  ی حوضه هادر که است یآوار  – یسی لیسته های نهشنس و یژ، کربناته ی، سن هاییایدر یاز مارنها  یمیضخ یتوالسازند قم 

ستم  یک سین حوضه ها توسط ی. ا( 2007، روتنر و همکاران  )  ستشده ا نهشته یران مرکزیرجان در ایس –قم و اصفهان  رسوبی 

( . در هر دو حوضه   1971ا ، ین و ستوده نیاند ) اشتوکل گردیده جدا  ی ریکداز  ل شده یکائوسن تشزمان  که در یآتشفشانکمان 

با  کمان  ش یحوضه پن یشی وسن پ یال در زمان .ن تداوم داشته استیشیوسن پی وسن آغاز شده و تا میدر ال ییایدر یار  رسوب

و پس از  ن وجود نداشته ی وسن پس یال یتا ابتدا  ییایرط دی، محکه در حوضه پس کمان یحالدر   ب رفتهر آیبه زقم  یایدر یروشیپ

ن  رجایس –کمان اصفهان  ش یحوضه پاست . در گردیده حاکم در هر دوحوضه  ییایط نرمال دریشرا ن ی وسن پس یال در زمان آن

ک  یجه یدر نت نی شیوسن پیکمان قم در م حوضه پس که در  یتداوم داشته در حال  ن یشین پ ی الین و بوردی تانیط در طول آک ی ن شرایا
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صورت   ی ، تبادلباز یایو در یر خشکور دمحص ی ن آبهایو ب  گردیده  قطع آزاد  آبهای ، ارتباط آن با یفشارش یکیم تکتونیژر

متناوب  محصور حاکم شده و خروج آن از آب به صورت پراکنده و  ییایط دریوضه قم شرادر ح ن ، یتانیاست . در آک  رفته ن

  -الی و یهاهشته به منظور مطالعه ن در این تحقیق ( .2007روتنر و همکاران ، ثابت شده است ) یریهمراه با ته نشست رسوبات تبخ

آن مورد   یو پالئواکولوژیک یتراتی رافوصیات بیواسو خصب انتخا د میخ سفی یسیرجان، برش چینه شناس یجنوب ین در نواحمیوس

راه اصلی دسترسی  و  واقع گردیده  یایران مرکز یزون ساختار در و  سیرجانمورد مطالعه در جنوب  برش. ه استفتمطالعه قرار گر

   29° 11´ 46 ″و  یطول شرق 55° 35´ 03  ″یبا موقعیت جغرافیای م کور برش. (1)شکل  ز استشیرا-جاده آسفالته سیرجان آنبه 

  ی دگرگون ی واحدها ی روبر  یبا ناپیوست  باشد که  میمتر  90رن به ضخامت از سنگ آهک و ما ی تناوب شامل یعرض شمال

   باشد.یم یسطح فرسایش آن محدود به یسطح فوقان ار گرفته وئوزوئیک قرالپ

 بحث 

اساس مشاهدات  بوده که بر  یدیخ سفکوه مبرش   زیست چینه ن ارینه ن اری و سنگ چیهدف اصلی از انجام این پژوهش مطالعه   

 5/34ضخامت  هب  آهک بالیی و  متر 5/55به ضخامت  زیرین یبخش مارن شامل مجزاکاملا سنگ چینه ای حد وا دو از صحرایی 

تنان،  نرمن، مله خارداراازج متنوع. تقریبا تمامی لیه های مارنی و آهکی این برش دارای فسیل های (2شکل ) تشکیل شده است متر

   باشند. استراکودها، جلبک ها و فرامینیفرهای بنتیک می

 

 
 سیرجان جنوبدر  ت برش مورد مطالعهموقعی :1شکل 
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 .نوب شرقی. نمایی از برش مورد مطالعه دید به سمت ح2شکل 

  17شده تعداد  نمونه برداشت  42مجموع ز اد که گردی ت شنمونه آهکی و مارنی بردا 42نعداد  ن اری  زیست چینه  اتمطالعجهت 

  .ستمورد مطالعه قرار گرفته اد رم آزادر فمارنی  رسوبات از شده گل شویی نمونه  25و سن های کربناته  ازمقطع نازک 

 به شرح زیر می باشند.گونه  21جنس و  17 شاملطع نازک مقفرم آزاد و  دوشناسایی شده در  یفرامینیفرها
Nephrolepidina pillifera Bohivina sp. Ammonia becearii 

Nonion sp. Borelis melocurdica Amphistegina lessonii 

Operculina complanate Cibicidoides refulgens Amphistegina hauerina 

Planorbulina sp. Cibicidoides notocenicus A. madagascariensis 

Rotalia Vienotti Elphidium sp. Anomalina sp. 

Sphaerogypsina globula Miogypsina sp. Anomalinoides sp. 

Textularia sp. Miogypsinoides sp. Austrotrillina howchini 

 

 & Adamsآدامففز و بففورژوا )  توسففطارائففه شففده  یاز بایوزونهففافرامینیفرهای کفففزی  بر اساسم کور  جهت تعیین سن دقیق برش

Bourgeois 1967 ( وایند ،) Wynd, 1965 و لرس ) ( ن و همکارانLaursen et al., 2009  ) ( 1391حسففنی )و همچنففین مطالعففات

( 3ینیفرها در طول ستون چینه شناسی )شففکل مه است. ال وی پراکندگی این فراشد اده استف ( 1393مدی )( و مح1382ینی پور )حس

 دیرین ففیبرش بففه  یانتهاو  آکیتانین -؟ الی وسن پسینسن بخش مارن پایینی و لیه های ابتدایی آهک پایینی به دهد که  نشان می

 Borelisثبففت گردیففده کففه همففراه بففا ظهففور گونففه  متففری قاعففده بففرش 65در ین دی ففالبور-آکیتففانینمی باشند. گفف ر  بوردی الین

melocurdica می باشد. 

   گیری نتیجه 
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بخففش  شففامل    ن ففاری   دو واحد سنگ چینه   از مت داشته و  متر ضخا   90سیرجان  در جنوب    کوه میخ سفید   برش وسن در  می -نهشته های الی و 

آهففک    بتففدای زیففرین و ا شان میدهد که بخش مارن  این برش ن   های بنتیک در ر ه فرامینیف لع مطا .  تشکیل شده است و آهک بالیی    مارن پایینی 

 باشد. می  بوردی الین برش به سن    انتهای و  آکیتانین -؟  پسین  به سن الی وسن   متر ابتدای برش(    65بالیی ) 
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 چکیده 
  عــات ل تــاکنون مطا   و از آن زمــان   گــذرد زمــان زیــادی می   19۷3اردویسین ایران توسط مــولر در ســال  ـ    برین از زمان مطالعه اولیه عناصر کنودونتی بازه زمانی کام 

  ( الــف و ب 13۸۷) های سازند شیرگشت توسط قادری و همکاران  این بازه زمانی محدود بوده است. در دو دهه اخیر و با شروع مطالعه کنودونت در  ی  شناس   کنودونت 
گــذر  های اخیــر بــا مطالعــه محــدوده  ل ی شد. در ســا داغ، این مطالعات وارد دوره جدید کپه   باختر در البرز و    Jahangir et al. (2014, 2015)و پس از آن مطالعات  

کــم  که بر اساس آن وجــود دســت    دست آمد ه  اردویسین ایران ب ملتری از توالی کنودونتی کامبرین ـ  میانی، اطلاعات کا ـ    ین پیش و اردویسین    ردویسین ـ ا   کامبرین 
هــای ایــن بــازه زمــانی هــم  . روند مطالعاتی کنودونت شده است   ت ایران اثبا   در محدوده چینه شناسی کامبرین پسین ـ اردوویسین پیشین هشت بایوزون کنودونتی 

تری از این بازه زمــانی  عات دقیق های پیش رو، اطلا رود که در سال داغ در حال انجام است و امید می کپه باختر  اکنون در چندین برش مطالعاتی در ایران مرکزی و  
 . دست آید ه  در ایران ب 

 

The latest findings of Conodont fauna from Alboez, Central-Iran and 
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Abstract 
Much time has passed since Muller first studied the Cambrian-Ordovician Conodonts elements in Iran in 1973. Conodont studies of 

this interval have been very limited. In the last two decades, with the beginning of the study of Conodonts in the Shirgesht formation 

in Central Iran by Ghaderi et al. (2008, 2009) and Jahangir et al. (2015, 2016) in Alborz and Western Kopet-Dagh, these studies 

entered a new period. In recent years, by studying the Cambrian-Ordovician and Early-Middle Ordovician transition ranges, more 

complete information has been obtained from the Cambrian-Ordovician conodont zones of Iran, according to which the existence of 

at least eight conodont zones in the Late Cambrian-Early Ordovician stratigraphic range has been proven. The study process of 

Conodonts of this interval is currently being carried out of several study sections in Central Iran and Western Kopet-Dagh. It is 

hoped that more accurate information about this interval in Iran will be obtained in the coming years.  

 

 مقدمه



   1400دانشگاه تحصیلات تکمیلي صنعتي و فناوری پیشرفته  ناسي ايران ـشهمايش انجمن ديرينه چهاردهمین           

    

109 

 

با توجه به رویداد شکوفایی حیاتی چشم یر در آغاز اردوویسین که حتی به مراتب بزرگتر از انفجار حیففاتی ابتففدای کففامبرین بففوده 

ایففران داغ و البففرز، کنففهاردوویسففین در پهنففه مففرز کففامبرین ف های مناسففب از ردیففف رسففوبات است و نیز با توجه به وجود رخنمون

هففا، قیق، ردیابی روند شکوفایی حیاتی و ارائه تحلیلی از جای اه دیرینه شناسی و چینه شناسففی ایففن توالیمرکزی، برای سن سنجی د

محففدوده  نیففز و غاددر سازند میلای البرز و کنه یسناین پژوهش توالی گ ر زیرین اردو پژوهش حاضر مدنظر قرار گرفته است. در

شففده و ضففمن مطالعففه و معرفففی بررسففی  ز دیففدگاه کنودونففت شناسففیا در ایففران مرکففزی، مففرز سففازندهای درنجففال و شیرگشففت

 . شده استجای اه واقعی این مرز مشخد  های کنودونتی،بایوزون

 

 گیریو نتیجه بحث

باشففند. در ایففران، دقیففق و تطففابق رسففوبات پالئوزوئیففک مففی زیسففت چینففه ن ففاریهففا بففرای هففا گففروه مهمففی از فسففیلکنودونففت

 ازمعدودی  تپسین و کربنیفر به کار رفته است و مقالف  های دونین میانیها اغلب برای نهشتهای کنودونتبر مبن ن اریچینهزیست

-الف1387؛ قادری و همکاران، Zhen et al., 2001؛Muller, 1973:برای مثالف اردویسین ارائه شده است ) های کامبرینکنودونت

 باشففد.هففای پالئوزوئیففک زیففرین ایففران مففیمنبع اطلاعاتی در مورد کنودونففت اولینMuller (1973 )ارائه شده توسط  گزارش(. ب

بففه جففز تعففداد نمففود. شناسففایی و معرفففی  نزدیک به نیم قرن قبلرا  مرکزی و البرز ایرانردویسین در ف ا های کامبرینکنودونتوی 

 ;Ghobadi Pour 2006) یخففاورالبففرز میففانی ف  ها در رسففوبات اردویسففین پیشففینهای اولیه از حضور کنودونتمحدودی گزارش

Ghobadi Pour et al. 2011a, 2011bاستها پرداخته نشده (، به کنودونت. Muller (1973 )سففازند مففیلا  هففایبا مطالعه کنودونت

اسففیون یوزوناایففران مرکففزی( اولففین ب طففبس، هففای درنجففال،درنجففال و شیرگشففت )کوه  هایشمال ایران( و سازند )کوههای البرز،

 البففرز در Cordylodus proavusهای جوانتر از بیففوزون اما کنودونت معرفی نمود، اردویسین در ایران راف  ودونتی کامبرین پسینکن

قففادری و همکففاران  توسففط هابعففد طففبس هیفف ناح نیشفف یپ نیسفف یاردوف  نیفورون ی کنودونتهاای ی زیست چینهتوال. ننمود گزارشرا 

 .دسففت آمففده های این بازه زمانی در ایران مرکزی بفف تری از کنودونتگرفت و اطلاعات دقیق مورد مطالعه مجدد قرار (الف1387)

زون تجمعی از فرون ین تا انتهای اردویسین پیشین را از برش شیرگشففت و سففه زون  هفتهای این منطقه، با مطالعه کنودونت ایشان

مطالعففه  ترینکففه دقیففق (ب1387قففادری و همکففاران، ) ددنفف نمو قه کلمرد معرفففیاز منطرا فلوئین ف  تجمعی به سن ترمادوسین پسین

مطالعففات ایففن بففازه زمففانی بففر روی  2015مرکففزی بففود. از سففال ایففران  اردویسففینف  در بففازه کففامبرینی تا آن زمان شناس کنودونت

ج این مطالعات مه دارد و نتایکه تاکنون ادا دنبال شدJahangir et al. (2014, 2015 ) داغ توسطخاوری و کنه ها در البرزکنودونت

مجموعففه فونففای  شففده اسففت. (شففروع اردویسففین میففانیداپین ففین )باعث معرفی هشت بیوزون کنودونتی اسففتاندارد از فففرون ین تففا 

ین( البرز های رسوبی کامبرین پسین )فورون ین( و اردویسین پیشین )ترمادوسهای مختلف در توالیدست آمده از برشه  کنودونتی ب

 گستر به تعداد و تنوع نسففبتاًای شاخد کنودونتی جهاند تاکسباشد. وجومتوسط می حاوی اجتماع کنودونتی با تنوع تقریباًی خاور

های ارائه شده البرز را با فونای کنودونتی یوزونامتوسط با گسترش جغرافیایی وسیع، اجازه مطالعه قرابت فونایی و انطباق دقیق بین ب

 نماید.طور ویژه با حوضه بالتیک مهیا می الی و بهسرد یا اطلس شمن از قلمرو آب همزما

هففای مطالعففاتی در قالففب اردویسین، پروژه ف  ی در بازه زمانی کامبرینشناس های اخیر و با تمرکز بیشتر بر مطالعات کنودونتدر سال

توان به مطالعه محدوده مففرز آن می که از جملهمعرفی شد  ختریباارشد و دکتری در ایران مرکزی و کنه داغ  کارشناسی پایان نامه

ف داپین ففین  ، مطالعه بازه زمففانی ترمادوسففین(1400) اردویسین ایران مرکزی توسط محقق و همکاران در منطقه شیرگشتف  کامبرین
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ن یففان نامففه در ایفف اتی در قالففب پااشاره کرد. هم اکنون نیز چندین طرح مطالع در منطقه کلمرد( 1398)عباس و همکاران توسط نژاد

آنففالیز اجتمففاع تر فونای کنففودونتی، بازن ری تاکسونومیکی دقیقتواند به ها میبازه زمانی در حال انجام است که نتایج مطالعات آن

با رسوبات یکدی ر و با  های مختلف ایرانبخشو انطباق  شناسیگسترش چینه های جدید،معرفی بیوزون قرابت فونایی،کنودونتی، 

هففا و نوسففانات جهففانی سففطح آب در بففازه زمففانی کففامبرین پسففین و انطبففاق بففا بیوزون و در نهایتسایر نقاط دنیا بازه زمانی در این 

هففای مختلففف ایففران در ی از موقعیففت جغرافیففای دیرینففه بخشباعففث درک درسففت این مهم خففود کند کهکمک فراوانی اردویسین 

  گردد.می دویسینراف  در کامبرینویژه ه ب ینپیشیپالئوزوئیک 
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 چکیده 

از  سففازندرسی است و بر اساس محتویات فسیلی، سن این  آهکی و سنگ آهک مارن، شیل از سازند پابده در خلیج فارس متشکل 

مرز بالیی آن با سازند آسففماری پیوسففته و تففدریجی و مرز پایینی این سازند با سازند گورپی  است. سن تا الی وسن تعیین شده پالئو

 واینففد بنففدیزون طبففق 53و  52، 51، 47، 45، 43 ،42، 41، 4 بایوزون 9مطالعات زیست چینه ن اری  در این مطالعه بر اساس. است

(Wynd,1965)  .ماننففد  شناسففی و فسففیلمورد مطالعه بر اسففاس شففواهد سففنگ در ناحیه محیط رسوبی این سازندشناسایی گردید

و ترکیبات پیریت و گلاکونیت و مواد آلی، یک محیط عمیق دریففایی  های پلانکتونهای دارای فسیلحضور شیل و مارن  و آهک

  است.
 

 .فسیل های پلانکتون نگاری، بایوزون،  زیست چینه ابده،  سازند پ   ها: واژه کلید 
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Abstract 
Pabdeh Formation in the Persian Gulf consists of marl, calcareous shale and argillaceous limestones, and based on the fossil content, 

the age of this formaion has been determined from Paleocene to Oligocene. The lower boundary of this formation with Gurpi 

Formation and its upper boundary with Asmari Formation is continuous and gradual.  In this study, based on biostratigraphic studies, 

9 biozones 4, 41, 42, 43, 45, 47, 51, 52 and 53 according the Wynd (1965) classification were identified. Based on lithological and 

fossil evidence such as the presence of shale and marl and limestones with planktonic fossils and pyrite and gluconite components 

and organic matter, the sedimentary environment of this formation in the study area is a deep marine environment. 

 

Keywords: Pabdeh Formation, Biostratigraphy, Biozone, Planktonic fossils. 
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 مقدمه 

ای رود. موقعیت این حوضه استراتژیک به گونففههای هیدروکربوری جهان به شمار میترین حوضهحوضه خلیج فارس یکی از غنی

 است که توسط میادین عظیم نفت و گاز حوضه زاگرس در شمال و میادین بسیار بففزرگ کشففورهای حاشففیه جنففوبی خلففیج فففارس
(. ایففن میففادین Ghazban, 2007است )میدان عظیم نفتی در خلیج فارس شناسایی شده  151(. حدود 1375است )مددی، احاطه شده 

اند در حوضه فورلند خلیج فارس تمرکز دارند که طی تصادم مربوط به سففنوزوئیک پایففانی صفففحه عربففی بففا اوراسففیا تشففکیل شففده 

(Ghazban, 2007).  ،(1)شففکل  جنوب شرق خلففیج فففارسواقع در  در سه میدانسازند پابده در زیست چینه ن اری در این مطالعه 

 مورد بررسی قرار گرفته است. 

بیلیففون فففوت  150شود که دارای ذخیره نهایی قابل برداشتی حففدود آسماری است و حدس زده میسازند  A میداندر مخزن اصلی 

تففا  یشففانشففامل رسففوبات م Cمیففدان  در مورد مطالعففه یتوال است.قشم  یره در جزرن نامتقادارای یک ساختار  Bمیدان  مکعب باشد.

 یسففن  یشناسی، واحففدهاو سنگ یکروپالئونتولوژیم یهابر اساس داده به سن میوسن میانی تا عصر نئوکومین است.  یانسازند فهل

ن و ، گففدوایففان، دارکژدمففی، لفففان، سففروک، یففلام، ااربور/ تفف  ی، پابده / جهرم، گففورپیشانعبارتند از: م این میدانمورد مطالعه در 

  نئوکومین.تا عصر  یوسن، از میانفهل
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

موقعیت میدان های مورد مطالعه در جنوب شرق خلیج فارس )اقتباس با ایجاد تغییرات از مففدیریت اکتشففاف شففرکت ملففی . 1شکل 

 (1972، نفت ایران
 بحث 

شناسی مانند حضور شیل و مففارن  و آهففک محیط رسوبی سازند پابده در ناحیه مورد مطالعه بر اساس شواهد سنگ شناسی و فسیل 

 های پلاژیک و ترکیبات پیریت و گلاکونیت و مواد آلی، یک محیط عمیق دریایی است.های دارای فسیل

( Wynd, 1965) 53، و 52، 47، 45، 42، 4بففایوزون  A  ،6میدانراتی رافی سازند پابده در بر اساس نتایج حاصل از مطالعات بایواست

 شامل :  4های همراه در بایوزون شماره فسیل ست.شناسایی شده ا
Lepidocyclina, Planorbulina sp, Numm.fichteli, Eulepidina sp, Operculina spp, Nummulites spp, Globigerina 

spp, Guembelina spp, Anomalinids, Glta.sp, cf.Cassigerinella sp, G.Oligocaenica, G.triparitita 
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 شامل : 42همراه در بایوزون شماره های فسیل
Glta.velascoensis, Glta.ps.menardii, Globig.spp 

 شامل : 45های همراه در بایوزون شماره فسیل
Glta.aragonensis, Glta.formosa, Glta.rex 

 شامل : 47های همراه در بایوزون شماره فسیل
Truncorotaloides sp, Glta.spinulosa, Porticulasphaera sp, Discocyclina spp, Operculina sp 

 شامل :   53و  52های همراه در بایوزون شماره فسیل

Keeled spinose Glta.spp, Actinocyclina sp, Heterostegina sp, Asterigerina rotula, Boculogypsinoides sp, 

Rotalia sp, Guembelina spp, Globigerina spp, Hontkenina spp, Globorotalia centralis 
 ,Wynd) 52،  51، 47، 45، 42، 41، 4بایوزون  B ، 7میدان پابده در بر اساس نتایج حاصل از مطالعات بایواستراتی رافی سازند 

 ( شناسایی شده است. 1965

شامل : 4های همراه در بایوزون شماره فسیل  

Nummulites fichteli/intermedius, Operculina spp 

شامل : 42ر بایوزون شماره همراه د هایفسیل  

Globigerina spp, Glta.velascoensis 

شامل : 45های همراه در بایوزون شماره فسیل  

Glta.aragonensis/rex 

شامل :  51و  47های همراه در بایوزون شماره فسیل  

Discocyclina sp, Operculina sp, Alveolina/Flosculinasp, Nummulites spp, Orbitolites complanatus, Rotalia 

trochidiformis Rot.sp, Porticulasphaera sp, Truncorotaloides sp, Glta.spinulosa, spiny Glta.spp, Asterigerina 

rotula, Actinocyclina sp, Radiolaria, Gypsina sp, Large rotalids, Glta.aragonensis/rex 

: شامل 52 ون شماره های همراه در بایوزفسیل  

Globigerina spp, Glta.spp, Glta.centralis, Hontkenina sp, Globorotalia spp,  

( شناسایی شده  Wynd, 1965)  43و  42 دو بایوزون  C میدانراتی رافی سازند پابده در بر اساس نتایج حاصل از مطالعات بایواست

 است.  

 شامل :  43و  42های همراه در بایوزون شماره فسیل

Globanomalina compressa, Morozovella acuta, Morozovella sp, Chiloguembelina sp, Ignoria tadjikistanensis, 

Tubucellaria, Globanomalina sp, Igorina pusilla, Morozovella cf. velascoensis, Morozovella aegua, Acarinina sp, 

Igorina spp, Subbotina sp, Morozovella angulate, Heterohelix globulosa, Parasubbotina pseudobulloides, 

Morozovella pnaeangulata, Paraemurica pseudoinconstans, Praemurica spp, Falotella alavensis, Rotalia sp, 

Miscellanea sp, Pyrgo sp, algae, Alveolinid and Miliolids 

 

 

 های مورد مطالعه  و تطابق زیستی آن در میدانمقایسه سازند پابده 
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تطابق زیستی این سازند در سه میدان مورد تشابه و تفاوت هایی وجود دارد. در مقایسه سازند پابده در سه میدان ناحیه مورد مطالعه، 

میففدان ی و آهکی در سه ننگ شناسی شیلی، ماراین سازند دارای س سنگ شناسی،از لحاظ نشان داده شده است.  2مطالعه در شکل 

ضففخامت  A میففدانکاهش می یابد. بطوری که در  C میدانبه سمت  A میدانمی باشد. از لحاظ ضخامت، ضخامت سازند پابده از 

 متر می باشد.  C  102 میدانمتر و در  B 1153 میدانمتر، در 1204این سازند 

میففدان در سففه  42می باشد. بایوزون شففماره  52و  47، 45، 42، 4ه شامل بایوزون شمار Bو  A میدانبایوزون های مشابه موجود در 

 وجود دارد. 
 

 

 .انطباق زون های زیستی سازند پابده در سه چاه مورد مطالعه. 2شکل 

   گیری نتیجه 
بنففدی طبففق زون 53و  52، 51، 47، 45، 43، 42، 41، 4بففایوزون  9در ایففن مطالعففه بففر اسففاس مطالعففات زیسففت چینففه ن ففاری . 1

(Wynd,1965) .شناسایی گردید 

 با سازند گورپی پیوسته است و مرز بالیی آن با سازند آسماری پیوسته و تدریجی است.   میدانمرز پایینی این سازند در هر سه  .2

سففنگ شناسففی شففیلی ، سففازند پابففده دارای  Bمیدان دارای سنگ شناسی مارنی، شیلی و آهکی است.در  A میداناین سازند در  .3

دارای سنگ شناسی مارنی، آهکففی، آهففک چرتففی، آهففک اوولیتففی و سیلتسففتون  Cمیدان ای است. و در کی و رس سنگ ماسهآه

 باشد.پیریت، گلاکونیت و چرت می همچونشامل ترکیبابی  میدانسازند پابده در هر سه  همچنین ماسه ای است.

که ضخامت ایففن متغیر بوده به طوری میدانخلیج فارس در سه پابده در جنوب شرق  بر طبق مطالعات انجام شده ضخامت سازند .4

یابد. این تغییرات در ضخامت ممکن است مربففوط بففه تحففولت تکتففونیکی منطقففه، کاهش می Cمیدان به سمت  A میدانسازند از 

 تغییر در شرایط محیط رسوب  اری و یا عوامل دی ری باشد.

 می شود.های فرامینیفر کاسته ز قاعده به طرف راس سازند از فراوانی فسیلا میدان،ی در هر سه از نظر فراوانی فسیل .5



   1400دانشگاه تحصیلات تکمیلي صنعتي و فناوری پیشرفته  ناسي ايران ـشهمايش انجمن ديرينه چهاردهمین           

    

115 

 

سه هر در  42می باشد. بایوزون شماره  52و  47، 45، 42، 4شامل بایوزون شماره  Bو  A میدانبایوزون های مشابه موجود در دو  .6

 وجود دارد.  میدان

 

 منابع 

 ص. 286خلیج فارس. گزارش داخلی شرکت نفت فلات قاره. لعات اکتشافی ناحیه . پروژه مطا1375مددی، ع.، 
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 چکیده
محدوده سنی سـازند سـاچون  مورد مطالعه تعیین شد. سه برش )برش تنگ خیاره، داریان و کوهنجان( توالی در دارانروزناز  زونزیست دو
بر روی سـازند پیوسته  صورتبهالعه گستره مورد مط رسازند ساچون د .باشدیمن زیرین تا ائوس الئوسن زیرینپمورد مطالعه از  یهابرشدر 

 شناسـایی یارخسـارهکمربنـد  رچهـاریزرخسـاره در  هشـتآزمایشـگاهی شـاهدات م بـر اسـاس. جهرم واقع شده اسـت یر سازندبده و زاپ
-کربناتـه پلاتفـرمدر یـک  گستره مورد مطالعهدر ن د ساچوزنسا ،بیانگر آن است ( وی و دریای بازدی، سب، کولاپهنه کشندی هایکمربند)

، بخش قربان در یک که برش کوهنجان هددیمن نشا ذکورو محیط دیرینه سه برش م دیرینه بوم شناسیه یسمقا نهشته شده است.اواری 
الیگوتروفیـک و  هـایطیمحدر  یفسـیلتنـوع  ،در واقـعو دارای انرژی بیشتر نسبت به برش داریان نهشـته شـده اسـت.  ترعمقکممحیط 

ن در یک ساچو سازنداست. ی در بخش قربان در برش کوهنجان بیشتر بوده لیع فستنو کهیدرصورتمزوتروفیک در برش داریان بیشتر بوده 
 هشـدلیتشکائوسـن از دو سـکانس رده سـوم -به سن پالئوسن مطالعه مورد یهابرشسازند ساچون در  .ه استدریای کم عمق نهشته شد

 است.

 .نگاری سکانسی هنیچ ،محیط رسوبی دیرینه ،زیست چینه نگاری ،فارس داخلی ،سازند ساچون :دواژهیل ک

Paleoenvironment and Sequence stratigraphy of Sachun Formation and 

Correlation with Paleoecology in the Outcrops around Shiraz (SW of Iran) 
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Two biozones of framinifiers were determined in three sections (Tang-e- khiyare, Dariyan and Kohenjan). The age range of 

Sachun Formation in the studied sections is from Lower Paleocene to Lower Eocene.The Sachun Formation in the studied 

area is conformably overlaid on the Pabdeh Formation and underlaid the Jahrum Formation. Based on observations and 

laboratory study, eight microfacies were identified in four sedimentary environments. The sequence of the Sachun Formation 

was deposited in a carbonate-clastic platform. Comparison of paleoecologic and paleoenvironment of both three studied 

sections represent Qorban member of Kuhenjan section was deposited in shallow water and high energy environment 

proportion of Dariyan section. Actually, fossil diversity is more recognized in oligotrophic and mesotrophic environments of 

Dariyan section whereas fossil diversity ismore than Qorban member of Kuhenjan section. The Sachun Formation is 

deposited in a shallow water. The Sachun Formation of the studied sections as Paleocene-Eocene age consists of two third-

order sequences.  

Keywords: Sachun Formation, Interior Fars, Biostratigraphy, Paleoenvironment, Sequence Stratigraphy.  
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و بخففش داخلففی  خاورواحد در شمال  ترین یین ائوسن پیشین در یک سکانس بزرگ در پا سازند ساچون در ماستریشتین و

نهشته شده است )مطیعی خوردهین س چزاگر پهنه  هیففت تبخیففری تففوالیو ما (زنیففاژ) د ثانویففه ینففدهای(. به دلیل فرا1382 

اصففلی ایففن  یاههففدف. اسففت نه ن اری سازند ساچون پرداختففهیست چی از مطالعات به بررسی زند ساچون، تعداد کمی ساز

و تعیین محیط رسوبی دیرینه سازند سففاچون  تحلیل رخساره و چینه ن اری سکانسی ،ه ن اری، زیست چینه ن اریینچ مطالعه سنگ

. باشدیم لعهی مورد مطاهابرشدر  دیرینه بوم شناسیارتباط آن با در اطراف شیراز و  مورد مطالعه در سه برش  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سنگ چینه نگاری و زمین شناسی منطقه روش کار، 

جهت مطالعات  سیستماتیک یبردارنمونهو  گردید انتخاب یرازد در اطراف شزنسادر رخنمون این ون چاسازند س برش از توالی سه

(. الف و ب1کل )ش هددیمیراز را نشان شف طرار اسازند ساچون د یهارخنمونمسیر دسترسی و  1در شکل .  انجام شد پتروگرافی

 ریز و هاره سارخ .ه استشداده استف( 1962انهام )د یبندطبقهروش  از نیدر مقیاس میکروسک هارخساره  یگ ارنامبرای شناسایی و 

 گرفففت.قففرار  مطالعففهمففورد  (Flügel 2010; Wilson1975) ویلسففون و فول ففل یهامففدلو  یبنففدطبقه اساسفف بففر  هارخساره 

 واینففد وسففیله بففه شففده  نیففیتع هففای زونزیسففت از پیففروی بففا یهففازونزیسففت  و انجففام تحقیففق ایففن در هففا میکروفسففیل شناسففایی

(Wynd,1965 )سراکیل و (Serra-kiel  1998 ) و اصففول هففاروشاسففاس  ینه ن اری سکانسی سازند ساچون بففرچ. است بوده 

به سففه ناحیففه  خورده ینچزاگرس  .بررسی شده است Catuneanu et al., 2009; Catuneanu, 2019نسیاکس ریچینه ن ا

 تفکیففکی و داخلفف . زون فارس به سه زیر زون فارس ساحلی، نیمه سففاحلی (1382عی مطی)شودیمخوزستان، لرستان و فارس تقسیم 

 هففابرشدر زند ساچون ساه د مطالعطقه مورمن(. پ1لکش)ارس داخلی واقع شده است که گستره مورد مطالعه در زیر زون ف شودیم

(. در منطقففه 8و  3سته واقع شده است. )شکل و در زیر سازند جهرم به صورت پیو ه دبابر روی سازند پ یجیتدرو  به صورت پیوسته

متففر  54 دارای ضخامتو برش کوهنجان  متر 78 ، برش داریانمتر 105 برش تنگ خیاره به ضخامتمورد مطالعه سازند ساچون در 

ی،  ی( موقعیت جغرافیاب. مورد مطالعه یهاش بریک از در  یشناسن یزمه قشو ن (1382)مطیعی، نه مورد مطالعه در زاگرس و کشور ایراطقت منی( موقعالف(1شکل

 ر زوناچون دری زاگرس و موقعیت سازند ست چینه ن ا( چارپرد مطالعه.مو یهابرش دسترسی به  یهاراه و  ره مورد مطالعهدر گست سازند ساچون یهارخنمون

 .فارس داخلی
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ای میففانی و  بخش قربان، واحففد سففنگ چینففه ایینهچ گسنمطالعه به سه واحد رد مو یهابرشسازند ساچون در . (1کل)ش باشدیم

 (.3)شکل ه ای بالیی تقسیم می شودواحد سنگ چین

 زیست چینه نگاری

 Miscellanea assemblage زونزیسففتدو ورد مطالعففه شففامل مفف  ه رتسگ ساچون درشده در سازند های شناسایی  زونزیست

zone وپالئوسن زیرین مشففخد  که این زیست زون در بخش قربان و واحد سن ی میانی به سن Opertorbitolites Range 

zone  (2)شکل مشخد شده است زیرین تا ائوسن میانی، بالئیوسن پالئ سن واحد سنگ میانی و بالیی بهدر.  

 
 

 

 

  .Orbitilites shirazensis n sp (ث ، .Valvulammina sp (، ت .Quinqueloculina sp (، پ.Rotalia sp (، بMicellanea iranica (الف عه.لمطاش مورد د ساچون در سه بردر سازن  ی شدهشناسای یهالیفسویر ( تصا2لکش 

ی در اپرنده مادستون با تخلخل چشم ( ژ Lockhartia diversa (ز  .Orbitolites sp ( ر .Clypeina sp (د .Glomalveolina primaevaخ( Clypeina aff. Haglani( ح .Coskinolina sp  (چ .Idalina antiqua (ج

دار در برش وکستون / پکستون میلولیده بایوکلاست -(ضدار در برش داریان. ئید بایوکلاستپلون پکستو (ص برش کوهنجانآهکی در بخش میانی در شیلی و  یهایتوالیر تصاو (ش ستون در برش تنگ خیارهولو مادد (س.  برش کوهنجان

وکستون / پکستون میلولیده  (غره. گ خیابرش تنوئولینادار در بایوکلاست اُاُئید آل گرینستون( عکوهنجان. در برش یاماسهتون با یوکلاست تون/پکسسرینگ( ظبرش کوهنجان.  ردت دار پکستون میلولیده بایوکلاس /وکستون (طاریان. د

 کوهنجان. بایوکلاست دار در برشکستون وکستون/ پ (کتنگ خیاره. در برش ردا پکستون بایوکلاست /نووکست (قلینادار در برش کوهنجان. وست اُاُئید آلوئنستون بایوکلاگری (فبایوکلاست دار در برش تنگ خیاره. 
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اا در برش های مورد مطالعه ر ویزگی های ه آلوکم ها و دی ه ها به همراه و ریز رخسار  (رخساره1جدول   

 

 

 

 یط رسوبیحو م  هارخساره

ه برش مورد ن اری س چینه  سنگ مورد مطالعه و تطابق ستون  یهابرش ینه ن اری سنگ چو اری تون زیست چینه ن ( س3شکل 

 مطالعه.
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آمففده  1که در جففدول باشدیممختلف  کربناته و یک رخساره شیلی ریز رخساره  هفتمورد مطالعه دارای  ن در گستره سازند ساچو

 (دریففای بففاز ، سففدی و ابتففدایلگففونی، جزر و مففدی) یارخساره  چهار کمربند محیط رسوبی دیرینه لیوتحلهیتجز بر اساس. است

بففا  هر شففیرازون در اطففراف شفف الی سازند ساچبخش قربان در تو یرکلطوبه :بخش قربان وبیمحیط رس (.4شناسایی شد )شکل 

بففرش ) شففیراز بففاخترقربففان از  شسازند ساچون نهشته شده است. بخفف  آواری-کربناته  پلاتفرملی داخدر بخش  توجه به شواهد فوق

تففوالی و  عمففقکمروی دریففای که بففا پیشفف  پهنه کشندی در یک محیط اره() برش تنگ خیشیراز خاورطرف ه ب ن و داریان(هنجاکو

وجه ا تب :و بالایی میانی  ایینهچ سنگ یواحدهامحیط رسوبی . نهشته شده است نهنه کشندیتوالی نیمابنی و سدی لگو

واحففد سففنگ نتیجه گرفت توالی فوق با افزایش عمففق آب از  توانیمو بالیی  میانی یاینهچواحد سنگ در  هاره ت رخسابه تغییرا

 نه بخش قربففاعمق بیشتر نسبت ب یباکمکربناته و  رمپلاتفدر از نهشته شدن ان نش بالیی ایینهچگ واحد سنبه طرف  میانی ایینهچ

 . نهشته شده است

 مطالعه مورد تره فونای سازند ساچون در گس  یشناسبومرینه بررسی دی 

ی و انتهایی سازند سففاچون زیست در بخش میانجودات دارای هم ر موو دی  یکف زبزرگ  دارانروزنکه  دهندیمعات نشان المط

از مففواد هففای غنففی محففیط کهیطوربهاند غ ایی( سازگاری یافتهلی وتروفیک )فقیر از مواد شرایط ا وها محیط ای بهگسترده  طوربه

تفففرم در پلا دارانروزنلففف براساس گسترش انواع مخت(. Hallock, 1988باشد )می آوراز موجودات زیان گونهیناغ ایی برای 

 و گففروه دوم در شففلف میففانی وف داخلففی لدتاً در شفف گروه اول عمفف  (Beavington-Penney and Racey, 2004)کربناتی 

کننففد تمایففل یسففدی زنففدگی مفف  یهااره رخسفف و همچنففین بان ش قری که در بخهایمارگانیس یرکلطوبهاند. کرده خارجی زیست می

 ,Flügelدر مقابل امواج پایففدار شففود ) هاآنمایند که سبب پایداری ات اسکلتی دی ری را ایجاد نا تغییریهای ضخیم دارند پوسته

 و انففدکرده زیسففت ل دریففایی ری نرماوشدر   تاًعمدکه  رددگیممشاهده میانی  در بخشآهکی  یهاجلبک وها  لیولیده می(. 2010

ی االیتففی کففه شففور یسدها یاستثنابهاغلب دارای شوری نرمال بوده است  موردمطالعه یهابرشنتیجه گرفت محیط دیرینه  توانیم

 شففرایط دهنده نشففانری ایففن اسففتراتژی رفتففا .(Hallock,1988)ستشکیل اائید ها اشرایط برای ت نیترهممفوق نرمال آن یکی از 

  .باشدیماسب با میزان بالی مواد غ ایی، شوری نرمال و اکسیژن بال زیستی من شرایطانرژی، وجود  متعادل

 یاسشننهیریدو ارتباط آن بوم  چینه نگاری سکانسی
 باشففدیم مختلفففاکت ضخامت هر سیستم ترکه  باشدیمرده سوم شامل دو سکانس  برش مورد مطالعهسه  رتوالی سازند ساچون د

  دارد.دیرینه منطقه مورد مطالعه  یو جغرافیا تکتونیک محلیبه  ی ه بستک 
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  گیرییجهنت

 ،یانففهیچواحد سففنگ  هسدرکه  لیمیت و شآهک، دولو لیتوال شام مورد مطالعه یهابرشند ساچون در ساز یشناسسنگترکیب 

شففد  زونزیسففت دوباعث تعیین  هاکجلبو  ها دارانروزن همطالع .بالیی نهشته شده است میانی و ایینهچواحد سنگ بان، بخش قر

اره در چهففار رخسفف  هشت هارخساره  یابافتهمختلف و  یهالیفسبا توجه به . دهدیمتا ائوسن زیرین را نشان  پالئوسن زیرین که سن

رونففد اسففت.  نهشففته شففده ری منطقففه اوآ-هیففک پلتفففرم کربناتفف  در بخش داخلی و میانیه شدن از نهشته نشان ک   یارخساره کمربند 

رده شففده بففوده کففه در قالففب دو سففکانس آو آب دریففایر عمده سففطح لعه دارای دو تغیاا در گستره مورد مطتغییرات سطح آب دری

نسبت بففه  ترخشنستر و بو دارای انرژی بیشتر  ترعمقکمر یک محیط ن دخش قربایرینه بو محیط د یسشنابومدیرینه مقایسه  .است

در ک و مزوتروفیففک در بففرش داریففان بیشففتر بففوده لی وتروفیدر قسمت ا دارانروزن که تنوع طوربه. شته شده استداریان نه شبر

 بوده است. که تنوع فسیلی در بخش قربان در برش کوهنجان بیشتر صورتی
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 Polystrata alba (Pfender)قرمز  کب جلشناسایی سیستماتیک  و گزارش اولیه

Denizot, 1968 ائوسن جنوب شرق ایران -های پالئوسناز نهشته 
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 چکیده 
های  به طور گسترده در رخساره  Rhodophytaی و شاخه Peyssonneliaceaeی متعلق به خانواده Polystrata alba (Pfender) Denizotگونه      

 .های غیرخمیده داردورالینآناتومی ک ربا ساختا زیادیهای شباهتی مورد نظر گونه ،گیاهیآناتومی ر از نظشود و ائوسن یافت می -آهکی پالئوسن
های  فیلامنت تشکیل شده است. و کشیده  بلند  هایسلول دارای  ،های اولیهفیلامنتو از یک ردیف  شعاعی سازماندهی  -به صورت دوطرفه هاتالوس
  بالا تبه سماکثراً های پشتی قسمت ،دکننمیرشد و  منشعب اولیههای از سطح خارجی فیلامنت پایین سمت به همو  به سمت بالا هم غالباً ثانویه،

جنس و   ی آهکی قرمز مثلهاجلبک  با   Polystrata albaی پدگی همراهی گونه نگاری چینه در برش شوند.عمود می  بر سطح تالوس یده شده و خم
نظیر  فرامینیفرهایی یننچو هم  .Sporolithon sp و  Mesophyllum sp. ،Lithothamnion sp.، Distichoplax biserialisهای نهگو

Nummulitid ،Ranikothalid ،Alveolinid، Miliolid ، Miscellanites sp.  و Miscellanea sp.  پیشین  ائوسن  -پسین )تانسین(سن پالئوسن مبین
 . باشدمی)ایلردین( 

 

 . پدگی ش  بر ،  ران جنوب شرق ای   ، Polystrata alba،  جلبک قرمز ،  شناسایی سیستماتیک   ها: واژه کلید 
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Abstract 
     Polystrata alba (Pfender) Denizot species belong to the Peyssonneliaceae family and the Rhodophyta phylum is widely found in 

Paleocene-Eocene carbonate facies and in view of anatomical structure is resemble to the non- geniculate corallines. The thallus is 

organized in a bilateral- radial manner and consists of a single eccentric row of primigenous filaments composed of tall cells. 

Postigenous filaments arise plumosely both upward and downward form the outer surface of the primigenous filaments; the dorsal 

ones bend progressively upward to become perpendicular to the surface of the thallus. In padagi stratigraphic section, Polystrata 

alba species is associated with red calcareous algae such as Mesophyllum sp., Lithothamnion sp., Distichoplax biserialis and 

Sporolithon sp. and also, foraminifera such as Nummulitid, Ranikothalid, Alveolinid, Miliolid, Miscellanites sp. and Miscellanea sp. 

indicate late Paleocene (Thanetian) - early Eocene (Illerdian) age. 

 

Keywords: Systematic identification, red algae, Polystrata alba, southeastern Iran, padagi section. 
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 مقدمه 

( و 60° 49´ 59´´) ایییفف رافطففول جغ ه در محففدود و  کیلففومتری شففمال زاهففدان 60در حففدود  پففدگی ن ففاریچینففه بففرش     

 .(1)شکل  است در شمال غرب روستای حرمک قرار گرفته( 30° 00´ 54´´)   عرض جغرافیایی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  (Google earth., 2021). ه استمشخد شدکادر در ه پدگی. برش مورد مطالع ن اریچینه ای برش. تصویر ماهواره1شکل 

 

 نگاری برش مورد مطالعهچینه

ها در  متر دارد. امتداد لیه 240ا شده است ضخامتی برابر بکه در منطقه حرمک واقع  پدگی ن اریچینهبرش های کربناته نهشته       

شامل مارن   ن اری پدگی عمدتاً رش چینه. لیتولوژی غالب بباشدمی شرقشمالها به سمت یهو شیب ل  SE-NWبرداریمحل نمونه

سنگ و  پبلی، ماسه هک نودولر، آهک ک دولومیتی، آ ی از نواحی آهلیه است که در برخ کناز  ا آهک ضخیم لیه تو سنگ

   .(2)شکل  شود کن لومرا نیز مشاهده می

 بحث

  یابدمی ادامه  پیشینتا کرتاسه(  Squamariaceae, Rodophyceaeشامل)   Peyssonneliaceae یخانواده  ی فسیلیپیشینه     

(Pfender, 1936 ؛Wray, 1977 ؛Moussavian, 1988 ؛Barattolo, 1991 ؛Mu, 1993) متعلق   یفسیلی هاجنسترین که معروف

  است. ر( عهدحاض -)کرتاسه Polystrata Heydrich, 1905و  عهدحاضر(  -)ائوسن Pessonnelia Decaisne, 1841 به این خانواده 

ی از  . اولمتعلق به این خانواده هستند زنی Crassethelia Moussavian, 1985و  Cruoriella Lemoine, 1969جنس دی ر و د

-یانی )؟ بارمین، آپتین و آلبین( از آلپمدومی از کرتاسه؛ (Lemoine, 1969; Mu, 1993)رانسه و اسنانیا بالیی در شمال فکرتاسه

 ه است. ته شدشناخ  (Moussavian, 1988)شرقی 

-ای شبیه به  سایر جلبکه های دیواره به شیو حفره اوقات در(  اخل )و گاهید در Peyssonneliaceaeفرآیند کلسیتی شدن در      

)شامل  های مرجانی غیرخمیده های دیواره جلبکحفره  دهد اما همیشه به شکل آراگونیت است.کلسیتی شده، رخ می قرمزهای 

Rhodophyta  وCorallinales ) ( منیزیم؛  30 -7از کلسیت با منیزیم بال %Barnes and Chalker, 1990 ) شده است و   ل یکتش
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رنگ  نازک به  معمول در مقاطع  Peyssonneliaceae هایفسیل .افتدمی اتفاق ی کمتراز نظر دیاژنتیک آنها جددور متبل نابراین،ب

 . باشندمی یکنواخت خاکستری تیره  دارای رنگ Corallinales برخلاف آنها، لی که در حا ،هستند  ای مایل به زردقهوه 

     Pfender تحت عنوان    را  اروپا، مصر و ترکیه  ائوسن در کرتاسه و  از  ای وستهجلبک پ یک  1936 سال  در

Pseudolithothamnium album .توصیف کرد  Massieux  وDenizot (1964)  جنسEthelia Weber Van Boss, 1913   را با

  Pseudolithothamniumا مترادف ب Etheliaگرفتند که  مقایسه کردند و نتیجه Pseudolithothamnium Pfender, 1936جنس 

که قبلا طرح شده بود،   Polystrata Heydrich, 1905را به عنوان جنس  Etheliaجنس ، Denizot (1968)با این حال،   .است

ید کردند که  و تای ییرا شناسا Halley (1985) ،Polystrata alba (Pfender) Denizotو  Buchbinder .ادمورد تایید قرار ددوباره 

  Moussavian  (1988) شده است. ل یگونه جلبک تشک نیاز اتون ا فقط  ره یجز یانیمسنائواز  " Squamariacean" های رودولیت

ها  جنس ن یا یها گونه رایشناسد زینم تیسمرا به ر polystrataو  Pseudolithothamnium  ،Ethelia های جنس خانواده بودن هم

  بافت"که نیبر ا دارد  دیک تا Pseudolithothamnium ی جنسهای تشخیص اد کرد که ویژگیاو پیشنه .ستندین کسان یاما  مشابه  اریبس

 polystrata یهای مربوط به گونهشگزار (.1988،  انیموسو) "باشند می متفاوت یومتالیپر بخش هم ن و دو مزوتالیوم بخش

alba  =(pseudolithothamnium album ) منتشر شد ) هم   ر ید سندگانیتوسط نوsegonzac, 1961؛ Beckmann and 

Beckmann, 1966 ؛Vannucci, 1970 ؛ Moussavian, 1984, 1988.)  جنس یبندرده Polystrata  توسطMassieux  وDenizot  

 (Ethelia = ;1964)  انیموسو و (1988 ;  =Pseudolithothamnium)   مورد بحث قرار گرفته است. لیبه تفص 

  های جلبک یرامورد استفاده ب یسنتاصطلاحات بر اساس  ،نشریاتدر  Polystrata alba ی های مربوط به گونهفیتوص یتمام      

  از اصطلاحاتمقاله  نیا در ،مقابلدر  .دهدقرار نمی مورد توجهرا  ها تالوس یارشته  تیماه یبه طور اساس ، کهاست یقرمز مرجان

اصطلاحات  و  گردیده  استفاده  ( Woelkerling ،1988)در  Irvineو  Woelkerlingتوسط  غیرخمیده  ی هانی کورال ی برا ارائه شده 

 شده است. ه کنار گ اشت  موی تال یو اپ پریتالیوم ، مو ینوتالیه  طولنی
Systematic Palaeontology 

Division Rhodophyta Wettstein, 1901 

Class Rhodophyceae Rabenhorst, 1863 

Subclass Forideophycidae Schmitz in Engler, 1892 

Order Cryptonemiales Schmitz in Engler, 1892 

Family Peyssonneliaceae Denizot, 1968 

Genus Polystrata Heydrich, 1905 

Polystrata alba (Pfender) Denizot, 1968 

 

 یسطح ت اتزئین، سطحی یو در نما ،خمیده ریغ یمرجان یهاکاز جلب  شتر یب معمولً، هستند گر بدارای نامنظم  بطور  اهان یگ      

  ی هاهی ل Polystrata alba (Pfender) Denizot .اند ه شد لیخطوط رشد تشک  لیلبدکه  نشان می دهند را مشخصی یقوس

  تواند به یم هک آنها وجود ندارد  نیب یافاصله چیه ایآنها وجود دارد  نیب یکم یکند که فضایم جادیرا ا یمتعدد یپوشاننده 

 پر شود. تیراکیممکن است با م هیهر ل نیب یاهحفره  .توسعه یابدها( ت یودول )= ر  ایصفحههنیمو  ویضیبنیمه  هایدولوصورت ن

های  کورالینو   A. ogormani ای Acervulina linearisمانند  ای پوشاننده  فرامینیفرهایبا  Polystrata alba، هادولودر ن

 . (3)شکل  کندرشد می نازکی پوشاننده  یغیرخمیده 
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 زیرینائوسن -زبرینپالئوسن  هاینهشته و فرامینیفرهای بزرگ در Polystrata albaرمز ق  هکی آ ن اری جلبکگسترش زیست چینه. 2شکل 

 ن اری پدگی چینه در برش
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 پدگی  ین ارچینه برش در Polystrata albaاز گونه  ایی هنمونه. 3 شکل

Tha: Thallus= تالوس, Pf: primigenous filaments= های اولیهفیلامنت , pf: postigenous filaments= های ثانویه فیلامنت  

 

   گیری نتیجه 
  ،به طور گسترده  Rhodophytaی شاخهو  Peyssonneliaceaeی متعلق به خانواده Polystrata alba (Pfender) Denizotگونه       

با  زیادیهای شباهتی مورد نظر گونه ، گیاهیآناتومی ر از نظشود و می دیدهائوسن  -پالئوسن آهکی هایتهشه ن در  ،در مقیاس جهانی
 ک آهکی قرمزجلب پدگی همراهی نگاریچینه در برش دارد. (Non-geniculate coralline) های غیرخمیدهورالینآناتومی ک ساختار

Polystrata alba (Pfender) Dnizot   ی هاجلبک باMesophyllum sp. ،Lithothamnion sp.، Distichoplax 

biserialis و Sporolithon sp.  نظیر  فرامینیفرهایی چنینو همNummulitid ،Ranikothalid ،Alveolinid، Miliolid ،  
Miscellanites sp. وsp.   Miscellanea دباشمیپیشین )ایلردین( ائوسن -پسین )تانسین(سن پالئوسنین  مب  . 

 منابع 
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اندازه گیری  برنامه با استفاده از Stylinaتاکسونومی و روش بایومتری جنس 
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 3،محمدرضا وزیری  2، احمد لطف آباد عرب1توران خاموشی
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 چکیده

مطالعه   جدید روش های ه است.شد توصیف (1۸1۶) توسط لامارک که  منقرض شده استو  مزوزوئیکاسکلراتنین استیلینا از مرجان های جنس 

  کرده ایم سعی ما  ،در این مطالعه ،می تواند با چالش هایی جدی رو به رو کند. همچنینرا  مرجان ها، سیستم های طبقه بندی سنتی سیستماتیک

گیری سنتی انجام می  ل اندازه روش بایومتری سنتی که معمولا با استفاده از کولیس یا سایر وسایمقابل  را در  اندازه گیری پالئوتاکساستفاده از برنامه 

 توضیح دهیم.  ،شود

 .برنامه پالئوتاکس ن، طیقه بندی، روش های بایومتری،مرجان، اسکلراکتی  ها: واژهکلید
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Abstract 
Stylina genus is an extinct scleractinian mesozoic corals which introduced by Lamarck (1816). The 

new systematic methods of studying corals could face serious challenges with traditional systematic 

classification. Also, in this study, we try to explain Paleotax Measurment program in contrast to the 

traditional biometric methods by using colis or other traditional measurement tools.  

Keywords: coral, scleractina, classification, biometric methods, Paleotax program. 

 

 مقدمه 

در حال حاضر گونه  .استه شد و معرفی نام  اری ) مزوزوئیکScleractinia )مرجان  1816در سال جنس استایلینا توسط لمارک 

اختصاص   این جنس. به ((Löser, 2000)نام از کرتاسه  55و  (Lathuilière, 1989یک )مورد از ژوراس 180ی زیادی )ها

 . داده شده است

سیستم های طبقه  در مقابل معرفی و ارائه کرده است را  Löser (2016)  که و برنامه ای سیستم طبقه بندی م در این مطالعه قصد داری

 Scleractinia راسته ،سیستم طبقه بندی فعلینشان و توضیح دهیم. در  (Vaughan & Wells, 1943; Alloiteau, 1952)بندی سنتی  
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رو خانواده   شامل زیرراسته ها را شامل نمی شود، بلکه این طبقه بندی  و  ستا شده  بنا  و خانواده هارو خانواده استفاده از براساس 

 . هایی است که خانواده ها را با هم گروه می کند

 )Paleotax Measure http://www.paleotax.de/measure (روش بایومتری با استفاده از

ی برای اندازه گیری ابعاد کورلیت ها در مرجان ها استفاده از ابزار اندازه گیری چون کولیس و سایر ابزار سنتی  روش های سنت

ابزاری   Paleo Tax/Measure (PM)دقت کمتر و زمان بیشتری نیاز دارند.  Paleotax Measureمتداول است که نسبت به روش 

است   (um 1)میلی متر0.001 . دقت اندازه گیری در این برنامه ه تا یک متر استبرای اندازه گیری اجسام دو بعدی با اندازاست 

اندازه   اجازه می دهد تا در یک بازه زمانی بسیار کوتاه، تعداد زیادی از فواصل از انواع مختلف )که کاربر می تواند تعریف کند(و 

یا   ا خط کشبتر از مقادیری است که به صورت دستی  بسیار دقیق  PM مقادیر بدست آمده از طریق  .دشونشمارش ابعاد یا  گیری

این برنامه به طور خودکار میان ین، انحراف معیار، ضریب واریانس و اولین فاصله از مقادیر بدست   .گرفته می شودکولیس اندازه 

یک   بصورتگیری شده را به  این برنامه اجازه می دهد تا داده های اندازه  .محاسبه می کند نیز آمده )فواصل، مناطق ، تعداد( را 

توزیع استفاده   های  مقادیر را می توان طبقه بندی کرد و نتایج را می توان در تجزیه و تحلیل. کنید ذخیره و منتشرفایل متنی ساده 

 . گردنداصلاح و تکمیل   یا داده ها می توانند ذخیره و بارگیری مجدد شوند  .کرد

م اپیکسل از مقاطع نازک یا از نمونه های پولیش داده شده ، همراه با مقیاس   24ال در این روش با استفاده از دوربین دیجیت

باشد   ا توجه به ساختار و فرم رشد، ابعاد اندازه گیری متفاوت میباستاندارد؛ تصاویر تهیه شده و سنس در برنامه فراخوانده شدند. 

 د ابعاد زیر مشخد و اندازه گیری شده اند : استلینا چون فرم رشد پلوکوییدی دار که برای شناسایی گونه های

:clmaxقطریزرگ کالیکس،clmin ،کالیکس کوچک:ccd:  فاصله بین مراکز کورلیت ها  ،s تعداد سنتوم در کورالیت بالغ : 

clmax:large lumen; clmin:small lumen; S:number of septa in the adult corallite; ccd, distance between calicular 

centres. 

   به صورت زیر می باشد: (، کالسیولر، عرض و فاصله ردیف کالسیکس )قطر و فاصله  شده   اندازه گیری موارد نازک  مقطع یکدر 

n, number of measurements or counts, min–max, lowest and highest measured or countedvalues (mm for 

measurements), µ, arithmetic mean (average), s, standard deviation, cv, coefficient of variation according to K. 

Pearson, µ±s, first interval 

n :ها ؛  ی ریتعداد اندازه گmin–max: شده  یریمقدار اندازه گ ن یو بالتر نیکمتر ،μ :متوسط( ؛  یحساب  ن یان یم(s :   انحراف

 اول  ، فاصله μ ± s،رییتغ بیضر :cv،اریمع

انتخاب و   Paleotax Measureزارها و نشان رهای موجود در باین ابعاد هر کدام به صورت جداگانه تعریف شده که با استفاده از ا 

رای اندازه باندازه گیری شده و s، تعداد سنتا clmin، قطر کوچک clmaxاندازه گیری انجام می گیرد . برای هر کالیس قطر بزرگ

   JPGو فایل  WMF, BMPلیکس کنار هم اندازه گرفته می شود. خروجی این برنامه به صورت فایل مراکز دو کا، ccdگیری

، Scleractinia در مرجان های مقایسه می شود. (data base)میباشد. پس از این مرحله اندازه گیریها برای تعیین گونه با پای اه داده 

های کیفی متمایز می شوند در حالی که گونه ها با ویژگی های کمی متمایز  رو خانواده ها، خانواده ها و جنس ها بر اساس ویژگی

بنابراین توصیف دو گونه از یک جنس تقریباً یکسان است زیرا تمایز گونه ها بر اساس داده های ریخت سنجی مانند ابعاد  .می شوند

 .کورالیت و تعداد سنتوم است

http://www.paleotax.de/measure
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Order Scleractinia BOURNE, 1900 

Super Family Stylinoidea ORBIGNY, 1851 

Family StylinidaeD’Orbigny, 1851 

Genus StylinaLamarck, 1816 

Type species Stylina insignis Fromentel,1861 

  6گرد )به ندرت چند ضلعی(، عمدتا نسبتاً کوچک )قطر کمتر از ، کورالیت ها (Cerioide)کلنی پلوکوئید)به ندرت:توضیحات 

.  است تاییتقارن منظم شش، هشت یا ده  ارای د .متصل شوندکولوملا  سنتوم ها همیشه آزاد هستند، اما می توانند بهد. دار میلی متر(

قوی است.  بسیار  و استیلی فرم یا لیه ای  که به فرم کولوملا همیشه وجود دارد .اوریکوله در لبه های داخلی هستندسنتاهادارای 

 .نیستند و عمدتاً غیر متلاقی هستندوضوح قابل مشاهده رند اما همیشه به  ها وجود داکاستا
Table 1. Dimensions of Stylina tubulosa (Goldfuss, 1829) image A 

µ±s cv s µ Min-max n  

4.16-5.60 14.6 0.71 4.88 4.00-5.44 5 ccd 

2.69-2.97 4.8 0.13 02.83 2.62-3.01 7 clmin 

3.17-3.74 8.1 0.28 3.46 3.15-3.81 6 clmax 

20.85-24.14 7.3 0.64 22.50 21-24 6 s 

 

Table 2. Dimensions of Stylina inflata Fromentel,1856 

µ±s cv s µ Min-max n  

3.63-5.06 16.4 0.71 4.35 3.48-5.53 10 ccd 

1.69-2.28 14.3 0.28 1.97 1.55-2.35 10 clmin 

2.10-2.66 11.6 0.27 7.38 2.01-2.78 10 clmax 

18.13—21.19 7.7 1.52 19.66 18-21 3 s 

 
Table 3. Dimensions of Stylina sp. 

µ±s cv s µ Min-max n  

0.35-0.51 18.5 0.08 0.43 0.29-052 9 ccd 

0.27-0.36 13.6 0.04 0.31 0.23-0.37 10 clmin 

0.36-0.46 11.5 0.04 0.41 0.35-0.50 9 clmax 

10.58-13.41 11.7 1.41 12.0 11-13 2 s 
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 گاوهای دریایی در ایرانفسیل رخساره ها و محیط رسوبی نهشته های حاوی 
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 ده :یچک
سه  برش چینه شناسی از سازند قم   ایران سایی رخساره ها و محیط رسوبی نهشته های حاوی گاوهای دریاییبه منظور شنا طالعهین مدر ا
تحقیقات  مورد مطالعه و ارزیابی قرار گرفته است. و چهار برش در سازندهای میشان، آسماری و گچساران در زاگرس  ایران مرکزیدر 

بوردیگالین )میوسن آغازین( هستند.   -دارای سن اکیتانین گاوهای دریاییفسیل  دهد که نهشته های حاوی ن میشناسی نشازیست چینه
در سازند قم در نواحی مورد مطالعه رخساره کربناته(  ۸ رخساره تخریبی و1رخساره ) 9مطالعات صحرایی و آزمایشگاهی منجر به شناسایی 

ابند. مدل رسوبی ارائه شده برای سازند قم یک رمپ کربناتی می  یای باز گسترش می یو درگون ت که در دو کمربند رخساره ای لاشده اس 
جزرومدی، یای، پهنهریزرخساره کربناتی تشخیص داده شد که در سه کمربند رخساره 13های مورد مطالعه در زاگرس نیز باشد. در برش

سنگی صورت   هایاکندگی اجزای اسکلتی و بافتها، پراطات رخسارهارتبساس اند. این تقسیمات بر ا میانی واقع شدهداخلی و رمپرمپ
بوردیگالین در ایران تشخیص داده  -کربناته کم عمق به عنوان زیستگاه گاو های دریایی در طول اکیتانینداخلی رمپ گرفته است. بنابراین 

 شود.  می

 ییدریاگاو رخساره، میوسن، محیط رسوبی، رمپ کربناته، :واژه های کلیدی

Facies and sedimentary environments of fossil sea cow bearing deposits in 
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Majid Mirzaie Ataabadi 1*, Fatemeh morovati2, Mehran Arian2, Mohsen Aleali2, Zahra Orak3, Syroos 

Barfi4, Ali Rahmani5, Afshin Zohdi1 and Hossein Gholamalian6  

, Zanjan, Iranaculty of Science, University of Zanjannt of Geology, FpartmeDe1   

anDepartment of Earth Sciences, Science and Research Branch, Islamic Azad University, Tehran, Ir2   

, Iran3 Department of Environment, Tehran 

Iran, 4 Cultural Heritage activist, Shiraz 

, Tehran, IranMinistry of Oil 5 

, IranBandar Abbas, Hormozganof Geology, Faculty of Science, University of  Department6   



   1400دانشگاه تحصیلات تکمیلي صنعتي و فناوری پیشرفته  ناسي ايران ـشهمايش انجمن ديرينه چهاردهمین           

    

135 

 

 
Abstract: 

In this research, in order to study the facies and sedimentary environments of the fossil sea cow bearing deposits 

in Iran, three stratigraphic sections in Qom Fm. in central Iran and four sections in Zagros basin (Mishan, Asmari 

and Gachsaran Fm.) are studied. Biostratigraphic studies show that the age of these deposits is early Miocene. 

Field and laboratory studies result in identification of 9 facies in Qom Fm. in lagoon and open marine settings, 

indicating a carbonate ramp environment. In Zagros region, 13 microfacies is identified in three environments: 

tidal flat and inner and middle ramps. This is based on facies relations and skeletal and rock texture distributions. 

Therefore, a shallow carbonate inner ramp is identified as the habitats of sea cows in early Miocene of Iran. 

Keywords: Facies, Miocene, Sedimentary environment, Carbonate ramp, sea cow 

 

 مقدمه : 

دار علف خوار دریایی )سیرنیا / گاوهای دریایی( از یافته های جدید مهره داران فسیلی در ایران هستند )میرزایی ان ان پستمهره دار

( به وجود فسیل های سیرنیا در  2009(. برای اولین بار رویتر و همکاران )2016؛ عباسی و همکاران  2014عطاآبادی و همکاران 

تی از این سابقه ارائه ندادند. اخیراً  چنین فسیل هایی در مناطق مختلفی از کشور  زئیاولی ج نمودند ران مرکزی اشاره سازند قم در ای

فسیل های سیرنیا ایران در دو   تاکنون یافت شده است که بیشتر متشکل از بقایای اسکلتی غیر جمجمه ای است. از نظر زمین شناسی

یران مرکزی )سازند قم(. در این تحقیق نهشته های  و ا میشان(ران و های آسماری، گچساحوضه یافت شده اند: زاگرس )سازند

حاوی سیرنیا در ایران به منظور بازسازی محیط رسوبی دیرینه و ریزرخساره ها مورد مطالعه قرار گرفته است. همچنین شباهت ها و  

کشف بیشتر این فسیل ها   ت برای اطلاعا . اینگرفته است تفاوت های موجود در افق های حاوی گاوهای دریایی مورد بررسی قرار

 می باشند. کاربردی 

همدان قرار دارد. سازند قم در این برش به طور تدریجی بر روی سازند   برش چینه شناسی ایوک در جنوب استاندر ایران مرکزی 

شمال   ز درسو  نیشیرین ده شده است. برش قرمز پایینی قرار گرفته و توسط کن لومرای کواترنری با ناپیوست ی فرسایشی پوشی

غرب استان همدان قرار دارد. سازند قم در این منطقه به طور تدریجی بر روی مارن های سرخ رنگ سازند قرمز پایینی قرار گرفته و  

قرار دارد. توسط مارن سیلتی قرمز بالیی به صورت تدریجی پوشیده شده است. برش چاهریسه نیز در شمال شرق استان اصفهان 

ا ناپیوست ی زاویه دار بر روی دولومیت های تریاس قرار گرفته و توسط کن لومرای کواترنری با ناپیوست ی  رش باین ب قم در سازند

 فرسایشی پوشیده شده است.  

ند  در زون زاگرس برش های مطالعه شده شامل برش لیوس )سازند آسماری( در شمال استان خوزستان، برش فیروزآباد )ساز

ان( در جنوب استان فارس، و برش  بستک  )سازند میشان( در شمال استان هرمزگان می باشند.  میش  )سازندش خنج گچساران( و بر

های تبخیری  بالیی با لیه صورت تدریجی و در بخش سیلتی پابده به های مارنزیرین با لیهسازند آسماری در برش لیوس در بخش

های آهکی آسماری مرز تدریجی دارد  زیرین با لیهچساران در بخشند گاد سازیروزآبر دارد. در برش فگچساران با ناپیوست ی قرا

های  . در برش خنج و بستک مرز سازند میشان در بخش زیرین با لیهمیشودآهکی میشان پوشیده  هایو در بخش بالیی توسط لیه 

 .  ددار تدیجی ری مرزسنگ و مارن آغاجاتبخیری گچساران و در بخش بالیی با کن لومرا، ماسه 
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های  مقطع نازک از سازندهای زاگرس از نظر ویژگی 113مقطع نازک از رسوبات سازند قم و   47 در این تحقیق  در مجموع

وال های  ه است و عمدتا اینترمتری انجام شد 4تا  2ها با فواصل گیریای مورد مطالعه قرار گرفتند. نمونهشناسی و رخساره دیرینه

ها بر اساس درصد فراوانی عناصر اسکلتی، غیر اسکلتی، زمینه . طبقه بندی ریزرخساره عه شده استمطالریایی ل گاودحاوی فسی

 های بافتی، دیاژنز و در نهایت تلفیق با مشاهدات صحرایی بوده است.  سنگ، ویژگی

 بحث: 
رخساره  8یبی و ره تخررخسا 1ساره )رخ 9ریسه در مجموع با بررسی های انجام شده در سه برش ایوک، شیرین سو و چاه

رخساره به چاهریسه تعلق دارد. این   4رخساره به شیرین سو و  3رخساره به ایوک،  3مجموع این کربناتی( شناسایی شد، که از 

ر می  عمیق تر به شرح زی که به ترتیب از بخش کم عمق تر به بخش بوده رخساره ها  در دو کمربند رخساره ای لگون و دریای باز 

  -2ای جلبک قرمز و پلویید، وکستون تا پکستون دارای پلویید رخساره های محیط لگون شامل پکستون تا فلوتستون دار -1 اشند:ب

رخساره های محیط دریای باز شامل میکروکن لومرای آهکی،  فلوتستون دارای مرجان، پکستون تا گرینستون دارای جلبک قرمز و  

وئرا، اکینویید و روزنبران کف لبک قرمز و بریوزوئرا، پکستون تا گرینستون دارای بریوزارای جستون داکینویید، پکستون تا فلوت

   .زی، پکستون تا رودستون دارای جلبک قرمز و روزنبران کف زی و پکستون تا رودستون دارای بریوزوئرا و روزنبران کف زی

تی سکویی با شیب ملایم است که در آن مانند  کربنا ک  رمپ مدل و محیط رسوب گ اری سازند قم در سه برش  بررسی شده ی 

ری، عمق آب بطور یکنواخت به سمت داخل حوضه افزایش می یابد. مقایسه لیه های حاوی بقایای گاو دریایی  یک سکوی آوا

ه  ر منطقست و ددر سه برش بررسی شده نشان می دهد در منطقه همدان بقایای فسیلی این موجودات در رمپ داخلی نهشته شده ا

برتا و  ) به محیط زیست گاوهای دریایی که دریای گرم کم عمق می باشد  اصفهان این بقایا در رمپ میانی حفظ شده است. با توجه

می توان این نمونه را حمل  ، و ماهیت بسیار جزئی فسیل یافت شده در برش اصفهان که یک دنده جدا می باشد( 2006همکاران 

 نست.انی داشده به محیط رمپ می

رخساره در گچساران( نیز در برش های مورد   3خساره در آسماری و ر 3رخساره در میشان،  7ریزرخساره کربناتی ) 13در مجموع 

  رخساره تایدال فلت شامل  -1 مطالعه در حوضه زاگرس تشخید داده شد که با توجه به عمق محیط به شرح زیر می باشند:

پکستون تا  ز، ی پورسلانودولومیتی شده دارای بایوکلست با پوسته  ستونامل وک اخلی شرخساره های رمپ د -2مادستون، 

، وکستون تا پکستون دولومیتی شده دارای میلیولید و بایوکلست، گرینستون دارای فرامینیفرای  گرینستون دارای میلیولید و پلویید

  -3و  اکینویید تا گرینستون دارای میلیولید وکستون مز و پزی، وکستون تا گرینستون دارای میلیولید، بریوزوئرا و جلبک قرکف

ی رمپ داخلی شامل پکستون تا رودستون دارای مرجان مئاندری و جلبک قرمز، فلوتستون دارای مرجان، وکستون تا  رخساره ها

زی و  نیفرای کففرامی وکستون تا پکستون دارایپکستون دارای بریوزوئرا و بایوکلست، پکستون دارای بریوزوئرا و اکینویید، 

 .دکینویی ا وکستون دارای بایوکلست و و   بریوزوئرا

های سازندهای میشان، آسماری و گچساران، محیط رسوبی دیرینه سازندهای  های تشخید داده شده در برشبا توجه به رخساره 

و میانی تشکیل شده است.  داخلی اصلی تایدال فلت و رمپ  محیط  3باشد که از فوق در برش های مدنظر یک رمپ کربناته می
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در برش های لیوس و فیروزآباد بقایای فسیل  است.  مطالعه نشان ر چهار ریزرخساره های مورد سیرنیا در برشافقهای حاوی 

های حاوی فرامینیفرای کف زی با پوسته پورسلانوز از جمله میلیولیدها و سایر اجزای فسیلی در محیط  گاوهای دریایی در نهشته

برش های خنج و بستک )سازند میشان( این آثار در  ی که محصور نبوده است، یافت شده اند، این در حالی است که در پ داخلرم

های برش های فوق نشان از این دارد که گاوهای دریایی که در  اند. بررسی ریزرخساره قسمت ابتدایی رمپ میانی کاوش شده 

جابجایی پس از  می دورتر از محیط اصلی قرار داشته اند و احتمال مقداری ان ک ند میشاند در ساززیستهمحیطی گرم و کم عمق می

 مرگ موجودات در بقایای اسکلتی آنها رخ داده است.

 
 

 :  یریجه گینت 

  رخساره کربناتی( گردید که در دو  8رخساره تخریبی و  1رخساره ) 9از سازند قم منجر به شناسایی چینه شناسی مطالعه ی سه برش 

ه به شواهد و مدل های استاندارد پیشنهادی، مدل رسوبی  د رخساره ای لگون و دریای باز تشکیل شده اند، بنابراین با توجکمربن

چینه شناسی حاوی فسیل گاودریایی  های رسوبی برش های بررسی رخساره یک رمپ کربناته می باشد.  در این نواحی  ازند قمس

ند گچساران  ای سازرخساره بر 3رخساره برای سازند آسماری و  3میشان،  ه برای سازند رخسار 7منجر به شناسایی  نیز در زاگرس

جزرومدی،  یاصلی، پهنه محیط  3کربناته است که شامل های سازندهای فوق یک رمپی نهشتهرسوبی دیرینهمحیط گردید.

ای کف زی با پوسته  تنوع فسیلی از فرامینیفر همراه  نشان از حضور گاوهای دریایی به بررسی هااست.  میانیداخلی و رمپرمپ

البته به نظر می رسد تعدادی از نمونه ها   دارد. در رمپ داخلی محیطی گرم وکم عمقدر در اوایل میوسن و ا و جلبک هپورسلانوز 

عمیقتر   کمیای در محیط هبه نحوی که احتمال بدلیل حمل شدگی پس از مرگ از محیط زیست اصلی خود دور افتاده باشند 

 رمپ میانی یافت شده اند. 
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 جستجوی دایناسورهای ایران از نو یافته هایی
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 ده : یچک
اشتیاق دست   ،در کشور نیم قرن از کشف نخستین آثار دایناسورها در ایران و علیرغم کشف آثار زیادی از ردپای این موجودات با گذشت 

اکتشاف  اولین باجودات مودستیابی به آثار اسکلتی این  های همچنان پابرجاست. هرچند سرنخ ین موجوداتا بیشتری ازیابی به آثار 
پیش میسر شد و نخستین آثار اسکلتی   دو دهه در عمل کشف بقایای استخوانی این موجودات ولی  ، در کشور بدست آمددایناسورها 

یافت   در شمال کرمان آغازینکرتاسه /پسینقرمز رنگ ژوراسیک  های از نهشتهدایناسورها شامل یک دندان و قطعات استخوانی پراکنده 
دورجدیدی از پی جویی دایناسورها در ایران با همکاری دیرینه شناسان ایران و اسلواکی آغاز شده است. در  چند سال گذشتهدر د. دیگر

گردید که به نظر می رسد شباهت فراوانی با آثار مشابه یافت   جریان این کاوش ها آثاری از ردپای دایناسورها در منطقه البرز غربی کشف
 اسکلتیجر به کشف تعداد بیشتری از آثار شته باشد. همچنین تداوم پی جویی ها در رسوبات قرمز شمال کرمان منکزی دامرشده از البرز 

  را دارد.آینده بیشتر  های شده است که نوید موفقیت

 البرز غربی ران، ژوراسیک، کرمان، دایناسورها، ای :د واژه هایکل 

New findings in search for Iranian Dinosaurs 
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Abstract: 

After a half of a century from the discovery of the first dinosaur traces from Iran, and beside the discovery of 

many dinosaur footprints in the country, the passion for discovery of more remains from these animals, 

especially their skeletal remains, are still thriving. Although the clues for discovering dinosaur bones in the 

country was as old as the first findings, the discovery of first skeletal remains of dinosaurs, including a teeth and 

some scattered bones, happened two decades ago in the red beds of late Jurassic/early Cretaceous of north 

Kerman. Recently, a new round of dinosaur expeditions started in Iran with collaboration of Slovak and Iranian 

paleontologists. During these expeditions new dinosaur tracks discovered in western Alborz region, which highly 

resemble those from central Alborz. Continuing search in the red beds of northern Kerman also results in 

discovering more skeletal remains, which assures future success of more expeditions. 

Keywords: Dinosaurs, Iran, Jurassic, Kerman, Western Alborz 

 

  
 

 مقدمه : 

ر سال  ولد دفکه توسط زمین شناسان شرکت ملی  پای یافت شده در دره نیزار کرمان است یران ردنخستین آثار دایناسورها در ا 

آلبرت دلپارن دیرینه شناس فرانسوی برای جستجوی آثار بیشتر دایناسورها و نیز   ،کشف گردید. اندکی بعد از این کشف 1348
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یناسورها در ایران شکل گرفت. در جریان این پی جویی ها  ری به ایران نمود و نخستین پی جویی دامطالعه آثار یافت شده سف

 Lapparent and Davoudzadehدر زرند کرمان یافت شد و مورد مطالعه دقیق قرار گرفت )  نیزار ه ردپاهای بیشتری از در

رح داده شد  یافت گردید و توسط دلپارن شنیز لبرز ردپایی از دایناسورها از منطقه زیراب ا ،پس از این یافته(. 1972

(Lapparent and Nowgolsadat 1975 پس از این تلاش ها و کشفیات .)برای چند دهه فعالیتی در جهت کشف  ،خستینن

  با ایی(یکی از ن ارندگان )مجید میرزتلاش های  دهه هشتادو مطالعه آثار دایناسورها در ایران واقع نشد. در سال های نخستین 

در   المللی توسط تیمی بین  موجب راه اندازی دومین پی جویی دایناسورها  کشور  ن زمین شناسیدانش اه اصفهان و سازماحمایت 

علاوه بر شرح و مطالعه آثار قدیمی دایناسورها در کشور و   ، ایران شد. در جریان این تلاش ها با استفاده از نتایج مطالعات پیشین

به کشف نخستین آثار اسکلتی دایناسورها شامل یک دندان دایناسور  تیم بین المللی این برنامه موفق  ،دیدکشف تعدادی آثار ج

. (Kellner et al. 2012، 1383بادی و همکاران گردید )میرزایی عطاآ از استخوان این موجوداتطعاتی قگوشت خوار و 

ا برای یکی دو فصل  جویی ه پیالکساندر کلنر( دکتر )م بین المللی هرچند پس از وقفه ای چند ساله با تلاش یکی از اعضای این تی

قابل توجهی بدست نیامد. با این حال در سالیان اخیر موج تازه ای از   نتیجه ،ادامه یافت توسط نامبرده و همکاران یراندی ر در ا

ف و  از آن جمله می توان به کش .نموده است را وارد دوره تازه ای کشفیات و مطالعات آثار ردپای دایناسورها در کشور این عرصه

 Abbassi and، 1390اسی و معدنی پور عبود )ماین موجودات در منطقه بلده البرز اشاره نردپای مطالعه آثار فراوانی از 

Madanipour 2014.)  تی آنها در دستیابی به آثار بیشتری از دایناسورها بویژه بقایای اسکل اشتیاقعلیرغم مطالعات یاد شده هنوز

عرصه به  این ی جخارققان ی از محخرهای ایرانی نیز خود باعث توجه باطلاعات پیرامون دایناسور . اهمیت کسبوجود داردکشور 

در این   دور جدیدی از پی جویی دایناسورها در کشور شکل ب یرد. باعث گردیده تا. این استشده ایران و آثار موجود در آن 

 مورد بحث قرار می گیرد.ش ها به طور مقدماتی گزارش شده و تلا  این اولیه نوشتار نتایج  

 بحث:

ی آثار یافت شده می باشد. بخشی از این مطالعه نیز در نتیجه مطالعه آثار  مقدمات این تحقیق بر پایه یافته های صحرایی و مطالعات

نجام  به ا  مارتین کوندرات(دکتر ن ارندگان )در کاوش های پیشین می باشد. در چند سال گ شته علاقه مندی یکی از  بدست آمده 

یرینه شناسان ایران و اسلواکی گردید.  بین د یموجب شکل گیری برنامه مشترک  ،دور جدیدی از جستجوی دایناسورها در ایران

تر و در  دور تازه این مطالعات که توسط تیمی بزرگ ، هرچند شروع این تلاش ها در سال نخست نتیجه در خور توجهی در بر نداشت

رکزی یران مادر طی این مطالعات نواحی از البرز غربی و  به کشفیات قابل توجهی گردید. نواحی مستعد تر صورت پ یرفت منجر

این ناحیه کشف   مورد پی جویی قرار گرفت. در نتیجه بررسی های صورت گرفته در البرز غربی تعدادی آثار ردپای دایناسور از

( ولی نظر به برجا نبودن  1385عباسی گزارش گردیده بود )نیز وجود ردپای دایناسورها از این حوضه  گردید. هر چند پیش از این

بررسی آثار یافت  د از این موجودات به صورت برجا و با موقعیت و افق مشخد قابل توجه می باشد. ار جدیثاثر یاد شده کشف آ

دو پا و چهار پا در این بین می   متوسط دایناسورهای کوچک و  حاکی از وجود چند دسته از آثار های جدید  شده در پی جویی 

  ، ژوراسیک میانی می باشد و نیز ویژگی های آثار ردپاهااحتمال ی ی گیاهاباشد. با توجه به سن این آثار که با توجه به وجود بقای

 عه یافت شده در منطقه بلده مشابه دانست.  با مجموتا حد زیادی می توان این مجموعه را 

ودات  جاسکلتی این مو بقایای  یکی از بخش های مهم پی جویی های جدید دایناسورها در ایران بررسی بیشتر نواحی مستعد دارای

توجه دوباره   شمال کرمان این نواحی مورد نسین/کرتاسه پیشینی قرمز ژوراسیک بوجه به کشفیات پیشین در نهشته های باشد. با تم
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. در جریان این مطالعات قطعات یا خرده های  فته استف شهرستان راور مورد بررسی بیشتر قرار گرقرار گرفته و در نواحی اطرا

نهشته های قرمز در نقاط مختلف مستعد حفظ   کشف گردید که نشان می دهد این نیز  مال راور ی در شداستخوانی از نواحی جدی

  ،اسور در آن یافت گردیدیی که پیش از این تنها نمونه دندانی داین د. علاوه بر آن جستجوی بیشتر در نهشته هاآثار استخوانی می باش

دایناسورهای تروپود،  دندان خرده وه بر کشف نمونه های دی ری از . علا ستاشده منجر به کشف تعداد بیشتری از آثار استخوانی 

خزندگان دریایی و  ها، ند به دایناسورردید که می توای نیز در این ناحیه یافت گشکل های جدیدی از دندان های مخروطی خزنده ا 

 تعلق داشته باشد. و حتی ماهی ها کروکودیل ها  یا

ز آنجایی  نمود. ای یافت شده از شمال کرمان اشاره به بررسی بافت شناسی دیرینه آثار استخوانتوان  یاز دی ر مطالعات انجام شده م

بررسی بافت شناسی میکروسکوپی آنها   ، ان و موجود خاصی نیستوختقابل شناسایی و انتساب به اسبه راحتی   که آثار یافت شده 

اکثر نیز حاکی از استخوانی بودن    لیه در این زمینهبررسی های اوباشد.    احتمالی آنهامی تواند راهی برای شناخت بهتر و شناسایی 

آنها را آثاری خزنده ای    برخی از  ان ده ای در آنها دیده نمی شود و تنها می تواین آثار است که البته ساختار خاص تعیین کنن

    دانست. 

 :  یریجه گینت 

وجهی بدست آمده است که تداوم آنها می تواند نوید دهنده آینده  قابل ت  اکتشاف دایناسورها در ایران نتایج در نتیجه دور جدید

آثار ردپایی این  ن می دهد که های جدید نشا تی این موجودات باشد. یافته روشنی بویژه از لحاظ دست یابی به بقایای اسکل

نواحی   های بیشتر آنها را درجویی  یبا پ امیدورا بود می توانو موجودات در بخش های مختلف البرز به فراوانی یافت می شود 

ه های قرمز قار ال کرمان نشان می دهد نهشته دی ر این حوضه نیز یافت. همچنین کشفیات تازه از آثار اسکلتی این موجودات در شم

  امید ن ر این نواحی از پتانسیل بالیی برای حفظ دندان ها و قطعات اسکلتی این موجودات برخوردار است و می تواای موجود د

بدست  ایرانی بهتری از دایناسورهای  با تداوم بررسی ها به آثار بیشتری از این موجودات دست پیدا کرد تا بتوان تصویرداشت 

 آورد.

 : یمنابع فارس   

مجله  ، ردپای جدید دایناسور از رسوبات سازند شمشک )ژوراسیک پیشین( در روستای هرزویل، البرز باختری. 1385ن.،  سی،عبا-

 .30-37، ص. 62، سازمان زمین شناسی کشور. جلد ینلوم زمع

مجموعه رز مرکزی. های تروپود در گروه شمشک، شمال بلده، الب، ردپای فراوان دایناسور1390و معدنی پور، س.،  عباسی، ن.-

 ، سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور.امین گردهمایی علوم زمینمقالت سی

، دیرینه اثرشناسی دایناسورها در شمال کرمان، 1384پائولسیلوا، ه.،  و دو کلنر، ا.، دالوکیلا، ف. م.  ی، م.،دمیرزایی عطاآبا-

 .36-47، ص.  54، سال دوازدهم، شماره ن شناسی کشوران زمی، سازممجله علوم زمینخاور ایران مرکزی.  جنوب
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 چکیده 
 ویــژه به بزرگ بنتیک فرامینیفرهای از بالایی فراوانی  رندهدربردا که باشد، می زاهدان شمال در حرمک برش معرفی با میوسن -الیگو کنگلومرای توالی
 از هــاییگونــه بــا ایمقایســه شناســیچینــه توزیــع یــک و  توصــیف Azzarolina از نهگو یک اهتوالی این از واقع، در. هستند Azzarolina از یا گونه

Azzarolina اســت حوضــه ایــن از مختلــف هــایبخش در شده انجام مطالعات با نزدیک وابستگی یک نشاندهنده که پذیرفت انجام تتیس حوضه در .
 پســین -میــانی پالئوسن زمانی بازه نشاندهنده Azzarolina daviesi نایسومال از ای نهوگ شناسایی اساس بر شده مطالعه ناحیه در تطابق این همچنین،

 . باشدمی
 

 . Azzarolina،  پسین -میانی پالئوسن بزرگ، بنتیک هایفرامینیفر حرمک، سکشن میوسن، -الیگو کنگلومرای  ها: واژه کلید 

 

Systematic determination of Azzarolina Specie in the Oligo-Miocene 

Conglomerates of Hormak Section (South Eastern of Iran) 
 

Reza Moezzi nasab 1*, Mohammad Nabi Gorgij 2, Mohammad Reza Bakhshi mohebbi 3 
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Abstract 
Oligo-Miocene conglomerate carbonate sequences with the introduction of  Hormak Section in the north-eastern city of Zahedan, 

which includes a high frequency of  Large Benthic Foraminifera, especially Azzarolina Specie. Also, this adaptation in the study 

area based on Azzarolina Specie such as Azzarolina daviesi is indicated Middle-Late Paleocene age. 

 

Keywords: Oligo-Miocene conglomerate, Hormak Section, Large Benthic Foraminifera, Middle-Late Paleocene, Azzarolina. 
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دوده شمال شففهر زاهففدان کففه متشففکل از واحففدها و  در مح   وسن ی م   - و ی ال   ی پالئوژن و نئوژن کن لومرا   های  ی مطالعه شده از توال   های  رش ب 

کففه    شففود ی م   ده یفف روانففه د   ی هففا ان ی از جر   یی ها ه یفف ل   ، ی بفف ی تخر   ی واحففدها   ان یفف اسففت. درم   وسففن ی م   - ففو ی ال   ی ندرتاً مارن   و   ی ب ی تخر   ی ها رخساره 

(. در  2)شففکل    شففوند  ی م   ده ی د (  LBFبزرگ )   ک ی بنت   ی فرها ی ن ی از فرام   ی غن   کن لومراهای   و   ها  اند، آهک داده   ل ی شک را ت   ی ا ه گسترد   ی ها ورقه 

و عففرض     طففول    یی ا یفف جغراف ات  برش به مختصفف   ن ی . ا د ی گرد   ش ی ما ی ل زاهدان انتخاب و پ مطالعات انجام شده، برش در محدوده شما 

 (. 1حرمک واقع شده است )شکل   ی تا وس ر  ی ک ی و در نزد    

 
 1:250000مقیاس ، (1370 نباتی،آقا) هامون دریاچه و(  1372 بهروزی،) زاهدان شناسیزمین  نقشه از  اقتباس  مطالعه، مورد  منطقه شناسیزمین نقشه -1شکل

 یبرخورد ساختنیزم یرگیچ ژه یودو بلوک لوت و هلمند، به انیم یری یبه لحاظ جا ران،یا شرق یشیفلحوضه  یساختار یال و

آباد و دو گسففل نصففرت نی(. منطقففه مففورد مطالعففه بفف 1383،ینبففاتاسففت)آقا  یاقففاره کوهزاد درون کیاست و نشان ر  ده یچیپ اریبس

آن  یتکامل حوضه رسوب رسدیبوده است که به نظر م یانهگوآباد بهو نصرت هورکشده است. عملکرد دو گسل ک اقعکهورک و

تففا عهففد  یاسففه فوقففانتکامففل حوضففه را از کرت یو رسوب نیآذر یهامتفاوت بوده و رخساره  یقدر ستانیسوچر زون س یبا پهنه اصل

رق )گسففل سمت ش به دو گسل، از غرب )گسل کهورک( نیا نیگرفتن رسوبات بقرار  بیملاحظه نمود. ترت توانیحاضر در آن م

گففابرو،  نیفف آذر یهففاو پففس از آن توده  شففودیکرتاسففه مشففاهده م یبسففور یهااست که در ابتدا رخساره  صورتنیآباد( بدنصرت

 ده هففا نهشففته شفف آن یبففر رو وستهیاپطور ن)ائوسن( به یتیولیر یای نمبریت، توف، توف ها نیآذر یهانگ)کرتاسه( که س لولوا،یپ

 .شودیم ده یپوش نوسیم - ویال یتوسط کن لومرا بیصورت دگرشوسن که در خاتمه بهائ هایشیاست. در ادامه فل
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 چینه ن اری برش حرمک ستون سنگ    -2شکل

  حوضه پسین  -میانی پالئوسن  ژرفایکم کربناتی  پلاتفرم در  که هستند ( LBF) بزرگ بنتیک نیفرهای فرامی از  Azzarolina های جنس

 ;Hottinger, 1998; Sirel, 1976 a & b; Sirel & Gunduz, 1976; Drobne, 1988) داشتند ای  رده گست توزیع( نئوتتیس ) تتیس

Pignatii, 1988; Sirel & Acar, 2008 .)از ای گونه  اختصاصات وصیفت نوشتار این اصلی هدف Azzarolina آب  رسوبات در

 . باشدمی خاش -ننهبندا زون در حرمک برش میوسن -الی و کن لومرای یژرفا کم های

 

 ق ی روش تحق 
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 مطالعففات. شففد سففازی آمففاده  مطالعففه مففورد بففرش از نففازک مقطففع 100 حففدود عففاتالمط ایففن انجام در Azzarolina شناسایی برای

 شناسففایی اسففاس کففه آنجففایی از. اسففت مختلفففی هففایروش نیازمنففد نرم و سخت هایسنگ در( LBF) بزرگ تیکبن فرامینیفرهای

 هایبرش مطالعات این در رو این از هستند، بایومتریک و آلومتریک پارامترهای مطالعه مستلزم( LBF) زرگب  بنتیک فرامینیفرهای

. شففد فففراهم Azzarolina گونففه معرفففی بففرای مناسففب طولی هایبرش هیهت منظور به مختلف جهات در سن ی هاینمونه از مختلفی

 ,(Bozorgnia & Kalantari, 1965)  ماننففد مختلفففی معتبففر منففابع از شففد آن بففر سففعی Azzarolina گونففه شناسففایی در همچنففین

(Kalantari, 1976), (Rahaghi, 1978), (Rahaghi, 1980), (Rahaghi, 1983), (Leoblich & Tappan, 1988), (Bozorgnia 

& Kalantari, 1995), (Jawad Afzal, 2010), (Sajjad Ahmad, 2010  شود استفاده. 

 

   ف ی توص 

Genus Azzarolina Vicedo and Serra-Kiel, 2015 

Type species: Taberina daviesi Henson, 1950 

Azzarolina daviesi (Henson, 1950) 

 مرحلففه. می باشد هانمونه  ریدبه اندازه دو برابر از  کیکروسفریفرم م بوده و نیمقعرالطرف یمشکل، پورسلانوز و ک  یسکیپوسته د

Nepionic یدوتروکونک مفف  کیپروتروکونک بزرگ و  کیشده است، شامل  لیتشک یکرو نیجن کیاز  کیسفرنمونه م الو-

. حداکثر قطر مشففاهده دهدمی نشان هادر اتاق یوحلق شیآرا کی Neanic رحلهقطر دارد. م متریلیم5/0حدود  ینی. حجره جنباشد

 . (3شکل ). است کیوسفرکریدر فرم م متریلیم 10و حدود  کینمونه م الوسفر یبرا متریلیم 4تا 

 Middle-Late Paleocene (Selandian-Thanetian) سن:

 
 Azzarolina daviesi گونه-3شکل

 

   گیری نتیجه 
 ی در تففوال   پسففین   -ی ان یفف م   ن پالئوسفف   هففای   شد، که معرف اشففکوب   یی شناسا  Azzarolinaگونه از جنس    یک مطالعه جهت مقاله،    ن ی ا   ی در ط 

 نففه ی چ   ع یفف بففا توز   سففه ی بل مقا قا   ه ی ناح   ن ی در ا  Azzarolinaتجمعات    ب ی ترت   ن ی رش حرمک است. بد ب   رفای ژ  م ک   ی ا ی در   ی رسوبات کربنات   های 

 . است.   س ی در حوضه تت   ده مطالعه ش  Azzarolinaتجمعات  شناسی 

 

 بع منا
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 .586کشور، چاپ سوم، شماره  یو اکتشافات معدن یشناس نیص، سازمان زم 640 ران،یا یشناس نیزم .1383ع.،  ،یآقا نبات

 نی، سففازمان زمفف 1:250000 اسیفف هففامون، مق اچففهیدر یسشنا نیچهار گوش نقشه زم یشناس نیگزارش نقشه زم .1370ع.،  ،یقانباتآ

 .کشور یو اکتشافات معدن یشناس

و  یشناسفف  نی، سففازمان زمفف 1:250000 اسیفف ان، مقزاهففد یشناسفف  نیچهار گوش نقشه زم یشناس نیشرح نقشه زم .1372آ.،  ،یبهروز
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ش تحت الارضی  ریز زیست چینه نگاری توالی های پالئوسن و ائوسن زیرین در بر

 بینک  ،میدان نفتی بینک )استان بوشهر(
 

 فاطمه مرادیان،محمد جوانبخت
 وه زمین شناسی،واحد مشهد،دانشگاه آزاد اسلامی، مشهد،ایرانگر

Fatemeh.moradian59@gmail.com 

 

 چکیده 
ستان بوشهر معرف بخشی از سازند پابده است که بر روی بینک واقع در میدان نفتی بینک در ا 2شماره  چاهزیرین در وسن ائوسن و توالی های پالئ

پلانکتونیک منجر به شناسایی  نگاری با تمرکز بر روی فرامینیفرهای وسته قرار گرفته است.مطالعات زیست چینه نهشته های سازند گورپی به صورت پی
زیر زون بر   ۴زون زیستی و  ۷پلانکتونیک   هایگی فرامینیفرکنداجهت تعیین سن دقیق بر اساس توزیع و پر  این علاوه بر شد. نه گو ۴3 جنس و  11

تا    (Thnetian)شناسایی قرار گرفت . با توجه به زون های زیستی شناسایی شده سن این توالی ها پالئوسن پسین مورد Wade اساس بیوزوناسیون 
 E1در قاعده زون   Acarinina  sibaiyaensisاخص تعیین شد.همچنین در این برش به دلیل عدم حضور گونه ش (Ypresian) یشینائوسن پ

در این برش فاصله   هابا توجه به شواهد تاثیر حادثه گرمای جهانی و تغییر بر روی توزیع فرامینیفرفکیک نبوده و مرز بین دوره پالئوسن و ائوسن قابل ت ،
 در نظر گرفته شد.  (Latest Thanetian-Early Sparnacian) متری به عنوان محدوده مرز پالئوسن پسین  و ائوسن پیشین 2۶3۶  ا متری ت2۶۴1
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Abstract 

Paleocene and Lower Eocene sequences in Bink well No. 2 located in Bink oil field in Bushehr province represent a part of 

Pabdeh Formation which is continuously located on the deposits of Gurpi Formation. Biostratigraphic studies focusing on 

planktonic foraminifera identified 11 genera and 43 species. In addition, to determine the exact age based on the distribution 

of planktonic foraminifera, 7 biological zones and 4 sub-zones were identified based on Wade biozonation. According to the 

identified biological zones, the age of these sequences was determined from the Late Paleocene (Thnetian) to the Early 

Eocene (Ypresian). Also, in this section, due to the absence of Acarinina sibaiyaensis in the E1 zone, the boundary between 

Paleocene and Eocene is not distinguishable and according to the evidence of the effect of global warming and changes in the 

distribution of foraminifera in this section, the distance is 2641 meters to 2636 meters ,was considered to be the boundary of 

the Late Paleocene and Early Eocene (Latest Thanetian-Early Sparnacian). 
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 مقدمه 

در حوضه  رسوبی زاگرس است. این سازند  در میان سازند گورپی در پایین و سازند  سازند پابده بخشی از رسوبات نهشته شده 

ه عنوان سنگ منشا  سازند پابده در مطالعات نفتی ب (Motiei,1994) .بال قرار گرفته استر رم دآسماری و در بعضی نقاط سازند جه
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دو مخزن آسماری و بن ستان از اهمیت ویژه ای برخوردار  معرفی شده و همچنین به دلیل قرار گرفتن بین  و پتانسیل بالقوه مخزنی

بینک در میدان نفتی بینک معرف بخشی  2ن در چاه شماره رین زیتوالی های  پالئوسن و ائوس (James and Wynd,1965) . است

سازند گورپی به  متر ضخامت دارندکه بر روی نهشته های  92برش  ه است. نهشته های پالئوسن و ائوسن در ایناز سازند پابد

حاصل از حفاری چاه  ی گ ها صورت پیوسته و در زیر  نهشته های سازند جهرم به صورت  ناپیوسته قرار گرفته اند.بررسی خرده سن

ه های چرت  تشکیل شده است.به  ها از توالی های سنگ های رسی با میان لی و پیک امواج گاماو سونیک نشان می دهد این نهشته 

ر  پلانکتونیک بودند مورد شناسایی قرا های ه ن اری زیستی در این نهشته ها، فراوانترین خانواده فسیلی که فرامینفرمنظور بررسی چین

در استان   بینک در میدان نفتی بینک  2ند. چاه شماره زون های زیستی تعیین شد Wade et al., 2011ه و بر اساس بیوزوناسیون فتگر

ربی شهرستان گناوه در ساحل خلیج فارس قرار دارد، از شمال با میدان نفتی گلخاری ،میدان  کیلومتری شمال غ 20بوشهر در فاصله 

 (1)شکل  ان نفتی خارک در دریا همجوار استتی سیاهمکان و از جنوب با میدنفدان نفتی بی بی حکیمه و می

 
 

 .موقعیت جغرافیایی و راه دسترسی به برش مورد مطالعه 1شکل

 بحث 

پلانکتونیک شد.با مطالعات انجام شده   های گونه از فرامینیفر 43جنس و  11طع میکروسکوپی منجر به شناسایی  مطالعه و بررسی مقا

ن برش تشخید داده شد. زون های زیستی بر  زیر زون در ای 4تی و  زون زیس7پلانکتونیک هایع و پراکندگی فرامینیفرزیی توبر رو

 مشخد گردیدند.  Wade et al.,2011اساس  زون های زیستی معرفی شده توسط 
Subzone P4b. Acarinina  subsphaerica Subzone   

 Parasubbotina   (HO)  و فاصله بالترین حضور معرفی شده است Berggren et al.,2000 این زیر زون اولین بار توسط  

variospira    تا  پایین ترین حضور(LO)  Acarinina soldadoensis  برش بینک مرز زیرین این زیر زون به  در . را شامل می شود

در    Acarinina soldadoensisرین حضور ت  اییندر این برش قرار ندارد و پ  Parasubbotina variospiraدلیل عدم حضور گونه 

 .تعیین می شود(Thanetian)بالیی این زون مشخد می شود. سن این زیر زون پالئوسن پسین متری  به عنوان مرز  2648عمق 
Subzone P4c. Acarinina  soldadoensis / Globanomalina pseudomenardii      Subzone      
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 Acarinina (LO)ه پایین ترین حضور  و فاصل  معرفی شده استBerggren et al.,1995 ط  وسار تاین زیر زون اولین ب

soldadoensis    تا  بالترین حضور(HO)  Globanomalina pseudomenardii    این زیر   2در برش بینک  . را شامل می شود

نوان  مرز زیرین و بالترین حضور   ع به  Acarinina soldadoensisمتری با پایین ترین حضور    2648زون از عمق 

Globanomalina pseudomenardii   متری به عنوان مرز بالیی مشخد شد. سن این زیر زون پالئوسن پسین    2641ر عمق  د(Late 

Thanetian)  .تعیین می شود 
Zone P5. Morozovella  velascoensis  Partial – range Zone 

 Globanomalina   (HO)الترین حضور بو فاصله  معرفی شده است Berggren & Pearson,2005   این بیوزون اولین بار توسط 

pseudomenardii  پایین ترین حضور  تا(LO) Acarinina  sibaiyaensis مرز زیرین این  2امل می شود. در برش بینک را ش

به عنوان  مرز زیرین  مشخد شد که به دلیل    یمتر 2641در عمق  Globanomalina pseudomenardiiبیوزون با بالترین حضور 

 . مرز بالیی این زون قابل تشخید نمی باشد 1در برش بینک Acarinina  sibaiyaensisشناسایی گونه  عدم
Zone E1. Acarinina sibaiyaensis  Lowest – occurrence Zone 

  Acarinina (LO)و فاصله پایین ترین حضور   ست ا شده  معرفی Berggren & Pearson,2005 این بیوزون اولین بار توسط  

sibaiyaensis  ین ترین حضور تا پای(LO) Pseudohastigerina wilcoxensis ل عدم  به دلی را شامل می شود. در برش بینک

ا  پایین ترین  ب وزونتشخید نمی باشد. مرز بالیی این بی  ،مرز زیرین این بیوزون قابل  Acarinina  sibaiyaensisشناسایی گونه 

قابل   E1 و  P5ی مشخد می شود. در برش بینک  ، مرز دو بیوزون متر 2636در عمق  Pseudohastigerina wilcoxensisحضور 

، برای   2636در عمق  E1متری و مرز بالیی بیوزون  2641در عمق    P5با توجه به مرز پایینی بیوزون تشخید نمی باشد.بنابراین 

 می شود. تعیین  (Latest Thanetian-Early Sparnacian)ائوسن پیشین  –وسن پسین لئن پااین فاصله س

Zone     E2.Pseudohastigerina wilcoxensis/Morozovella velascoensis      Concurrent- range 

  (LO)ر و فاصله پایین ترین حضو معرفی شده است  Berggren & Pearson,2005 این بیوزون اولین بار توسط  

Pseudohastigerina wilcoxensis   حضورتا بالترین(HO)  Morozovella velascoensis  را شامل می شود. در برش بینک مرز

متری به عنوان مرز زیرین و بالترین   2636در عمق   Pseudohastigerina wilcoxensis زیرین این بیوزون با پایین ترین حضور

ون  ائوسن  ون مشخد شد. سن این زمتری به عنوان مرز بالیی این بیوز 2629ر عمق د Morozovella velascoensisحضور 

 تعیین می شود. (Sparnacian)پیشین
  Zone E3. Morozovella marginodentata  Partial – range Zone   

 Morozovella  (HO)ر حضو  و فاصله بالترین  معرفی شده است  Berggren & Pearson,2005 این بیوزون اولین بار توسط  

velascoensis ن حضور تا  پایین تری(LO)  Morozovella  formosa  مرز زیرین این بیوزون با   2را شامل می شود. در برش بینک

 متری به عنوان مرز زیرین و پایین ترین  حضور 2629در عمق   Pseudohastigerina wilcoxensisر پایین ترین حضو

Morozovella  formosa ون  ائوسن پیشین  ون مشخد شد. سن این زمتری به عنوان مرز بالیی این بیوز 2613ر عمق د

(Ypresian)  .تعیین می شود 
Zone E4. Morozovella  formosa Lowest – occurrence Zone  
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  Morozovella  (LO) و فاصله پایین ترین حضور معرفی شده است Berggren & Pearson,2005 این بیوزون اولین بار توسط  

formosa  تا پایین ترین حضور(LO)  Morozovella aragonensis  مرز زیرین این بیوزون با   2را شامل می شود. در برش بینک

متری به عنوان مرز زیرین  مشخد شد. ومرز بالیی به دلیل عدم   2613در عمق  Morozovella  formosa پایین ترین حضور

 در این برش قابل تشخید نمی باشد.   Morozovella aragonensisحضور  

Zone E5.Morozovella aragonensis /Morozovella subbotinae  Concurrent- range Zone   

 Morozovella  (LO)و فاصله پایین ترین حضور  معرفی شده است Berggren & Pearson,2005   این بیوزون اولین بار توسط

aragonensis ر ضوین حتا بالتر(HO) Morozovella subbotinae زیرین این بیوزون  به  مرز  2. در برش بینک را شامل می شود

ل تشخید نیست. و مرز بالیی این بیوزون با بالترین  در این برش قاب Morozovella aragonensis دلیل عدم شناسایی گونه 

بل  در این برش قا E4 و E5این مرز بین دو بیوزون  بربنا  متری مشخد شد. 2599در عمق  Morozovella subbotinaeحضور  

 تعیین می شود.   (Ypresian)با سن ائوسن پیشین  E5و  E4بیوزونهای  2599تا  2613عمق تفکیک نبوده و از 

Zone E6.Acarinina pentacamerata  Partial – range Zone 

 Morozovella (HO)و فاصله بالترین حضور  ده استش عرفیم Berggren & Pearson,2005 این بیوزون اولین بار توسط  

subbotinae ن ترین حضور تا پایی(LO)  Acarinina  cuneicamerata   ین این  مرز زیر 2را شامل می شود. در برش  بینک

ون به دلیل  وزن بیای متری مشخد می شود. مرز بالیی 2599  در عمق  Morozovella subbotinae بیوزون با بالترین حضور گونه

 قابل تشخید نمی باشد. در این برش  Acarinina  cuneicamerata عدم شناسایی گونه
   Subzone E7a. Acarinina  cuneicamerat a Lowest- occurrence  Zone   

  Acarinina   (LO) و فاصله پایین ترین حضور  معرفی شده است  Payros et al. , 2007 این بیوزون اولین بار توسط 

cuneicamerata  تا پایین ترین حضور(LO) Turborotalia  frontosa مرز زیرین این بیوزون   2ا شامل می شود. در برش بینک  ر

در این برش قابل تشخید نمی باشد و مرز بالیی این بیوزون با پایین   Acarinina  cuneicamerata به دلیل عدم شناسایی گونه 

در   E7aو   E6یوزون ین اساس مرز بین دو بمتری مشخد می شود. بر ا 2583در عمق  Turborotalia  frontosa ترین حضور گونه

تعیین می شوند. سن این زونها  ائوسن پیشین   E7aو   E6بیوزونهای  2583تا عمق  2599این برش قابل تشخید نبوده و برای عمق 

(Ypresian)  .تعیین می شود 

  Subzone E7b. Turborotalia frontosa Lowest- occurrence  Zone 

  Turborotalia  frontosa (LO)و فاصله پایین ترین حضور  معرفی شده است  Payros et al. , 2007 بار توسط  این بیوزون اولین 

ترین  ن پاییمرز زیرین این بیوزون با  2را شامل می شود. در برش  بینک   Guembelitrioides  nuttalli (LO)پایین ترین حضور  تا

این بیوزون که با پایین ترین حضور   شود. مرز بالیی  متری مشخد می 2583  ق در عم  Turborotalia  frontosa حضور گونه 

(LO) Guembelitrioides  nuttalli  در محدوده مورد مطالعه قرار نمی گیرد.   به سن ائوسن میانی  مشخد می شود 

مرز دوره  ده است.این حادثه در میلیون سال قبل رخدا 5/55مدت بوده است که در  اه کوت حادثه گرمای جهانی یک رخداد اقلیمی

ه تغییر در پدیده های مختلفی شده است که  با آشفت ی عظیم تبادلت کربن جهانی مشخد و منجر ب P/Eپالئوسن به دوره ائوسن 

ک ،  پلانکتونی تیک ، تغییر در تجمعات فرامینیفرهایبن هایدرجه ، انقراض جمعی فرامینیفر 7تا  5از آن جمله می توان به گرم شدن 

بر طبق مطالعاتی اشاره کرد.  CIEموازنه کربنات به اعماق کمتر و تغییر منفی مشهود در روند ایزوتوپ کربنمهاجرت سریع عمق 

پلانکتونیک در   ایهرینیفبر روی فرام PETMو تاثیر گرمای جهانی  P/Eبر روی پالئواکولوژی مرز  1999و همکاران  Pardoکه 
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بر روی زیست چینه ن اری و تاثیر حادثه گرمای جهانی بر روی   2004ر سال د Wadeبررسی هایی که کشور قزاقستان داشته اند ،و 

در غرب آتلاتتیک شمالی داشته اند، می توان گفت که این حادثه بر برش تحت الرضی    Morozovellaجنس مکانیسم انقراض 

را براساس واکنش به تغییرات   رهایففرامین 1999همکاران  و Pardoنیز تاثیر داشته است.  P/Eایران در مرزب ب غربینک در جنو

از جمله خانواده های      (C)فرامینیفرا آبهای سرددمایی وشرایط اکولوژیکی و زیستی به دو گروه مجموعه 

Subbotinid,Chilogumbelinid م آبهای گر های و مجموعه فرامینیفر) (W از جمله خانواده های 

Morozovellids,acarininids,Igorinids ده اند. آنها معتقدند که در مجاورت مرز ازتعداد و تنوع  مجموعه های آب  تقسیم کر

شده و تا حدی ناپدید شده  اند) که ممکن است در اثر گرمای غیر قابل تحمل به عرضهای بالتر مهاجرت کرده های سرد کاسته 

ده اند. در برش تحت الرضی بینک از تنوع و  ا داشته اند باقی مانوعه های آبهای گرم که قابلیت تحمل گرما رما مجنهو ت باشند(

متری کاسته شده است.در این توالی ها ، مجموعه   2636متری تا  2641اگهانی در فاصله پلانکتونیک  به طور ن های فراوانی فرامینیفر

از قاعده   .Subbotina triangularis,Subbotina velascorensis,Chilogumbelina sp   اینه ههای آب های سرد  از جمله گو 

  2636از قاعده سازند این مجموعه ها ناپدید شده و در  متری  2641سازند تا نزدیکی مرز حضور داشته اند. اما به طور ناگهانی در 

خانواده های   آبهای گرم های ر این فاصله از مجموعه فرامینیفرد اند.متری  از قاعده سازنددوباره این مجموعه ها  پدیدار شده 

Morozovellids,Acarininids  به گونه های شناسایی شده اند. از گونه های شناسایی شده در این محدوده می توانMorozoveela 

acuta,Acarinina soldadoensis,Acarinina nitida .اشاره کرد Pardo  که تاثیر گرمای جهانی بر  د تقدن مع 1999و همکاران

است. تنها گونه هایی که دارای حجرات کمتر و شکل ساده تری دارند در مقابل   تا حدودی متفاوت  Acarininidsروی خانواده 

ر  کرده و گونه های با تعداد حجرات بیشتر و زاویه دار با فاصله گرفتن از این گرمای ناگهانی  مشاهده می شوند. د گرما مقاومت

که دارای حجرات کمتر و   Acarininidsاز خانواده  Acarinina soldadoensis,Acarinina nitida,بینک نیز تنها گونه های ش بر

بنابراین با در نظر گرفتن تاثیر این حادثه، و تاثیر   متری از قاعده شناسایی شدند.  2636تا متری  2641شکل ساده تر هستند در فاصله 

،   E1و  P5رز بیوزون در م  Acarinina  sibaiyaensisپلانکتونیک و عدم حضور گونه  هاینیفرمیفرا آن بر روی پراکندگی

 تا  ائوسن پیشین (Thnetian)پالئوسن پسین با سن  البه عنوان محدوده انتق از برش بینک متری 2636متری تا  2641محدوده 

(Ypresian) .تعیین شد 

   گیری نتیجه 
ا از سنگ آهک رسی  ر ضخامت بوده که عمدتمت 92ین در برش تحت الرضی مورد مطالعه دارای یرسن زتوالی های پالئوسن و ائو

  های گونه از فرامینیفر 43جنس و  11ه شناسایی با میان لیه های چرت تشکیل شده است.مطالعات زیست چینه ن اری منجر ب 

زیر زون بر   4زون زیستی و  7پلانکتونیک   هایریفامینپلانکتونیک گردید.جهت تعیین سن دقیق بر اساس توزیع و پرکندگی فر

توالی ها  مورد شناسایی قرار گرفت و با توجه به زون های زیستی شناسایی شده سن این  Wade et al,2011اساس بیوزوناسیون 

رایط اکولوژیکی و  وشایی واکنش به تغییرات دم در فرامینیفرهاتعیین شد.  (Ypresian) تا  ائوسن پیشین (Thnetian)پالئوسن پسین 

در  از آنجا که  . شده اندتقسیم  W) (و مجموعه فرامینیفرهای آبهای گرم  (C)مینیفرا آبهای سردزیستی به دو گروه مجموعه فرا

نشان دهنده تاثیر گرمای   می تواند  مجموعه های آبهای گرم که قابلیت تحمل گرما را داشته اند باقی مانده اند  مجاورت مرز تنها 

بیوزون های معرفی شده  و عدم    چنین با توجه به .همباشد  متری 2636ا متری ت 2641در فاصله  این بخش از سازند پابده  درانی جه
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مرز بین دوره پالئوسن و ائوسن قابل تفکیک نمی باشد اما  این فاصله به عنوان    Acarinina  sibaiyaensisحضور گونه شاخد 

   شین  در نظر گرفته شد.پیوسن محدوده مرز پالئوسن پسین و ائ
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 چکیده 
وب باختری روستای بهکده رضوی )شمال باختر بجنورد( مــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت. شــامل کیلومتری جن 1۷د زرد واقع در های سازننهشته

و مارن است. مرز زیرین ســازند سنگ آهکی ا ضخیم لایه، سنگ آهک مارنی نازک تا متوسط لایه، ماسهوسط تتای مسنگ آهک ماسهمتر  ۵/192

به صــورت پیوســته و تــدریجی اســت. و در بوده است و مرز زبرین آن با سازند تیرگان  ب با سازند مزدوران در ارتباطشیزرد به صورت پیوسته و هم

آهکی و همچنین یک جنس هایبکگونه از جل ۷جنس و  11زی، تعداد بران کفگونه از روزن ۷جنس و  1۴اد درضوی، تعبهکده شناسیچینه برش

بارمین پیشین برای  -والانژینین؟ریزمرجانیان شناسایی گردید که بر اساس آنها سن ز سیانوباکتریها و یک جنس از های قرمز، یک جنس ااز جلبک

 در نظر گرفته شد. سازند زرد 
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Abstract 
The Zard Formation deposits have been studied in the southwest of Behkadeh Razavi village where 

located at 17 km (northwest of Bojnourd). It consists of 192.5 meters of medium to thick-bedded sandy 

limestone, thin to medium-bedded marly limestone, calcarreous sandstone and marl. The lower boundary 

of the Zard Formation has been continuously related to the Mozduran Formation and the upper boundary 

with the Tirgan Formation is sharp and continuous. Micropaleontological studies on the Zard Formation 

is lead to identification of 14 genera and 7 species of the bentonic foraminifera and 11 genera and 7 
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species of calcareous algae in this stratigraphic sections. Based on this study, the age of the Zard 

Formation, in the stratigraphic sections is proposed as ? Valanginian - Early Barremian. 

 

Keywords: Zard Formation, Behkadeh Razavi, Calcareous algae, Bentonic 

foraminifera. 

 

 مقدمه 

هایی از کشورهای ایران وجنوب باختری دریای کاسنین،بخش ل شرقاای کوهستانی واقع در شمحوضه رسوبی کنه داغ، منطقه

واحففدهای سففن ی ایففن خوضففه  بارمین پیشین، از -والنژینین؟سازند زرد به سن گیرد. ن و شمال افغانستان را در بر میترکمنستا

بی و سففبز زیتففونی، ماسففه به آ لهای دریایی خاکستری مایمارنشامل متر  280باشد. ستبرای این سازند در برش ال و رسوبی می

. براسففاس شففدباای مففیهففای جزئففی آهففک ماسففهرد تا خاکستری نخودی و لیههای دریایی به رنگ خاکستری مایل به زسنگ

شناسففی بهکففده بففرش چینففه (.1373حففرب، )افشففاربارمین را دارد -ا این سازند در برش ال و سن هوتریوینهمطالعه میکروفسبل

کیلومتری جنوب بففاختری  17 عرض شمالی واقع در 37˚، 27′، 51′′طول شرقی و  56˚، 11′، 06′′یی رافیاغرضوی با موقعیت ج

کیلومتری اسففتان  670در  رضویبهکده . قرار داردخراسان  هرستان بجنورد به مرکزیت استانروستای بهکده رضوی، واقع در ش

دسترسی به برش مورد مطالعه از طریففق جففاده غیرآسفففالته مسیر  قرار دارد، کیلومتری شمال غربی شهرستان بجنورد 130تهران و

 (.1ل باشد )شکمی

 
 رش مورد مطالعههای دسترسی به ب(. موقعیت جغرافیایی و راه1شکل 

 بحث 
با موقعیت جغرافیایی  رضویبهکده کیلومتری جنوب غرب روستای  17بهکده رضوی، واقع در  شناسیچینهدر برش سازند زرد 

متر از سطح دریا قرار  1118رقی با ارتفاع ثانیه طول ش 6دقیقه و  11درجه و  56ثانیه عرض شمالی و  51یقه و دق 27 درجه و 37

جاده دسترسی آسانی دارد. مرز زیففرین سففازند  دربه دلیل قرار گرفتن باشد که میمتر  5/192 شناسیچینهاین برش ستبرایدارد. 

سازند تیرگففان باشد و مرز بالیی آن نیز به صورت پیوسته و تدریجی با گهانی میو نا بشیزرد با سازند مزدوران به صورت هم

 .در ارتباط است

قرار دارد که شیب عمومی طبقات به سمت   (NE-SW)ب غرب جنو -شمال شرق  ستای جغرافیاییشناسی در راچینهبرش  این
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 باشد. می (NW) شمال غرب

ی بففه نففام در بخش بالیی سازند مزدوران که متعلففق بففه موجففودات(Boring)نگ ریار بوثده آهبعد از مشاطی عملیات صحرایی 

pholadid باشدمی (Granier, 2020)  طقه مشاهده شد که در ادامه سففنگای زرد رنگ در منماسهسنگ آهکاولین واحد-

نففگ، سففنگ آهففک رمی رک نازک لیه  سنگرسای متوسط تا ضخیم لیه نخودی رنگ، شناسی آن شامل سنگ آهک ماسه

ی نمونففه سففن  49باشففد. از ایففن بففرش تعففداد زرد رنگ و مارن مففیسنگ آهکی مارنی نازک تا متوسط لیه کرمی رنگ؛ ماسه

هففای آهکی و همچنین یک جنس از جلبکهایگونه از جلبک 7جنس و  11ها تعداد العه آنبرداشت و مطالعه شد که طی مط

 باشد:که به شرح زیر می نس از ریزمرجانیان شناسایی گردیدجو یک  قرمز، یک جنس از سیانوباکتریها

 
Balkhania balkhanica, Torremiroella hispanica, pseudocyclammina lituus, Lenticulina sp., Torinosuella 

peneropliformis, Haplophragmoides sp., Mayncina boulgarica, Bispiraloconulus serbicus, Vercorsella 

sp., Istriloculina sp., Cayeuxia sp., Salpingoporella muehlbergii, Montiella elitzae, Permocalculus sp., 

Boueina hochstetteri, Acicularia sp., Pseudoactinoporella? iranica, Actinoporella podolica, 

Pseudoactinoporella fragilis,  Coptocampylodon sp., Clypeina sp., Terquemella sp., Marinella lugeoni,  

Neomeris cretacea, Nautiloculina oolithica, Orbitolina sp., Charentia cuvilleri.

 -برای اولین بار از سففن هوتریففوین پسففینTorremiroella hispanicaوBispiraloconulus serbiacusهای گونه

 د.نشوبارمین پیشین گزارش می
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هکده رضوی بشناسی چینه های آهکی شناسایی شده سازند زرد در برشزی و جلبک بران کفوضعیت حضور روزن.(2شکل   
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   ی گیر نتیجه 
ای متوسط تا ضخیم لیه نخففودی رنففگ، کلففی اسففتون شامل سنگ آهک ماسهشناسی بهکده  رضوی سازند زرد در برش چینه

گ آهکی زرد رنگ و مففارن بففوده کففه سنکرمی رنگ، سنگ آهک مارنی نازک تا متوسط لیه کرمی رنگ؛ ماسه لیه کناز

شیب با سازند مزدوران در ارتبففاط رین سازند زرد به صورت پیوسته و هممرز زی متر را در بر گرفته است. 5/192ستبرایی بالغ بر 

-فک  برانگونه از روزن 8جنس و  14باشد. تعداد پیوسته و تدریجی میصورت  بوده است و مرز زبرین آن با سازند تیرگان به

جففنس از سففیانوباکتریها ، های قرمز یففک و همچنین یک جنس از جلبکهای آهکی گونه از جلبک 8جنس و  11زی و تعداد 

مشففاهده شففده (Boring)نففگ یراند.همچنین آثار بوشناسائی شده  رضویبهکده  شناسیچینه یک جنس از ریزمرجانیان در برش

با پففس داغدر غرب زون کنه کیژوراسکه بیان میکند  باشدیم والنژینین -نیازیبر نیب یغرق شدگ کی دشاخدر منطقه که 

با توجففه بففه شففواهد ماکروسففکوپی و میکروسففکوپی در  .رسدیم انیبه پا بریازیندر  یناگهان رویشیبلکه با پ ،ابدینم انیپا روی

 (.2برای سازند زرد تعیین گردید )شکل  بارمین پیشین -ن پسینتریویومنطقه سن ه
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Plate1. 1: Charentia cuvilleri, Sample no. 129.Z, 2: Istriloculina sp., Sample no. 121.Z, 3: Terquemella sp., Sample no. 115.B.Z, 4: 

Vercorsella sp., Sample no. 127.Z, 5: Lenticulina sp., Sample no. 124.Z, 6: Bispiraloconulus serbicus, Sample no. 106.Z, 7: 

Torinosuella peneropliformis, Sample no. 119.Z, 8: Nautiloculina oolithica, Sample no. 142.Z, 9: Haplophragmoides sp., Sample 

no. 124.A.Z. 10: Mayncina boulgarica, Sample no. 128.Z, 11: Boueina hochstetteri, Sample no. 100.B.Z, 12: Palorbitolina 
lenticularis, Sample no. 142.Z, 13: Orbitolina sp., Sample no. 130.A.Z, 14: Torremiroella hispanica, Sample no. 105.Z. 

 

 

 

 

 

Plate 1 
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Plate 2. 15: pseudocyclammina lituus, Sample no. 115.Z, 16: Balkhania balkhanica, Sample no. 124.A.Z, 17: Pseudoactinoporella 

fragilis, Sample no. 127.Z, 18: Acicularia sp., Sample no. 122.Z, 19: Permocalculus sp., Sample no. 101.B.Z, 20: Actinoporella 

podolica, Sample no.  124.A.Z, 21: Pseudoactinoporella? iranica, Sample no. 116.Z, 22: Clypeina sp., Sample no. 116.Z, 23: 

Cayeuxia sp., Sample no. 117.Z, 25: Coptocampylodon sp., Sample no. 123.Z, 28: Neomeris cretacea, Sample no. 121.Z, 29: 

Montiella elitzae, Sample no. 135.Z. 
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 چکیده 
 بــرش حســن آبــاد )دو بــرش( مــورد بررســی قــرار گرفتــه اســت.در پژوهش حاضر بررسی های پالئواکولوژی و مطالعــات جغرافیــای دیرینــه زیســتی 

العــه بــه ترتیــب عــه شناســایی شــده و بــر ایــن اســاس ســن تــوالی مــورد مططالد مگونه فرامینیفر های بنتیک در برشــهای مــور 3۶جنس و  2۵تعداد 
در  فرامینیفرهــای بنتیــک و فراوانــی کــوئیزین میــانی پیشــنهاد شــده اســت. نحــوه ی پراکنــدگی  -ن آبــاد تانســین دوم حســ اول و رش هــای در بــ 

از تعــداد آلوئــولین هــا ی از قاعــده بــه ســمت بــالا والو تــ برشهای مورد نظر مبین تغییرات عمق حوضه است به نحوی کــه مــی تــوان گفــت در هــر د
در منــاطق مــورد مطالعــه  افــزایش نســبی عمــق نومولیــت هــا ودیسکوســیکلیناها افــزوده مــی شــود و نشــان دهنــدهه و بر تعــداد و میلیولیده ها کاست

و پورســلانوز متــاثر از  رامینیفرهــای هیــالینی فوانــ حالــت تنــاوب دارد کــه مــی توانــد تغییــرات فرا لایــه هــامی باشند. البته ایــن تغییــرات در بعضــی 
لمــرو تتــیس مــی قســمتی از ق رینــه و جغرافیــای دیرینــه زیســتی نشــان مــی دهــد ناحیــه مــورد مطالعــهت جغرافیــای دیعمق را نشان دهــد. مطالعــا

د، ی دیگــری از جملــه هنــ واحا نــ باشد. با توجه بــه اینکــه شــباهت زیــادی میــان مجموعــه فرامینیفرهــای شناســایی شــده در برشــهای حســن آبــاد بــ 
ائوســن بــا هــم در -وســنی شــود، لــذا مــی تــوان گفــت ایــن حوضــه هــا در زمــان پالئزاگــرس دیــده مــ  ،البرز و ترکیه و به میزان کمتری باپاکستان 

 باط بوده اند.ارت

 فرامینیفرا  ،دیرینه زیست جغرافیا، دیرینه بوم شناسی ائوسن، - پالئوسنبیرجند،  : کلمات کلیدی

 

Paleoecology and Paleobiogeography of Late Paleocene-Early 

Eocene deposits in east of Iran (South of Birjand) 
Maryam Motamedalshariati, Assistant Professor stratigraphy and Paleontology, Geology department, 

Science university, University of Birjand, Birjand ,Iran 

 

Abstract 
In this research, paleoecologic and paleobiogeographic studies of Hasan Abad sections (two sections) have been 

investigated. 42 genera and 80 species of benthic foraminifera have been identified. Based on identified 

foraminifera assemblage, the age of studied sequence in the first and second sections of Hasan Abad is Thanetian 

- middle Cuisian is proposed.  

The distribution and abundance of benthic foraminifera in the studied sections indicate changes in basin depth. 

Overall, upwards in both two sucession, numbers of Milliolidae and Alveolina are decreased and numbers of 

Nummulites and Discocyclina are increased. Of course, these changes are fluculated in some beds that the 

hyaline and porcelaneous foraminifer’s abundance changes are affected by depth of basin .From point of view of 

paleogeography and paleobiogeography the study area is a part of Tethyan Realm and the assemblage fauna 

show affinity with those have been reported from India, Pakistan and Turkey Moreover there are less similarities 

in genera level with Arabian platform (Zagros).  

Keywords: Birjand, foraminifera, Paleocene- Eocene, Paleoecology, Paleobiogeography 

 مقدمه

بفففر روی بعضفففی از  پفففالئوبیوژئوگرافیوهش دو بفففرش چینفففه شناسفففی انتخفففاب شفففد و مطالعفففات پفففالئواکولوژی و در ایفففن پفففژ

حاشففیه شففرقی  چینففه شناسففی مففورد نظففر درهففای بففرش  .ات انجففام شففده اسففتای موجففود در طبقفف فرهفف ینیجنسففهای شففاخد فرام

 1:100000ده نقشففه زمففین شناسففی و در محففدواد آبفف  حسففنکیلففومتری جنففوب بیرجنففد، در شففرق روسففتای  42بلففوک لففوت، در 

 نففدبیرج اصففلی ق راه طریفف از  بففرش هففادسترسففی بففه ایففن بففرای  گرفتففه اسففت.قففرار ( 1366بیرجنففد )اوهانیففان و طاووسففیان، 

مسففیر روسففتای حسففن آبففاد انتخففاب مففی گففردد )شففکل  ادامففه در سففنس شففده  بهففدان -بهل ففرد فرعففی راه  وارد زاهففدان
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هیفففه مقفففاطع نفففازک از نمونفففه هفففای سفففخت توسط میکروسکوپ بینفففاکولر مورد بررسی ینیفرها پفففس از تجهت مطالعه فرام..(1

ردیفففد. تفففا بفففرای شناسفففایی نهفففایی بفففا ها عکس تهیه گ عکسفففبرداری از آناه سفففت دقیق قرار گرفت و سنس  بفففا اسفففتفاده از د

 یکروسففکوپیازک ممقففاطع نفف  در بففزرگ کیفف بنت یفرهففایتیفرام شففمارشو از طریففق  فاده از منففابع معتبففر آمففاده باشففنداسففت

 .شد میترسنمودار های لزم  کورل افزار نرماستفاده از  با آنها یفراوان درصد

 

 
 ی به برش های مورد مطالعه ایی و راه دسترسافیجغرموقعیت  -1شکل 

 حسن آباد های ای کف زی بزرگ در برش پالئواکولوژی برخی جنس ه

Nummulites درفاصففله بففه دلیففل شففرایط الی وتروفیففک کففف زی فرهففای بففزرگ فرامینیدر سففریع کففه تنففوع ظففر مففی رسففد بففه ن

انففدازه پوسففته در نومولیففت هففای فففرم  تغییففرات .(Scheibner et al., 2005پالئوسففن بففالیی تففا ائوسففن میففانی بففوده اسففت )زمففانی 

B  انففدازه حجففره جنینففی در فففرم هففای غییففرات همچنففین توA  فاده قففرار مففی سففتامففورد شناسففی  طالعففات دیرینففه بففومبففرای مغالبففا

 ,Blondeau, 1972, Herb & Heckel, 1973, Schaub) ایففن تغییففرات از یففک نسففل بففه نسففل دی ففر متفففاوت اسففت. گیرنففد.

میلیمتففر( در ائوسففن میففانی بففه حففد اکثففر فراوانففی  6. نومولیتهففای پالئوسففن پسففین بففا انففدازه هففای کوچففک )کمتففر از  1981)

)غیففر جنسففی( در پالئوسففن بففالیی از  Aجففره جنینففی در نومولیتهففای فففرم زایش انففدازه حففف ا .(Bieda, 1963)نففدرسففیده ا

حجففره هففای جنینففی  (2)شففکل  ت ائوسففن میففانی قابففل مشففاهده اسففتقسففمین میلیمتففر تففا حففدود یففک میلیمتففر در بففالتر یک دهم

ن ضففرورتا تففوا کففوچکتر را نمففی یچنففد حجففره هففای جنینفف نففیم میلیمتففر مشخصففه نومولیتهففای ائوسففن میففانی هسففتند هففر گتر از ربز

 .  (Racey1988)به زمان های قدیمی تر نسبت داد 
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B A 

 -Bمیکروسفففریک،  G1-23نمونففه  - A بففرش اول حسففن آبففاد در ریکنومولیففت هففای میکروسفففریک و ماکروسففف 2شففکل 

 کروسفریک، ما G1-15نمونه 

Milliolidae ا شففوری معمففولی تففا فففوق اشففباع زنففدگی مففیدر محففیط هففای بفف  وبففرون زی بففوده پوسففته پرسففلانوز  میلیولیده هففا بففا 

 کففه محیطففی یففا و قعمفف  کففم محففیط درو  باشففد هففای شففاخد زون نففوردار مففینمونففه ز جملففه ا(Murry,1991)  کننففد

ی سففازگاری در آبهففای (. میلیولیففده هففا توانففای1391و همکففاران،  کننففد )بهفففروزی دارد زیسففت مففیتففأثیر امففواج قففرار  تحففت

معمففول تففرین عمففق  .مچنففین بخشففهای عقبففی ریففف لگففون مففی باشففندی شففلف داخلففی و ه ه و شففاخد منطقففهتگففرم را داشفف 

 .Ghose,1977)متری است  9تا  6زندگی بین 

Alveolinidae میففزان بففالیی از مففپ داخلففی زنففدگی کففرده انففد و آلوئولینهففا بففا پوسففته پرسففلانوز در محففیط هففایی ماننففد بخففش ر

 یی بففا شففوری نرمففال غالبففا دیففده شففده انففدبففوده انففد هرچنففد معمففول در ابهففا قففادر بففه تحمففل را %65درجففه شففوری آب را حففدود 

(Murray, 1991) نشففان دهنففده افففزایش انففرژی، کففاهش عمففق و میففزان بففالی اکسففیژن  ولمعمفف . فرامینیفرهففای پورسففلانوز

وضففه نسففبت بففه ش دارنففد عمففق حترند. در قسففمت هففایی از بففرش کففه آلوئففولین هففا گسفف فراوانففی مففواد غفف ایی مففی باشفف  محلففول و

بففوده و کل ی شفف یففت هففا گسففترش دارنففد کمتففر بففوده اسففت.آلوئولین هففا در ایففن مطالعففه اکثففرا کشففیده و دوکفف لیه هایی که نومول

 انواع کروی کمتر دیده شده است.

 ورد مطالعهمهای دیرینه بوم شناسی برش 
 در بففزرگ کیفف بنت یفرهففایتیرامف شففمارشطالعففه م مففورد یبرشففها کیفف بنت یفرهففاینیاز فرام یبعضفف  صففرمخت فیتوصفف از  پففس

 کففورل افففزار نففرم  بففا هففاآن یفراوانفف  درصففد وانجففام شففد  یدوچشففم کروسففکوپیبففا اسففتفاده از م یکروسففکوپیمقففاطع نففازک م

بففرش مففورد مطالعففه )بففرش اول حسففن  اگففر. نمففود اشففاره  ریفف ز جیتففان بففه نتففوا یمفف  نمودارهففا نیفف ا مشففاهده  و یبررسفف  از. شد میترس

ماسففه  سففنس و یسففن  ماسففه و ییکن لففومرا یهففا هیفف ل ابتففدا بففرش ییسففوم ابتففدا کیفف در  میینمففا میقسفف بففه سففه قسففمت ت راآبففاد ( 

 دی آلوئففولین هففامیلیولیففده هففا و تففا حفف  هففا هیفف ل ایففن در کففهمشففاهده اسففت  قابففل آهففکسففنگ ز ا ییهففا هیل انیم با یسنگ آهک

 بففا نهففایآلوئول کففه یا هیفف ل نیاولفف  یففدا مففی کننففد.لیناها حضففور پیکنی هسففتند. در نیمففه بففرش نومولیففت هففا ودیسففکو سفف دارای فراوا

 زیفف پرسففلانوز ن پوسففته بففا فرهففاینیفرام ریسففا و هففا ده یفف ولیلیم هففا هیفف ل نیفف ا در اسففت(  8و  7 یهففا هیفف شففوند )ل یظففاهر مفف  یکم تعداد

وم سفف  کیفف گفففت در  ناوتفف ی مفف  بیفف ترت نیفف ا بففهدهنففد.  یمفف  نشففانخففود  از یدصففعو ریسفف و  شففوند یمفف  ده یفف د نهففایآلوئول بففاهمففراه 

 خففود ینییپففا بخففش بففه نسففبت یتولففوزیل راتییفف تغ بففابففرش کففه  یانیفف م سففوم کیفف در  سففنسوضففه کففم بففوده ح عمففقبرش  ییابتدا

 تاسفف  افتففهی شیافففزا حوضففه عمففق یآهکفف  یهففا هیفف ل بففه یآهکفف  یهففا هیفف ل انیفف م بففا یاهکفف  سففنگ ماسففه لیتبففد یعنی استاه همر

بففا جلبففک  همففراه  پرسففلانوز ی پوسففته بففا فرهففاینیفرام و دهایفف ولیلیم و بففوده  برابففر بففایرتق نهففایآلوئول و هففا تیفف نومول ینسففب یفراوانفف 

جلبففک  شیکففه همففراه بففا افففزا افتففهی شیهففا افففزا تیفف نومول ابتففدابففرش  ییتهففاان سففوم کیفف در  تیفف در نها .انففد افتففهی شیافففزا زیها ن

انففد  افتففهی شیافففزا تهففایومولانففد. هففر جففا ن تففهافیبففرش مجففددا کففاهش  یدر انتهففا یو لفف  دهاسففتیلویلیو م دهاینیکلیسکوسفف یو د هففا

 نیچنفف  تففوان یمفف  نیاابربنفف  .دهففد یمفف  نشففان یهمخففوان زیفف ن حوضففه عمففق راتییفف تغ بففا کففه اسففت شففده  ده یفف د نهففایآلوئول درکففاهش 

 (.3)شکل  است افتهی کاهشکمی  مجددا و افتهی شیافزا سنس بوده  کم ابتدا در حوضه عمق که کرد تصور
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اول و دوم حسففن آبففاد نیففز بففا توجففه بففه عمففق حوضففه متغیففر بففوده و  د در برشففهایلیففده هففای موجففویوپراکنففدگی و فراوانففی میل

بففیش ک هففا بففوده انففد.فراوانی میلیولیففده هففا از ابتففدا تففا پایففان برشففها کمففا جلبفف نففی تقریبففا هماهنففگ بففا افففزایش یففا کففاهش فراوا

لیففت افففزایش یافتففه )بخففش میففانی و تعففداد نومو ده وئولینهففا بففا کففاهش نسففبی عمففق تعدادشففان زیففاد شفف دیده شففده و نقففاطی کففه آل

بففه نظففر مففی رسففد شففرایط کففه رش هر دو بففرش ( بففر تعففداد میلیولیففده هففا نیففز افففزوده شففده اسففت. حتففی در قسففمت هففای قاعففده بفف 

 فراوانففی کمتففری دارنففد، میلیولیففده هففا فراوانففیتففر بففوده اسففت و آلوئففولین هففا محیطی بففرای رشففد و توسففعه فرامینیفرهففا نامناسففب 

 .هندوبی نشان می دخ

 
 اول حسن آباد  نمودار تغییرات فراوانی تعدادی از جنسهای فرامینیفرها در برش-3 شکل

 ی  جغرافیای دیرینه زیست

بففا سففیکلهای رسففوب گفف اری طففی فازهففای  ائوسففن در ایففران قابففل قیففاس-و گسففترش رخسففاره هففای پالئوسففنینففه جغرافیففا دیر

مطالعففات و بررسففی  (Davoudzadeh et al., 1997).ی اسففتتکتففونیکی مففا بففین اوایففل آلففپ میففانی تففا اواخففر آلففپ میففان

ا ایففن مطالعففات مففی باشففند، کمففک ی کففه مففرتبط بفف داتوجففودیرینففه زیسففتی همففراه بففا توصففیف و تشففخید انففواع مهای جغرافیای 

تفسففیر و درک محففیط و مکففان هففای اولیففه و ابتففدایی کففه در آنجففا مففی زیسففته انففد را داشففته و مهمففی در راسففتای تعبیففر و 

. از (Renema, 2002)ی نمایفففد نفففین، قابلیفففت و توانفففایی مهفففاجرت بسفففیاری از موجفففودات گ شفففته را مشفففخد مففف همچ

واضففحی را در  سففر راهشففان بففوده نشففان داده و در نهایففت ال وهففای مشففخد و ایی را کففه درت هفف ودیطرفففی موانففع و محففد

عففاده مففوثری را جهففت ارتبففاط میففان موجففودات ارتباط بففا نحففوهً توزیففع و پراکنففدگی آنهففا ایجففاد مففی نمایففد. تتففیس نقففش فففوق ال

ز طریففق کارائیففب ، ا اسففترالیا اک تفف کزیفف یی ایفففا نمففوده اسففت. ایففن راه دریففایی از خلففیج مآبهففای کففم عمففق منففاطق اسففتوا

 ( (Renema, 2002 .است اقیانوس آرام وجود داشتهو مدیترانه 
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بففزرگ  یفرهففاینیاسففت کففه فاقففد فرام یین لففومراک  یهففا هیفف بففا ل یماننففد بففرش اول شففروع تففوال هففمدوم حسففن آبففاد  بففرشدر

بففا پوسففته پرسففلانوز  فرهففاینیو فرامهففا  ده یفف ولیلیم ینففدک جلبففک هففا هسففتند و فقففط تعففداد ا ایفف و  نهففایآلوئولو  تهففاینومول مثففل کیبنت

 نهففایلوئولآ نینخسففتشففوند و  یمفف  لیاز اهففک تبففد یهففا هیفف ل انیفف بففا م یآهکفف  یهففا بففه ماسففه هففا هیل نیا جیدروجود دارند اما به ت

 هففا ده یفف ولیلیباشففد همففراه بففا جلبففک هففا و م یبففرش مفف  ییسففوم ابتففدا کیفف شففانزده کففه همففان  هیفف و تففا لمی شود ده یهفت د هیدر ل

 کیفف . در انففدهففا اصففلا حضففور نداشففته  هیفف از ل یو در بعضفف  ده بففوکففم  اریقسففمت از بففرش بسفف  نیفف در ا تهففای. نومولدنفف ابی یم شیافزا

 نهففایآلوئولشففوند  یمفف  ادیفف هففا ز تیفف نومولکففه  ییدر جففا یافتففهو سففنس کففاهش  شیافففزاابتففدا  اتهفف ینومول یبففرش فراوانفف  یانیفف سففوم م

 سففوم کیفف  رد تیفف نها در و نیففز زیففاد شففده انففد. یتففوال از قسففمت نیفف ا در هففا آلففگ و هففا ده یفف ولیلیمو بففرعکس . ابنففدی یکاهش مفف 

نسففبت بففه هففم  نهففایآلوئول و هففا جلبففک و بففوده  شففتریب نهففایآلوئول بففه نسففبت هففا دیفف روتال و هففا تیفف نومول یفراوانفف  بففرش ییانتهففا

 توجففهبففرش بففا  یبتففداوضففه دراعمففق حفففت ن گتففوا یمفف  بیفف ترت نیفف بففه ا دهنففد. یرا از خففود نشففان مفف  یکسانی بایتقر ینسب یفراوان

نسففبت بففه هففا  تیفف نومولو کففاهش فراوانففی متنففاوب  شیسففنس بففا افففزا و کففم عمففق تهففایمولو نبففود نو نهففایآلوئول ادیفف ز حضففوربففه 

 عمففق حوضففه افففزایش هففاتینومولنیففز بففا افففزلیش  بففرش یدر انتهففا تیفف در نوسففان بففوده اسففت و در نها عمففق حوضففه آلوئولینهففا

 .(4کلداشته است )ش

فرامینیفرهففا نسففبت بففه  عمففق کففه توسففط ع مجموعففه فرامینیفرهففای بنتیففک در بففرش هففا بففا مففدل توزیففع گسففترش و توزیفف 

(Beavington-Penny & Racey, 2004) ابقفففت دارد. مطالعفففات نشفففان داده اسفففت کفففه تشفففریح شفففده اسفففت مط

تی راد درجففه سففان 24 اقلحففد جففه حففرارتمعمففول بففرای زنففدگی بففه در Alveolinaو  Nummulitesجففنس هففایی ماننففد 

. بففا توجففه بففه ایففن نظففر و وجففود ایففن (Langer & Hottinger, 2000, Khanolkara et al., 2017)نیففاز دارنففد 

 ای گرم نهشته شده اند. ت که رسوبات در یک آب و هون نتیجه گرفجنس ها در برش مورد مطالعه می توا
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 حسن آباد  دومبرش مینیفرها در فراای نمودار تغییرات فراوانی تعدادی از جنسه 4شکل 

 

ن و ائوسفففن بفففا حضفففور میکروفسفففیلهایی از جملفففه آسفففلینا، نومولیفففت هفففا، ئوسففف رسفففوبات کربناتفففهً دریفففای بفففاز شفففلف پال

امففروزه مففدارک و شففواهد متقنففی موجففود اسففت کففه پراکنففدگی و توزیففع  شففخید داده مففی شففوند.یکلینیده هففا تدیسکوسفف 

ورمیانففه خا ائوسففن میففانی( را در بسففیاری از منففاطق مثففل مدیترانففه،-ین)پالئوسففن پسفف  لیففتوموجففنس آسففلینا، دیسففکو سففیکلینا و ن

بررسففی مقففالت مختلففف بففه نظففر مففی رسففد  نچففه بیففان شففد وبففا توجففه آ .Govindan, 2008) و خرد قاره هنففد اثبففات مففی نمایففد )

بنتیففک شففباهت  فرامینیفرهففایای ه هفف ایففران )محففل برشففهای مففورد مطالعففه( از نظففر توزیففع و پراکنففدگی جففنس هففا و گونفف  شففرق

، پاکسففتان، البففرز و ترکیففه نشففان مففی دهففد. در حففد جففنس نیففز حاشففیه هنففدخففوبی بففا جففنس هففا و گونففه ای گففزارش شففده از 

مطالعففه روی زاگففرس و پلیففت فففرم عربففی متمرکففز گردیففده اسففت نیففز شففباهت خففوبی بففا حاشففیه یس کففه در ایففن جنففوبی تتفف 

 شمالی نشان می دهد. 

 

 

 

   یری گ  نتیجه 
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ات جغرافیففای دیرینففه زیسففتی مففورد مطالعفف  پففالئواکولوژی،بررسففی هففای و بففرش از حسففن آبففاد از لحففاظ ر ایففن مطالعففه دد

کن لففومرا، ماسففه متففر اسففت و شففامل  62متففر و بففرش دوم  74حسففن آبففاد بررسففی قففرار گرفتففه اسففت. ضففخامت بففرش اول 

شففد. قاعففده ایففن با ولیففت دار مففینومای سففنگ، ماسففه سففنگ آهکففی، سففنگ آهففک ماسففه ای، سففنگ آهففک و سففنگ آهففک هفف 

 .فرسایش یافته می باشد ها برش و رأس بر روی افیولیت ها قرار گرفته ها برش

ای مففورد مطالعففه شناسففایی شففده و بففر ایففن اسففاس سففن تففوالی مففورد یففک در برشففهگونففه فرامینیفففر بنت 36جففنس و  25تعففداد 

 یشنهاد شده است. وئیزین میانی پک  -ین مطالعه به ترتیب در برش های اول و دوم حسن آباد تانس

عمففق بففزرگ بنتیففک از جملففه آلوئولینهففا و نومولیتهففا مففی توانففد گویففای تغییففرات  یفرهففاینحففوه ی پراکنففدگی و فراوانففی فرامین

ر برشففهای مففورد نظففر مففی باشففند. در مجمففوع بففه طففرف بففالی هففر دو تففوالی از تعففداد آلوئففولین هففا و میلیولیففده هففا حوضففه د

ی عمففق در منطقففه مففورد یش نسففبودیسکوسففیکلیناها افففزوده مففی شففود کففه نشففان دهنففده افففزا داد نومولیففت هففاتعفف  بففر کاسففته و

 مطالعه می باشند.

نففه زیسففتی نشففان مففی دهففد ناحیففه مففورد مطالعففه قسففمتی از قلمففرو تتففیس مففی باشففد. افیففای دیریمطالعففات جغرافیففای دیرینففه و جغر

سففایی شففده در برشففهای حسففن آبففاد بففا نففواحی دی ففری از امینیفرهففای شنافر وعففهبففا توجففه بففه اینکففه شففباهت زیففادی میففان مجم

فففت ایففن حوضففه هففا در مففی تففوان گ پاکسففتان ،البففرز و ترکیففه و بففه میففزان کمتففری بففا زاگففرس دیففده مففی شففود، لفف ا ه هنففد،جملفف 

 ائوسن با هم در ارتباط بوده اند.-زمان پالئوسن

 منابع 
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   چکیده
در این   منطقه صورت پذیرفت. یانی تا بالاییم های ژوراسیکشناسی در منطقه جنوب زنجان بر روی توالی ک برش چینهشناسی در ی لعات سنگ مطا

های این منطقه متعلق به سازند شمشک بوده  ترین توالیقدیمی ارند.ن دنمو متر رخ 3۸متر و سازند لار به ضخامت  ۷۸برش، سازند دلیچای به ضخامت 
کربناته تیره رنگ سازند دلیچای به صورت همشیب بر  باشد. در ادامه واحدهایدانه ریز و سیلت سنگ به رنگ سبز می سه سنگهای ما الیه شامل توک

فسیلی   هایها و غالبهای بالایی حاوی فسیلمدتا مادستونی بوده که در بخش ی عیچاهای کربناته سازند دلتوالیروی سازند شمشک قرار گرفته است. 
های سازند دلیچای در ابتدا به صورت نازک تا متوسط لایه بوده که به  اند. توالی ها سیلیسی شدهباشد که در بیشتر موارد این فسیلنیت میونیت و بلمآم

زند  بر روی سا مرز گسله های کربناته ضخیم لایه سازند لار به صورت همشیب و باادامه، توالیدر د. شونهای بالایی ضخیم لایه میتدریج در بخش
های ضخیم لایه کربناته به رنگ نخودی و روشن بوده که از مجموعه فسیلهای دوکفه  اند. سازند لار در این منطقه متشکل از واحدقرار گرفته  دلیچای

  زون خرد شده دلیچای به صورت ر و مرز بین سازندهای لا باشد. احدهای دولومیتی متوسط تا ضخیم لایه میا و ر بشروع سازند لاای تشکیل شده است. 
اهده است. همچنین محتوای فسیلی آمونیت و بلمنیت در این مرز به ناگهان حذف شده و  در منطقه به وضوح قابل مش  های دولومیتیبا آغاز توالی

 دهند.یرا تشکیل م نطقهین ما های کربناته ضخیم لایه سازند لار ارتفاعاتشوند. توالیظاهر می لارای ه ای در توالیهای دوکفهفسیل
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Abstract 
Lithistratigraphic studies have been carried out in on outcrop section (south of Zanjan) on Middle to Upper Jurassic strata. 

Dalichai Formation consist of 78 meters and Lar Formation consist of 38 meters. Shemshak Formation is the oldest strata in 

this area that consist of fine grain sandstone and siltstone gray in color. Dark gray carbonate strata of Dalichai Formation are 

overlay on the Shemshak Formation. The most of Dalichai strata are composed of mudstone faces that in the upper part there 

are some Amonite and Belemenite fossils in these strata. Most of these fossils are silicified in this area. Dalichai Formation 

strata are thin bedded in the lower part that gradually become medium-thick bedded in the upper parts. Carbonate strata of 

Lar Formation is gradually (Fault?) overlayd on Dalichai Formation strata. Lar Formation consist of light gray thick bedded 

carbonate with bivalve fossils. The lower part of the Lar Formation consists of thin bedded dolomite in this area. The 

Dalichai-Lar boundary has been identified with fault berecia, thin bedded dolomite and change in fossil content. 

 

Keywords: Lithostratigraphy, Dalichai-Lar Formations, Yengeje. 
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های دریایی )سازندهای  ای )سازند شمشک( و ردیفرودخانه-های مردابیز مجموعه توالیهای ژوراسیک در البرز متشکل اتوالی

برز صورت گرفته  تلفی بر روی چینه شناسی و محیط رسوبی سازندهای لر و دلیچای در المخ عاتمطال باشد.دلیچای و لر( می

 Zohdi and ،1386یک نهاد و همکاران ، ن1389شمس و سید امامی  ،1387وزیری و همکاران  ،1376محمدی منفرد است)

Rabbani 2019 . Zohdi et al. 2021  . یل شده که در برخی نواحی تشک ی سنسههای ماسازند شمشک عمدتا از لیه

که در بسیاری از نواحی البرز از آن به عنوان   (1383)آقانباتی شدباهای گلاکونیتی میهای ذغالدار و ماسه سنگدارای میان لیه 

-یباشد که در زیر توالسازند دلیچای عمدتا حاوی مارن، شیل و آهک می (.Fursich et al, 2009برند )وه شمشک نام میگر

ز بین سازندهای دلیچای و لر به  ، مر1383ر آقانباتی (. طبق نظ1383ای سازند لر قرار دارد )آقانباتی ضخیم لیه و توده ای ه

ود اما با توجه به اینکه سنگ شناسی شهای سیلیسی مشخد میرز با ظاهر شدن لیهم صورت تدریجی و پیوسته بوده که این

این رو تشخید این  های چرتی مشاهده نشود از بوده و در برخی از نواحی ممکن است توالیته بناسازندهای دلیچای و لر هردو کر

نه  د صحرایی مرز سازند دلیچای و لر، یک برش چیباشد. به همین دلیل، به منظور بررسی شواه ز به سختی امکان پ یر میمر

 شناسی در منطقه جنوب خاوری زنجان مورد مطالعه قرار گرفت.

 برش مورد مطالعه فیاییجغرات موقعی

ثانیه   27دقیقه و  21درجه و  36با مختصات طول شرقی  جهین ر نزدیکی روستای برش مورد نظر در محدوده جنوب شرقی زنجان د

ت. به منظور دسترسی به برش مورد مطالعه از مسیر جاده سلطانیه به  واقع شده اس ثانیه  55دقیقه و  38درجه و  48 و عرض شمالی 

پس از طی مسافتی    مسیر روستای چپ دره  رسیم. درکیلومتر به دوراهی روستای چپ دره می 10ر پس از طی حدود قیدات سم

 (. 1)شکلهای ژوراسیک را مشاهده نمود توان توالی لومتر در سمت راست جاده میکی 7حدود 

 
 زنجان 1:250000ته از نقشه برگرف  : نقشه راه دسترسی و زمین شناسی منطقه مورد مطالعه1شکل

 

 های مورد مطالعهنگاری توالیسنگ چینه

متر را به   116در مجموعه ضخامت  های سازندهای دلیچای و لر رخنمون دارند کهقه مجموعه ای از توالیطور کلی در این منط به

 علق به سازند شمشک،  سبز متن ی به رنگ سن ی و سیلت سهای ماسهدر منطقه مورد مطالعه، نهشته . (2)شکلاند خود اختصاص داده 
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های مورد مطالعه در برش ین جهه شناسی توالی: ستون چین2شکل  

 

ر خلاف  محدودی را در منطقه دارد و ب بودن، رخنموندلیل نرم فرسا ازند به (. این س3اند)شکلده ها را تشکیل داقدیمیترین توالی

ده سازند  قاع باشد.آنچه که در نقشه زمین شناسی آورده شده است بیشتر محدوده مربوط به سازند شمشک به صورت پوشیده می

  . (الف -4شکل)باشدای قابل دسترس مید در زیر سازند دلیچاین منطقه پوشیده است اما رخنمون مشخصی از این سازنشک در شم

اند. این سازند  های شمشک قرار گرفتهکربناته سازند دلیچای با مرز فرسایشی بر روی توالی های در این منطقه مجموعه توالی

یک لیه   ی این سازندقاعده  رنگ خاکستری تیره با بافت مادستونی بوده که در بخش  اته بهط لیه کربنهای متوسمتشکل از توالی

 .ب(  - 4کل)ش  شودمتر دیده می 3کربناته حاوی اینتراکلاست به ضخامت 

از  ای مجموعهدر ادامه، واحدهای سنگ آهکی دلیچای با بافت مادستونی رخنمون دارند. در بخش های بالیی سازند دلیچای، 

( که در اکثر موارد، این 5شوند)شکلت قالب( و بلمنیت دیده میهای آمونیت )عمدتا به صوری فسیل های کربناته حاولیتوا

 های آمونیت دارای حفظ شدگی بسیار خوب می باشند. الب فسیل ها سیلیسی شده اما قفسیل

 



   1400دانشگاه تحصیلات تکمیلي صنعتي و فناوری پیشرفته  ناسي ايران ـشهمايش انجمن ديرينه چهاردهمین          

 

172 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 دید به سمت غرب منطقه.ی موجود در : نمای کلی از رخنمون سازندها3شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 به رنگ سبز سازند شمشک یدهای سیلت سن حز رخنمون وانمایی ا -الف :4شکل

 سازند دلیچای در منطقه مورد مطالعه نمایی از اینتراکلاست های قاعده -ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ایبه بخش انتهایی سازند دلیچمربوط ( آمونیت )بهای کربناته حاوی فسیلهای بلمنیت )الف( و توالی -الف :5شکل

تدریج به  و لر در این منطقه به صورت تدریجی بوده به طوری که واحدهای کربناته سازند دلیچای به مرز بین سازند دلیچای 

  ها در اینیدولومیتی شدن توالهای گسلی و . وجود برش(6)شکلشوند های متوسط تا ضخیم لیه سازند لر تبدیل میدولومیت 

 ب الف 

 ب الف 
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. اما در این مرز، سطح  (7)شکلدهدگسله بودن این مرز را نشان می سیله سیلیس ثانویه احتمال و همچنین حفرات پر شده بو   ناحیه

 توان این احتمال را مطرح نمود.های گسلی میهده نمی شود و صرفا بر اساس وجود برشگسل دارای خش گسلی مشا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 مت غربدید به س طقه مورد مطالعهزندهای دلیچای و لر در منبین سامرز : 6شکل
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 ندهای دلیچای و لرهای کربناته در مرز بین سازهای چرتی و برشی شدن توالی: گرهک7شکل

 

لیه دولومیتی   متوسط هایل توالیلیه تشکیل شده که در ابتدا شامهای کربناته متوسط تا ضخیم سازند لر در این ناحیه از توالی

 . (8)شکلباشند ای میها به رنگ نخودی و حاوی دوکفهشوند. این توالی یم لیه تبدیل میهای ضختدریج به کربناته   بوده که به

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 های کربناته سازند لرای موجود در توالی: دوکفه8شکل

 

 به موارد زیر اشاره نمود: توان می رای و لمهمترین شواهد شناسایی مرز بین سازندهای دلیچاز 

 و خاکستری روشن)سازند لر(  به نخودی و خاکستری تیره)سازند دلیچای(  آبی ها ازتغییر در رنگ توالی -

 )سازند لر( به متوسط و ضخیم لیه  )سازند دلیچای(ها از نازک لیهت توالیتغییر در ضخام -

 )سازند لر( ایبه دوکفه  لیچای( )سازند دنیتتغییر در محتوالی فسیلی از آمونیت و بلم -

 )سازند لر( به دولومیت  های مادستونی)سازند دلیچای( از آهک و رخساره  غییر در ترکیب سنگ شناسیت -

 

 

 

 گیرینتیجه

متر از   116جنوب زنجان مورد بررسی سنگ شناسی قرار گرفت. در این مطالعه از سازندهای دلیچای و لر در منطقه  ونیرخنم

  78در این ناحیه، ضخامت سازند دلیچای در حدود  مطالعات صحرایی انجام شده گردید. بر اساس نه برداری  ی نموهای سنوالیت
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های به رنگ آبی و خاکستری تیره شامل کربناتههای سازند دلیچای  تعیین شد. توالیمتر  38متر و ضخامت سازند لر در حدود  

مرز بین سازند   شود.می ها دیده نیت در این توالیهای آمونیت و بلمیی، فسیل ی بالهاو در بخشباشند  بوده که عمدتا مادستونی می

های دیاژنزی  توالیها و وجود شناسی، برشی بودن لیه  دلیچای و لر بر اساس تغییر در ضخامت، رنگ، محتوای فسیلی، سنگ

 ید.ها( شناسایی گرد)سیلیس ثانویه به صورت پرشدگی حفرات و فسیل

 منابع 

 

 .640ی و اکتشافات معدنی کشور. ص ایران. سازمان زمین شناس . زمین شناسی1383تی س. ع. آقانبا -

)ژوراسیک میانی در منطقه ینه شناسی سازند دلیچای . سنگ چینه شناسی و زیست چ1389شمس م. و سید امام ک.  -

 .75پرور، شمال سمنان، البرز مرکزی. فصلنامه علوم زمین، ش 

ی سازندهای دلیچار و لر در کوه چینه شناسی و فون آمونیت .1376ن م. و سید امامی ک. جعفریامنفرد م.،  محمدی -

 انش اه اصفهان.شرف، سمنان)البرز شرقی(. پایان نامه کارشناسی ارشد. د

ر شمال  . چینه ن اری سن ی و زیستی سازند دلیچای د1387ح.، مجیدی فرد م.ر.، جهانی د. و جمشیدی ا. وزیری س. -

 .96-83ص  .4ره شما  3(. علوم زمین. دوره م زاده هاشم )برش فیل زمینری اماباخت

چای به سن  نه ن اری سن ی سازند دلی. مطالعه چی1386نیک نهاد م.، سید امامی ک.، مجیدی فرد م.ر. و زارع غ.  -

ین  و ششم ایران. بیستژوراسیک میانی در جنوب شرقی دریاچه ارومیه، محدوده ساختاری البرز باختری شمال 

 زمانی زمین شناسی.گردهمایی علوم زمین. سا

- Fürsich, F.T., Wilmsen, M., Seyed-Emami, K. and Majidifard, M.R., 2009. Lithostratigraphy of the Upper 

Triassic–Middle Jurassic Shemshak Group of Northern Iran. Geological Society, London, Special 

Publications, 312(1), pp.129-160. 
- Zohdi, A. and Rabbani, J., 2019. Formation mechanisms of intraformational conglomerate: Case study in 

Triassic and Jurassic of the Zanjan area. Applied Sedimentology, 7(14), pp.57-70. 
- Zohdi, Afshin, Adrian Immenhauser, and Javad Rabbani. "Middle Jurassic evolution of a northern Tethyan 

carbonate ramp (Alborz Mountains, Iran)." Sedimentary Geology (2021): 105866. 
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 های ریزشی کربناتهناسایی توالیشدر  و صحرایی ایسی شواهد رخسارهبرر

 سن ایرانهای کرتاسه بالایی و میوتوالیاز مطالعه موردی 
 2، مجید میرزایی عطاآبادی1، افشین زهدی1نیاد رباجو 

 

 شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه زنجان، زنجان، ایران.یار گروه زمیناستاد -1

 شناسی، دانشکده علوم، دانشگاه زنجان، زنجان، ایران.گروه زمیندانشیار  -2
 rabbani@znu.ac.ir       09155024101مسئول مکاتبات: جواد ربانی  

  چکیده
این  و تطابق ایران مرکزی  و  گرس زادر نواحی  میوسنهای کرتاسه بالایی و توالیبر روی  انجام شده ایرخساره  شناسی و سنگ مطالعاتبررسی 

های  رخساره . ریزشودهای کربناته دیده میتوالی نزی شکل درها، ژئومتری لدهد که در برخی از برشنشان میهای مختلف شردر بمطالعات با یکدیگر 
طوری که آثار حمل و نقل با فواصل کوتاه و   های زیستی تشکیل شده بهتماما از قطعات و خرده هاالگوهای لنزی شکل در توالیه در این شد  مشاهده

و  نشان از شواهد حمل در مقیاس ماکروسکوپی ها ن توالیدر ای های موجودهشود. علاوه بر این، بررسی صحرایی دقیقتر رخسارطولانی در آنها دیده می
تر مانند  های عمیق، در رخساره اند. همچنینشته شدهورت نامنظم نهها در جهات مختلف و به صاکروفسیلنقل دارد به طوری که قطعات خرد شده م

  قاره  های انتهایی شیببخش ی پلاژیک نشان از حمل و نقل درادستونی در بستر مهای حاوی قطعات مختلف ماکروفسیلرخساره سازند گورپی، وجود ریز
های با ژئومتری لنزی  دهد که توالیگورپی)در دو برش( نشان می)در سه برش( و ات انجام شده بر روی سازندهای قم باشد. در مجموع، مقایسه مطالعمی

حی شیب قاره و در بستر محیط رسوبی در نوا رسوبات حمل و نقل شرایط ر وجوددال بسکوپی ماکروسکوپی و میکرو ای رخساره شکل تماما دارای شواهد 
 باشند.های ریزشی میریف و تشکیل رخساره  حاشیه

 

 مقدمه 

باشند  می و لیه بندی غیر ممتد  ای شکلگوه  رسوبی یال و  های ریزشی کربناته در نواحی شیب قاره که دارای نهشته از مهمترین

اشاره ( Lowstand wedge)تراز پایین  های ریزشی( و نهشته Highstand sheddingتراز بال ) ریزشی هاینهشته  ه بتوان می

های کربناته کم عمق در بخش  شوند که نهشتهبال زمانی تشکیل می های ریزشی تراز (. نهشته Betzler et al., 2016)نمود

اثر  خرد شده و در ها این نهشته  ،اج و جریانات اقیانوسیرد اموبرخوه دلیل ه بر روی هم تجمع یافته و سنس بداخلی سکوی کربنات 

مسیر شیب قاره جابجا شوند. این  انشی و جریانات اقیانوسی به سمت نواحی مجاور بخصوص نواحی دور از ساحل در نیروی گر

آمدن سطح آب دریا و  بال  ند در هن امکنند. این فرایهای انتهایی مجددا رسوب  اری میها در نواحی شیب قاره و بخشنهشته

-ای شکل میهای ریزشی گوه (. همچنین، نهشتهEberli and Ginsburg, 1987 یرد)پغرق شدن سکوی کربناته صورت می

های ریزشی تراز بال  مان پایین آمدن سطح آب دریا در نواحی شیب قاره تشکیل شوند. حجم رسوباتی که در نهشتهتوانند در ز

نها را از یکدی ر تفکیک  توان آ هت میباشد از این جهای ریزشی تراز پایین میسوبات نهشته حجم ر رد بیشتر از وجود دا

های برشی  ای شکل تراز پایین به صورت خرده های گوه توالی ،علاوه بر این(. Grammer and Ginsburg, 1992نمود)

های  ای تراز بال به صورت توالیه ال وهای گوه ورتی ک د در صن باشنازک لیه همراه با قطعات خرد شده و کنده شده از ریف می

موارد  (. Vecsei and Sanders 1997)شوند دیده میشوند و دانه درشت شونده به سمت بال ال وی ضخیم لیه با  ضخیم

  توان بهها مییان آن که از م مود سازندهای مختلف در ایران مشاهده نتوان در های ریزشی تراز بال و پایین را میمشابهی از نهشته

 ،(1388میرزایی محمودآبادی و همکاران های شاهنشین و زنجیران ناحیه شیراز )پابده در برشهای ریزشی تراز بال در سازند نهشته

ضو ع (،Fursich et al. 2003های شتری منطقه طبس)در کوه  آکسفوردین میانی)آهک اسفندیار( - های کالووین بالییتوالی

mailto:Rabbani@znu.ac.ir
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های ریزشی تراز  نهشته ( اشاره نمود. همچنین از1387 گورپی در برش کاور استان ایلام)همتی نسب و همکاران سازند سیمره از

، عضو سیمره از سازند گورپی (Dabbagh and Kendall, 2021سن حوضه رسوبی زاگرس)های الی وتوالی توان بهمی پایین

های کربناته و  الیتوره نمود. در این پژوهشی به بررسی ال وی لنزی شکل ( اشا1387همکاران شهر استان ایلام)ربانی و در برش دره 

  از سازند قم fشود. در این خصوص، عضو بال پرداخته می های ریزشی تراز پایین و ترازای در شناسایی توالی های رخساره ویژگی

های میوسن ایران  نهشته  .ار خواهد گرفترسی قریی مورد برعضو سیمره از سازند گورپی به سن کرتاسه بالو  به سن میوسن 

-های قم و اصفهانباشد که در نواحی مختلف ایران مرکزی)حوضههای کربناته و تخریبی میای از توالی جموعهم شامل مرکزی

)در  حیه تیپ خوددر نا سازند(. این Stocklin and Setudehnia 1971)شود که سازند قم نامیده میسیرجان( رخنمون دارد 

این   f(. مطالعات مختلفی بر روی عضو Furrer and Soder 1955( تشکیل شده است)fتا  aعضو اصلی)  6دیکی شهر قم( از نز

با  ه اهمیت اقتصادی این عضو باعث شده است که اکثر مطالعات انجام شده بر روی این سازند سازند صورت گرفته به طوری ک 

حدوده سنی سازند  (. اخیرا مطالعات متعددی بر روی محیط رسوبی و مOkhravi and Amini 1998باشد) fبه عضو  ن اه ویژه 

، 1400توان به)نواواجاری و همکاران قم در نواحی مختلف ایران صورت گرفته است که از مجموعه این مطالعات می

Daneshian and Ramezani Dana 2019 ،Holakouee et al, 2018 ، د و  نی نژاحسی ،1396ن همکارادانشیان و

توان  در محدوده استان زنجان صورت گرفته است که از جمله این مطالعات می برخی از این مطالعات ( اشاره نمود.1395همکاران 

   ( اشاره نمود.1399، ربانی و همکاران 1399،  ربانی و زهدی 1392اخلاقی به)دانشیان و 

و امام  باشد که دارای دو عضو رسمی)سیمره کرتاسه بالیی میبه سه منشا زاگرس سازندهای سنگ یکی از مهمترین سازند گورپی 

ر روی محیط رسوبی و محدوده سنی مطالعات مختلفی ب (.1383باشد)آقانباتی حسن( و یک عضو غیر رسمی)آهک منصوری( می

نیز محیط   ر برخی( و دHashemi et al, 2020باشد)سازند گورپی صورت گرفته که برخی از آنها معطوف به عضو لوفا می

با توجه به اینکه مطالعات  (. 1387، همتی نسب و همکاران 1387ربانی و همکاران )مورد بررسی قرار گرفته است رسوبی این عضو 

توان تا  بندی میرود به طوری که با مشاهده ال وهای لیه شناسی به شمار میهای یک مطالعه زمینکی از مهمترین بخشصحرایی ی

شکل و محیط تشکیل   ایش به بررسی ال وهای گوه این پژوه ها پی برد از این جهت گ اری توالییط رسوبایط مححدودی به شر

های میوسن زیرین در  سه برش از توالی، به منظور انجام این پژوهش . تصاص یافته استاخ های مطالعه شده در برخی از توالی آنها 

  به مقایسه پژوهشدر این  در محدوده کبیرکوه مورد بررسی قرار گرفتند. یالیای کرتاسه بهو برش از توالی اطراف زنجان و د 

از سازند گورپی در محدوده   سیمره و عضو ( قایچقمو  غ بلاآقاندآباد، )سه برش از سازند قم در محدوده استان زنجان در  fعضو 

 پردازیم.میشهر استان ایلام در دو برش کاور و دره 

 

 

 مورد مطالعه از سازند قم های شبرافیایی جغر تموقعی

با   زنجان()واقع در استان  قایچبلاغ و قماندآباد، آقاز سازند قم در سه برش  fهای عضو و رخساره بندی  شناسی، ال وی لیهسنگ

 یکدی ر انطباق داده شده است.  

ه است. برای دسترسی به این برش ابتدا  اقع شداد علیا ونشان در نزدیکی روستای اندآبدر مسیر جاده زنجان به سمت ماه  برش اندآباد

ت چپ وارد جاده  رسیم. سنس در سممیکیلومتر به سه راه نیک پی  30یم زنجان به سمت میانه پس از طی حدود در مسیر جاده قد
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جاورت م در مز سازند قا fرسیم. رخنمون عضو کیلومتر به روستای اندآباد علیا می 20نشان شده و بعد از طی مسافت حدود ماه 

ن در  در مسیر زنجان به سمت ماهنشا بلاغ برش آق. (1399)ربانی و زهدی  اشدبروستا به صورت ارتفاعات منطقه کاملا مشهود می

گل واقع است. برای دسترسی به این برش ابتدا از زنجان در مسیر جاده قدیم زنجان به سمت میانه  رعی روستای قره ابتدای جاده ف

اده ماه نشان شده و بعد از طی مسافت حدود  رسیم. سنس در سمت چپ وارد جومتر به سه راه نیک پی میکیل 30طی حدود  پس از

)ربانی و   گل قابل مشاهده استروستای قره  رخنمون سازند قم در ابتدای جاده  بلاغ و اربط، قه آقکیلومتر در محدوده منط 15

اختری شهر زنجان در نزدیکی روستای قمچقای و در جنوب  جنوب بکیلومتری  30در حدود  برش قمچقای .(1399همکاران 

کیلومتر در   30پس از طی حدود  آباد واقع شده است. برای دسترسی به این برش از زنجان در مسیر بیجارارخانه سیمان زرینک 

 (. 1)شکل (1395ران ور و همکا)عالین نمود  سازند قم را مشاهده  fتوان رخنمون خوبی از عضو حاشیه سمت راست جاده می

 گورپیسازند   های مورد مطالعه ازبرشموقعیت جغرافیایی 
)واقع در استان   گورپی در دو برش کاور و دره شهرهای عضو سیمره از سازند بندی و سازوکار تشکیل توالیرخساره، ال وی لیه

های دهلران و مهران در یال  بین شهر حدفاصلو ایلام  مورد بررسی و مقایسه قرار گرفت. برش کاور در محدوده استان ایلام( 

کیلومتر به سه   50واقع شده است. برای دسترسی به این برش از مهران به سمت دهلران پس از طی حدود  اران کوه انجنوب غربی 

ر به  ر این مسیکیلومتر د 13یر جاده آسفالته سمت چپ حرکت کرده و پس از طی رسیم. در مسپهله )روستای فسیل( میراهی 

شهر در استان ایلام برش دره . (1387)همتی نسب و همکاران  سیمرحدوده رخنمون سازند گورپی در نزدیکی روستای کاور میم

واقع شده است. برای دسترسی به این   کبیرکوه در یال شمال شرقی  ستان لرستان( در نزدیکی شهر دره شهر)مرز بین استان ایلام و ا

سیم. رخنمون سازندهای ایلام، گورپی،  رکیلومتر به منطقه جهان یر آباد می 5پس از طی حدود  بداناندر مسیر آبرش از دره شهر 

 (.2)شکل(1387)ربانی و همکاران ضوح قابل مشاهده استرف جاده به وپابده و آسماری در این محدوده در دوط

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

های مورد بحث از سازند قم در های دسترسی به برشنقشه راه: 1شکل 

.محدوده استان زنجان  

( برش قمچقای.3بلاغ؛ ( برش آق 2( برش اندآباد؛ 1  

 

بحث از سازند گورپی در  های موردهای دسترسی به برشنقشه راه: 2شکل 

وده استان ایلام.محد  

شهر.ش دره ( بر2( برش کاور؛ 1  
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 های مورد نظرشناسی برشچینه

شود که به صورت فرسایشی بر روی از سازند قم دیده می fونی از واحدهای کربناته ضخیم لیه عضو ، رخنماددر برش اندآب

(.  1399گرفته است)ربانی و زهدی تبخیری ابتدای سازند قرمز بالیی قرار های تخریبی سازند قرمز زیرین و در زیر واحدهای توالی

د به  شود. این سازنعضو آن در این ناحیه دیده می 6ه طوری که عمده بوده ب ی سازند قم در برش آق بلاغ دارای رخنمون کامل

در زیر واحدهای تخریبی ماسه سنگ   های آندزیتی معادل سازند قرمز بالیی و به صورت همشیبصورت فرسایشی بر روی توالی

و مارن انتهایی سازند قم   fضوهای قای، عمچ(. در برش ق1399لومرای سازند قرمز بالیی قرار گرفته است)ربانی و همکاران و کن 

ین و به  های قرمز رنگ معادل سازند قرمز زیرهای به صورت ناپیوسته با مرز فرسایشی بر روی توالیرخنمون داشته که این توالی 

   (.1395ن همکاراو  ، عالینور 1399اند )ربانی و همکاران تبخیری سازند قرمز بالیی قرار گرفتههای  صورت هم شیب در زیر توالی

لام، واحدهای شیلی، مارنی و سنگ آهکی سازند گورپی، واحدهای شیلی و  ، رخنمونی از واحدهای کربناته سازند ایدر برش کاور

  های تبخیری گچساران توالی احدهای کربناته سازند آسماری،، وعضو تبخیری کلهر از سازند آسماریه، پایدکربناته سازند 

باشد)همتی نسب و همکاران  میقابل مشاهده است. مرز بین این سازندها به صورت همشیب  غاجاریازند آس های تخریبیوتوالی

های  آهک ها و سنگشیلگورپی، های سازند ها و شیلمارنایلام،  های کربناته سازند توالیشهر، مجموعه  در برش دره  (.1387

  مرز بین این سازندها به صورت  اند.رخنمون یافته ازند گچسارانهای سریو تبخی آسماریهای کربناته سازند سنگ ،پایده سازند 

نی و  )ربا دهندرا تشکیل می باشد. سازند آسماری ارتفاعات منطفه و سازند گچساران جوانترین واحدهای منطقه همشیب می

 .(1398همکاران 

 

 بحث

از قبیل   های به شدت خرد شده کروفسیلرای ماداکاور به صورت یک واحد کربناته  عضو سیمره از سازند گورپی در برش

سن ی و   این محتوای دهد.را نشان میبه هم ریخته  ایباشد که رخساره ای )خصوصا لوفا( و غیره میرودیست، خارپوست، دوکفه 

هر  دره ش رشاین عضو در بباشد. در برخی از نواحی به شدت سیمانی شده و دارای یک واحد پر فسیل در بخش بالیی میفسیلی 

دیده   شکل و محتوای فسیلی خرد شده  مجزا با ال وی لنزیاز درجه سخت شدگی کمتری برخوردار بوده و به صورت دو واحد 

)ربانی و همکاران  شودای از قطعات خرد شده زیستی به صورت به هم ریخته دیده میموعهکروسکنی مجکه در مقاطع می شودمی

   (1385ی و همکاران قورچای؛ 1387؛ همتی نسب و همکاران 1387

دانست. از  توان دلیلی برای نابرجا بودن آن عضو سیمره قابل مشاهده است که می شواهد ماکروسکوپی و میکروسکوپی مختلفی در

-یالدهد که توها نشان میمطالعه محتوای فسیلی توالی. ها اشاره نمودای و لنزی شکل توالیتوان به ال وی گوه شواهد میمهمترین 

های بسیار کم عمق عضو سیمره و سیمره به ناگهان به توالیبران شناور در زیر عض را رخساره پلاژیک و فراوانی بالی روزنهای 

های مارن پلاژیک به  ای از توالیهمچنین مجموعه د تدریجی در کاهش روزنبران شناور دیده شود.وند بدون اینکه رون شتبدیل می

ه در اثر یک حادثه ناگهانی  این موضوع نشان دهنده این است که عضو سیمر ه قرار گرفته است.و سیمرعضطور ناگهانی در بالی 

ها در جهات مختلف در این توالی گویای این موضوع  ماکروفسیلکند. تجمع بالی یتشکیل شده که نابرجا بودن آن را تایید م
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د. همچنین شواهدی از قبیل قطعات خرد شده در مقاطع انده هشته شن  ها از محل دی ر حمل شده و در این محیطاست که این فسیل 

 (. 6تا   3 های( )شکل1387همکاران )همتی نسب و کندنیز نابرجا بودن این عضو را تایید مینازک 

 

 

 

 

 

 

 
(.1387: رخنمونی از عضو آهکی سیمره در برش فرهاد آباد)برگرفته از همتی نسب و همکاران 3شکل   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(.1387گرفته از همتی نسب و همکاران ای عضو سیمره در برش کاور)برهای دوکفهمای نزدیک از فسیل: ن4ل شک  

د شده و به هم ریخته که آثار حمل و نقل در آن قابل مشاهده است.ای به صورت خرهای دوکفهالف( نمایی از تجمع فسیل  

شود که نابرجا بودن این توالی را تاییدها دیده میوالیی در تعمود ای)لوفا( که به صورتب( نمای نزدیک از فسیل دوکفه  

کند.یم  

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب الف
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از عضو سیمره قرار گرفته است های پلاژیک در برش کاور که بلافاصله بعدنمایی از مارن: 5شکل   

(1387)برگرفته از همتی نسب و همکاران   
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 د گورپی در برش دره شهر.ز سازنضو سیمره ا: نمایی از ال وی گوه ای شکل ع6شکل 

 (1387باشد)برگرفته از ربانی و همکاران و سیمره در پایین و عضو امام حسن در بال میعضخط چین قرمز رنگ مرز بین 

A –  های زرد رنگ(، نمای دور از عضو سیمره )محدودهB  وC – اته لوفا ی کربنهار توالیای لوفا که به صورت خرد شده در جهات مختلف دفسیل دوکفه

 شود.ی عضو لوفا که خرد شدگی و آثار حمل و نقل به وضوح در آنها دیده میهاتصاویر ریزرخساره  – Gتا  Dشود، دیده می
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  های کف زی خرد شده شود وجود فسیلن شواهد حمل و نقل که در مقاطع نازک تهیه شده از عضو سیمره دیده مییکی از مهمتری

های عمیق انتهای شیب  مق به بخشهای محیط های کم عک بوده که نشاندهنده حمل شدن فسیلپلاژی  در بستر ست به صورت کلا

 (.1387( )ربانی و همکاران 7باشد)شکلقاره می

 

 

 

 

 

 

 

 

 
: تصویری از مقطع نازک میکروسکنی عضو سیمره از سازند گورپی در برش دره شهر.7شکل  

های عمیق به وضوح پلاژیک محیط های کم عمق با رخساره گرینستون در ضمینه وکستونیحیطیستی مده های زخرهای کف زی و در این تصویر فسیل

 دیده می شوند.

 

اطراف زنجان   مطالعاتی که بر روی سازند قم در نواحی

دهد که عضو صورت گرفته است نشان می f از این سازند در   

جان و  از قبیل برش قمچقای در جنوب زن برخی از نواحی

های  به صورت توالی   د در شمال غربی زنجان اندآبابرش 

؛   1399ربانی و زهدی ؛  1396ی و زهدی ربان)(8)شکل

  (.1395عالینور و همکاران 
به همراه  2و  1دو واحد تفکیک شده ریف  نمای کلی از -A -8شکل

واحد آهک رسی که در زیر این دو واحد رخنمون دارد. دید به سمت 

های های فسیلبا خط چین محدودهد شده نواحی مشخ شمال خاوری.

-: تصاویر مربوط به مجموعه B-Eدهند. نشان می ای رامرجانی و دوکفه

( موجود در واحد ریف Cای )( و دوکفهB ،D ،Eهای کلنی مرجانی )

1 .F -I تصاویر مربوط به مجموعه :( های کلنی مرجانیF ،H ،I و )

از ربانی و زهدی  رگرفته)ب. 2ریف  ( موجود در واحدGای )دوکفه

1396) 
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-می پکستون های خرد شده لنزی شکل حاوی ریزرخساره بایوکلاست ز سازند قم به صورت توالیا  fعضو  ،اما در برش آق بلاغ

 (.1399)ربانی و همکاران (10و  9های )شکلکندها را تایید میاشد که نابرجا بودن این توالیب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
از سازند قم)دید به  fو  e( نمای کلی از عضوهای A (1399کاران سازند قم در برش آق بلاغ برگرفته از)ربانی و هم fضو ی از عاویر صحرایتص :9شکل

شود)دید به سمت های کربناته متوسط تا ضخیم لیه در نازک لیه که به صورت لنزی شکل در این محدوده دیده میلیهسمت شرق(. ب و ج( تناوب 

 از سازند قم. fواحدهای کربناته عضو  ک ازی نزدیب(. د( نماغر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 از سازند قم در برش اق بلاغ fهای عضو : تصاویر ریزرخساره 10شکل
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های این عضو در برش از سازند قم در برش آق بلاغ را به عنوان ریف تالوس  fهای ریزشی عضو ان رخساره توبه طور کلی می

 (. 11ل)شکاند شده  خرد شدن و حمل و نقل در شیب قاره نهشته پس از که ظر گرفتاندآباد در ن

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 اندآباد و آق بلاغ هایاز سازند قم در برش f: مدل رسوبی و موقعیت مکانی تشکیل عضو 11شکل

 تایجن

در این   باشد.می قدیمی یگ ار های رسوبی شواهد بسیار خوبی برای بازسازی شرایط محیط رسوبال وهای موجود در توالی

از سازند قم صورت پ یرفته بود مورد ارزیابی و   fاز سازند گورپی و عضو  پژوهش، مجموعه مطالعاتی که بر روی عضو سیمره 

های کربناته می تواند شاهد بسیار  ن تحلیل نشان می دهد که ال وهای لنزی شکل در توالیقرار گرفت. نتایج ای تحلیل و مقایسه

های  بایوکلاست  این موضوع را تایید می کند. های نیزهای موجود در این توالیشی باشند. ریزرخساره ای ریزهای توالیخوبی بر

به دلیل   ازند تاربور که معادل زمانی آن است منشا شده باشدگورپی می تواند از س خرده شده و حمل شده در عضو سیمره از سازند

قم می توان  از سازند  fز به فراوانی یافت شده است. در خصوص عضو یست نیاتی از روداینکه در این واحدهای خرد شده قطع

ریفی بوده که در نواحی مجاور مانند برش آق   گفت که این عضو در برخی از نواحی مانند برش اندآباد و قمنقای دارای رخساره 

 شود.  بلاغ، این رخساره به صورت ریف تالوس مشاهد می

 منابع 

 .640ور. ص ت معدنی کششناسی ایران. سازمان زمین شناسی و اکتشافازمین  .1383. ع. آقانباتی س -

وبی سازند قم در برش تلن کوه، جنوب ن اری و محیط رس. زیست چینه1395نژاد س. م.، رامه ح. و اهری پور ر. حسینی -

 .116-101، ص. 7، شماره 4باختری سمنان. دوفصلنامه رسوب شناسی کاربردی دانش اه بوعلی سینا همدان، دوره 

ن اری سکانسی سازند قم  . ربزرخساره، محیط رسوبی و چینه 1396نا ل. رمضانی دا دانشیان ج.، اسدی مهماندوستی ا. و -

،  11شرق گرمسار. فصلنامه زمین شناسی ایران. جهاد دانش اهی دانش اه شهید بهشتی. دوره  در برش ده نمک، شمال 

 .43-23، ص. 41شماره 

س فرامینیفرا پلانکتیک و بنتیک در برش قم بر اسا های سازند . تعیین محیط دیرینه نهشته 1392 قی م.ن ج. و اخلادانشیا -

 زمین شناسی ایران. دانش اه شهید بهشتی. کلتکه، جنوب غرب ماه نشان. هفدهمین همایش انجمن



   1400دانشگاه تحصیلات تکمیلي صنعتي و فناوری پیشرفته  ناسي ايران ـشهمايش انجمن ديرينه چهاردهمین          

 

186 

 

یه علمی رخساره های  ن. نشرل غرب زنجا. ریزدیرینه شناسی و محیط رسوبی سازند قم در شما1399ربانی ج. و زهدی ا.  -

 رسوبی. در حال چاپ.

ی کاملترین ن ار. مطالعه سنگ چینه1399رزایی عطاآبادی م.، میرزایی ح.، حسن پور م. و میراحمدی آ. انی ج.، میرب -

 .246-236برش از سازند قم در منطقه زنجان. سیزدهمین همایش انجمن دیرینه شناسی ایران. دانش اه اصفهان. ص 

-ن اری سکانسی سازند گورپی در برش دره افی و چینهواستراتی ر. میکروبای1387نژاد ا. و امینی ع. ح.، می.، قاسربانی ج -

 .121ن اری و دیرینه شناسی، دانش اه تهران. ص  اسی ارشد گرایش چینه شهر، شمال کبیرکوه. پایان نامه کارشن

طقه  های سازند قم در منینه شناسی و ریزرخساره . چ1395حمانی ع. عالینور ش.، میرزایی عطاآبادی م.، زهدی ا. و ر -

 .190، جنوب زنجان. یازدهمین همایش انجمن دیرینه شناسی ایران. دانش اه پیام نور طبس. ص قمچقای

. . بیواستراتی رافی سازند گورپی در شمال کبیرکوه بر مبنای فرامینیفرا. پایان نامه کارشناسی ارشد1385قورچایی ش.  -

 .167ص  تهران. دانش اه 

ن اری سکانسی سازند پابده در منطقه شیراز.  . محیط رسوبی و چینه1388و افقه م. میرزایی محمودآبادی ر.، لسمی ی.  -

 .146-139. ص 73. شماره  19زمین شناسی و اکتشافات معدنی کشور. دوره مجله علوم سازمان 

های  نهشتهیست چینه ن اری و محیط رسوبی دیرینه . ریزز1400ری ح. نواواجاری ش.، مغفوری مقدم ا.، شهیدی ع. و نظ -

،  31شور. دوره میوسن در شمال ایران مرکزی. فصلنامه علوم زمین سازمان زمین شناسی و اکتشافات معدنی ک -الی و

 .50-37. ص 1شماره 

زند گورپی در  نسی سان اری سکا . میکروبایواستراتی رافی و چینه1387همتی نسب م.، قاسمی نژاد ا. و امینی ع. ح.،  -

 .190ن اری و دیرینه شناسی، دانش اه تهران. ص رشناسی ارشد گرایش چینه. پایان نامه کابرش کاور، جنوب کبیرکوه 
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 آمونیت ها در آپتین پایینی زیست چینه نگاری
 

 * 1سید ناصر رئیس السادات

 بیرجند، ایرانرجند، دانشگاه بیگروه زمین شناسی، دانشکده علوم،  -1

 چکیده: 
ون قلمرو تتــیس و زوناسیبایو IUGSاسه پایینی از زیر کمیسیون کرتاسه وابسته به انجمن بین المللی زمین شناسان  در دو دهه گذشته گروه کاری کرت

در ناحیــه  Deshayesitidaeانواده از خــ   Dufrenoyiaو  Deshayesites جــنس دو بخصوص ایالت مدیترانه را مــورد بحــث قــرار داده انــد. 
 ی گونــهجه به گسترش زمانی محدودشان فسیل های مشخصی برای بایوزوناسیون محسوب می شــوند. بــر مبنــامدیترانه بخوبی گسترش یافته و  با تو

ل گسترش داشته ی بوراتتیس و حت که البته این جنسها بخوبی در قلمرو   های مختلف این جنس ها چندین بایوزون برای آپتین پیشین پیشنهاد شده است
 Dufrenoyiaو   Deshayesites oglanlensis ،Deshayesites weissi ،Deshayesites deshayesiاند. زون هــای آمــونیتی  

furcata  و گســترش  پتین پیشین برای دو ناحیه کپه داغ و شمال اســپانیاآزون های امونیتی  تحقیقپیشین را مشخص می نمایند. در این آپتین  سن
 می گیرد.ها در ایالت زیستی مدیترانه مورد بحث و بررسی قرار  ین زونا

 آپتین پایینی، آمونیت، بایوزوناسیون، کپه داغ، اسپانیا کلمات کلیدی: 

Lower Aptian ammonite biostatigraphy 
S.N. Raisossadat 1 

1- Geology Department, Faculty of Sciences, University of Birjand, Birjand, Iran 

Abstract 
In last two decades Lower Cretaceous Working Group of IUGS has discussed biozonation of Tethys Realm and especially 

Mediterranean Province. Two genera of the family Deshayesitidae, Deshayesites and Dufrenoyia, are well distributed in the 

Mediterranean region of Tethys and provide good indices for biozonation with their short-range time. Based on 

representative species of theses genera few biozones have been proposed for early Aptain that are well distributed in Tethys 

and even Boreal Realm.  Deshayesites oglanlensis, Deshayesites weissi, Deshayesites deshayesi and Dufrenoyia furcata are 

index for early Aptian. In this paper ammonite biozonation of early Aptian for Kopet Dagh and north of Spain is explained 

and distribution of the early Aptian biozones is discussed in Mediterranean Province. 

Keywords: Lower aptian, Ammonite, Biozonation, Kopet Dagh, Spain  

 مقدمه 

کی از بهترین فسیل ها برای مقایسه های بایواستراتی رافی در کرتاسه پایینی محسوب می گردد. زون های آمونیتی  آمونیتها ی

 ,.Reboulet et al)دترین آن را میتوان ارائه شده که جدی IUGSین در کار گروه کرتاسه پایینی سه زیربرای کرتا متعددی

 Bogdanova and) ، به عنوان مثال داشته اند Deshayesitidaeنواده  طالعاتی بر روی خاافرادی مختلفی م یافت.  (2018

Mikhailova,1999, 2004;  Ropolo et al., 2006; Bersac and Bert, 2012).   

گونه هففای ها در حوضه تتیس در سالهای اخیر مورد بحث قرار گرفته است. بر مبنای بایوزوناسیون کرتاسه زیرین بر اساس آمونیت 

 eg. Bogdanova and)برای رسوبات آپتین پیشین یک بایوزوناسیون  پیشنهاد شده است   Deshayesitidaeنواده  مختلف خا

Tovbina, 1994)  فففرار گرفففت ه سفالوپود کرتاسه پایینی برای مدیترانه مففورد پفف یرش سط گروکه تو(Hoedemaeker et 

al., 1993) ارش شده و حتی بعضی از انها در قلمرو بورال نیز گزارش شده ه تتیس به خوبی گز. جنس های این خانواده در حوض

ترانه به خوبی گسترش داشته و به عنوان یه مدیدر ناح  Dufrenoyiaو    Turkmeniceras, Deshayesitesاست. سه جنس 

  گیرند. آپتین پیشین مورد استفاده قرار می -د برای بایوزوناسیون بارمین پسیننمونه های مشخ
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، بایوزوناسففیون اپتففین پیشففین کففه بففر  IUGSقاله ضمن معرفی بازوناسیون پیشنهادی گروه کاری کرتاسه پایینی وابسته بففه در این م

در دو ناحیه شمال شرق ایففران )کنففه داغ( و معرفی شده است   Deshayesitidaeنه های شاخد خانواده ی و گوساس جنس هاا

 ، مورد بحث قرار می رد.می باشند مدیترانهشمال اسنانیا که جزء ناحیه 

 کپه داغ

داشته ولی در ناحیففه گسترش ند سرچشمه اپتین پیشین در حوضه کنه داغ دراکثر نقاط این حوضه ساز-مجموعه فسیلی بارمین پسین

 ,Immel et al., 1997)سففن انه نیففز حففاوی امونیففت هففای آپتففین پیشففین مففی باشففد تکل کوه در شففمال غففرب حوضففه سففازند 

Raisossadat, 2004). 

 بایوزوناسیون در کپه داغ

   Lower Aptianآپتین پایینی  

 Deshayesites oglanlensis Zone ینففابینی ب : این زون یک زون(Interval Zone)   اسففت. قاعففده زون بففا اولففین ظهففور

Deshayesites oglanlensis  دی ففر گونففه شناخته مففی شففود. ه در سازند سرچشم در برش های چینه شناسی تکل کوه و آمند

 ,Deshayesites dechyi, D. cf. euglyphus, D. luppovi, D. cf. weissiformisهای موجود در ایففن زون شففامل 

D. tenuicostatus, D. cf. tuarkyricus, D. sp. 1 Pedioceras sp. and Ancyloceras cf. mantelli   .اسففت

.بففا توجففه بففه اینکففه   (Hoedemaeker and Rawson, 2000)اسففت   D. tuarkyricusایففن زون معففادل زون 

Deshayesites oglanlensis   از فرانسففه(Delanoy, 1995; Ropolo et al., 1999)   یا ,اسففنان(Aguado et al., 

اد پیشنه Raisossadat (2002)( گزارش گردیده است. 2002ن )رئیس السادات, و ایرا  (Avram, 1999), رومانی   (1997

برای قاعده آپتین در نظر گرفته شود که در اولین کارگففاه  D. tuarkyricusبه جای  Deshayesites oglanlensisنمود نام 

. ایففن گونففه نیففز در  (Hoedemaeker et al., 2003)یت های کرتاسففه زیففرین پ یرفتففه شففد ه آمونمربوط ب IUGSبین المللی 

 . (García-Mondéjar et al., 2009)شمال اسنانیا نیز گزارش گردیده است 

Deshayesites weissi Zone :است قاعده زون با ظهور  بینابینی این زون یک زونDeshayesites weissi  می   مشخد

 .Deshayesites dechyi, D. cf. involutus, D. cf. planus, D. sp. 2, Dضاء این مجمو.عه شامل ی ر اعشود. د

spp., Phylloceras sp., Phyllopachyceras sp. and Cymatoceratidae (Nautiloidea)      است. این زون در

 Deshayesites weissi گونه د. رش دارو آمند گستقسمت بالیی سازند سرچشمه در برش های چینه شناسی تکل کوه 

Neumayr and Uhlig 1881 اد که  ما مطالعات نشان دبرای سال ها به عنوان یک زون آمونیتی آپتین پایینی شناخته می شد. ا

 .Raisossadat et al. (2008), García-Mondéjar et alگونه تایپ مفقود شده است. ل ا بر اساس پیشنهاد 

(2009) and Moreno-Bedmar et al. (2009), زون Deshayesites forbesi ن پیشنهاد شد  به جای آ

(Reboulet et al., 2011) البته گونه .forbesi  شده است.   ز کنه داغ گزارش نتاکنون ا 

 Deshayesites deshayesi Zone  اسففت. قاعففده زون بففا ظهففور  بینففابینی: ایففن زون نیففز یففک زونDeshayesites 

deshayesi شود. مجموعففه فسففیلی شففامل خد می مشDeshayesites cf. involutus, D. cf. consobrinoides, D. 

cf. multicostatus, D. sp. nov., D. spp., Eogaudryceras (E.) sp., Aconeceras haugi, 

Pseudosaynella sp., Pedioceras cf. anthulai, Melchiorites aff. melchioris, Australiceras sp., 
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C. (Cheloniceras) spp. and Cymatoceratidae  زون در بالترین قسمت سازند سرچشففمه و قاعففده سففازند  است. این

کوه و آمند گسترش دارد. در برش چینه شناسی راز نیز تعففدادی نمونففه هففای فسففیلی جففنس ی چینه شناسی تکل سن انه در برش ها

Pedioceras  وDeshayesites  ه هففای در بففر گیرنففده آنهففا مففی توانففد معففادل زون هففای که لیفف یی گردیده شناساweissi   و

deshayesi  .در نظر گرفته شود 

 Dufrenoyia sp. Zone ن یک : این زوtotal range zone  است. قاعده زون با ظهففورDufrenoyia sp.   مشففخد مففی

و بالترین قسففمت سففازند سرچشففمه در بففرش  کل کوه نه شناسی تشود. این زون در بالترین قسمت سازند سن انه در برش های چی

ز در این زون نی  .Eogaudryceras (Eotetragonites) spز شناخته می شود. علاوه بر فسیل م کور آمونیت چینه شناسی را

 حضور دارد. 

 شمال اسپانیا

-Garcíaدترین انها می توان به از جدیه است  که رسوبات آپتین و آلبین کوههای ناحیه آرالر توسط افرادی  مختلفی مطالعه شد

Mondéjar et al., (2009) رین و لب ات محیط های آب شیاشاره نمود. رسوبات قبل از آپتین در این ناحیه بیشتر از نوع رسوب

 Ramírez del) شور ساحلی می باشد. رسوبات شیلی حاوی فرامینیفر بنتیک  منتسب به والنففژنین در ناحیففه گففزارش شففده اسففت

Pozo, 1971)  گردد.رسوبات اپتین با لیه آهکی حاوی استرا مشخد می 

شففناخته مففی   Lareoو لرئففو   Sarastarri، ساراستری Errenagaرسوبات آپتین پایینی در ناحیه تحت عنوان سازندهای ارناگا 

، سیلت استون و ماسه سنگ می ، مارنا شامل شیلسازند ارناگ ع شده است.ورشود. پیشروی دریای اپتین احتمال از اواخر بارمین ش

 مرجففان، میلیولیففد، شففامل رخسففاره آهکهففای میکریتففی رودیسففت دار بایوکلاسففتیک  شففامل Sarastarriسازند ساراسففتری  باشد. 

ی رخسففاره هففا  Lareoاربیتولین و گاستروپود می باشد. این سازند یک محیط دریایی کم عمففق را نشففان مففی دهففد. سففازند لرئففو 

مت بال بیشتر آواری مففی باشففد. ضففخامت ایففن سففازند هففم خود نشان می دهد و در قسمت پایین بیشتر اهکی و در قسرا از متفاوتی 

 صفر می رسد.سمت شرق منطقه به متفاوت است و در ق

 Deshayesites oglanlensis Zone  در قسمت پایینی سازند ارناگا شامل آمونیت هففایDeshayesites cf. antiquus 

Bogdanova, D. cf. dechyi Papp, D. cf. luppovi Bogdanova, D. cf. oglanlensis Bogdanova, D. 

cf. tuarkyricus Bogdanova, and D. cf. weissiformis Bogdanova,.   کففه مشففخد زونDeshayesites 

oglanlensis  می باشد 

Deshayesites weissi Zone :یر می باشدهای ز امل آمونیتارناگا ش سازند قسمت میانی 

Aconeceras (Aconeceras) cf. nisoides, Aconeceras (Theganeceras) sp., Deshayesites cf. 

callidiscus Casey, D. cf. consobrinus (d. Orbigny), D. cf. dechyi Papp, D. cf. euglyphus 

Casey, D. cf. forbesi Casey, D. cf. geniculatus Casey, D. cf. gracilis Casey, D. cf. grandis 

Casey, D. cf. luppovi Bogdanova, D. cf. multicostatus Swinnerton, D. cf. normani Casey, D. 

cf. planus Casey, D. cf. punfieldensis Spath, D. cf. saxbyi Casey, D. cf. weissi (v. Koenen), D. 

cf. weissiformis Bogdanova, Pseudosaynella sp., Roloboceras cf. hambrovi (Forbes), and 

Roloboceras cf. regale Casey. 

 نشان می دهد.   weissi Deshayesitesزون مجموعه فوق 

Deshayesites deshayesi Zone  : ارناگففاآمونیتهای زیففر در قسففمت بففالیی سففازند Deshayesites cf. callidiscus 

Casey, D. cf. consobrinus (d’Orbigny), D. cf. consobrinoides (Sinzov), D. cf. dechyi Papp, D. 
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cf. deshayesi (d’Orbigny), D. cf. involutus (Casey), D. cf. multicostatus Swinnerton, D. cf. 

planus Casey, D. cf. weissiformis Bogdanova  که زون  گزارش شدهdeshayesi د.را مشخد می سازن 

ده اسففت: در ایففن ناحیففه گففزارش شفف    Deshayesites deshayesi-Dufrenoyia furcataاز زون  ای زیففرآمونیتهفف 

Burkhardites sp., Deshayesites cf. deshayesi (d’Orbigny), D. cf. involutus Casey, and  

Dufrenoyia mackesoni Casey 

 دریایی باز برجای گ اشته شده باشد.  ک محیطدر ی  Errenagaبا توجه به نوع رسوبات به نظر می رسد سازند 

Dufrenoyia sp. Zone  : آمونیففت هففای Dufrenoyia sp. and Dufrenoyia cf. lurensis Kilian در سففازند 

Sarastarri  زون می تواند معادل یافت شده است کهDufrenoyia furcata .در نظر گرفته شود 

 ,Aconeceras cf. nisoides (Sarasin), A. cf. haugiامل شفف  زیففرهففای  آمونیففت Lareo سففازنددر  همچنففین

Cheloniceras (Cheloniceras) sp., Deshayesites cf. consobrinoides (Sinzov), D. cf. 

deshayesi(d’Orbigny), D. cf. geniculatus Casey, D. cf. multicostatus Casey, Dufrenoyia sp., 

D. cf. lurensis Kilian, D. cf. mackesoni Casey     و شففامل نمونففه هففای حففد واسففطDeshayesites  و

Dufrenoyia  شد که میتوان زون می باDufrenoyia furcata .ت آپتففین بففالیی در ایففن ناحیففه رسوبا برای آن مشخد نمود

  شامل آهکها و مارن های ناحیه کم عمق رخساره اروگونین می باشد.

 بحث و نتیجه گیری

ال اسففنانیا مشففابهت رکمنسففتان(، فرانسففه و شففمدر کنه داغ )شففامل ت Deshayesites oglanlensisتی زون امونی موعه فونایمج

بففرای ان لسففتان پیشففنهاد شففده اسففت میتوانففد بففا زون   (Casey, 1961) کففه توسففط fissicostatusخففوبی نشففان میدهففد. زون 

Deshayesites oglanlensis .مقایسه شود 

نففه شناسففی دو گو اساس گسترش چینه می باشد. زون م کور بر  Deshayesites weissiشین زون تین پیآمونیتی آپدومین زون 

Deshayesites weissi  وDeshayesites planus  ده اسففت. در حالیکففه پیشففنهاد شففD. weissi   ،فقففط از شففمال آلمففان

در ایالت مدیترانه نشان می دهد. با توجه ری را مکانی بیشتگسترش  D. planusرومانی، قفقاز و کنه داغ گزارش شده است، گونه  

نمود به جای آن گونه مفقود شده است ن ارنده پیشنهاد  Schloenbachاز مجموعه  weissiه تایپ نظر می رسد  گون به اینکه به

planus   برای این زون انتخاب شود که این پیشنهاد به صورت اولیه مورد قبففول قففرار گرفففت(Reboulet et al., 2009).  امففا

در  weissiبه نظر می رسففد زون  .(Reboulet et al., 2011)ر گرفت مورد پ یرش قرا Deshayesites forbesiبعدا زون 

 ,Kemper)که توسففط  weissiبرای ان لستان پیشنهاد شده و زون  (Casey, 1961)که توسط   forbesiناحیه قفقفاز با زون 

 ه باشد.مقایس د شده قابلبرای آلمان پیشنها (1976

می باشد کففه در  Deshayesitesگونه متداول جنس یک  می باشد weissiکه بدنبال زون  Deshayesites deshayesزون 

زارش شده گسترش یافته است و به عنوان یک گونه شاخد برای آپتین پایینی شففناخته مففی شففود. زون اکثر نقاطی که این جنس گ

deshayesi شده با زون  معرفی ه مدیترانهکه برای ناحیdeshayesi  که توسط(Casey, 1961)  مففی  شده قابل مقایسففه معرفی

 باشد.

عنوان یففگ گونففه شففاخد بففرای آپتففین پففایینی در ناحیففه  به D. furcataنیز دارای گسترش خوبی بوده و  Dufrenoyiaجنس 

الترین قسففمت آپتففین پففایینی بففرای بفف را   Tropaeum bowerbankiزون  (Casey, 1961)مدیترانه شناخته می شود. کیسی 
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یففک جففنس  Tropaeumجنوب ان لستان شناخته شففده اسففت. بففا توجففه بففه اینکففه  در  Dufrenoyia  پیشنهاد نمود که به همراه 

رومورف است و باعنایت به محدودیت های گسففترش مففرتبط بففا رخسففاره بففه طففور وسففیعی پراکنففدگی نففدارد و بففه نظففر میرسففد هت

Dufrenoyia ایوزون بهتر باشد. عرفی ببرای م 

 Deshayesites oglanlensis  ,Deshayesites weissi  ,Deshayesitesبففر اسففاس مجموعففه فسففیلی  زون هففای 

deshayesi  وDufrenoyia sp.  برای آپتین زیرین کنه داغ پیشنهاد می گردد. برای توالی آپتین زیففرین شففمال اسففنانیا نیففز زون

واده در گونففه هففای خففان در سففایر نقففاط ایالففت مدیترانففه نیففز ایففن مشففابهت بففه خففوبیاشففد و تشففخید مففی بهففای مفف کور قابففل 

Deshayesitidae  .دیده می شود 
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 چکیده 
حداکثر  در اوایل کرتاسه ظاهر شده و که  هکی کف زی به شمار می آیند(  از انواع جلبک های آCorallinales ) از راسته  ینکورآل قرمزبک های جل

میوسن   -وسن آنها از مهمترین تولید کنندگان کربنات در سکوهای کربناته الیگمی باشد.  ط به بازه زمانی الیگوسن تا میوسن ها مربوفراوانی گونه های آن
آنها نقش مهمی در بازسازی شرایط   یپالئواکولوژمتنوعی هستند. بررسی و مطالعه  ر می آیند که دارای تنوع مورفولوژیکی و شرایط زیستیبه شما

هم به  میوسن  -وسنمیوسن ایفا می کنند. در ایران، این گروه از گیاهان ، نسبت به سایر بی مهرگان الیگ -الیگوسن کوهای کربناتهس رسوبیمحیطی و 
ان،  جلبک های قرمز کورآلین در ایربیشتر در آینده بر روی کمتر مطالعه شده اند. بررسی های  ی بسیارپالئواکولوژلحاظ دیرینه شناسی و هم به لحاظ 

 مایند. میوسن  کمک ن  -تواند به بازسازی های آب و هوایی دیرینه و زیست جغرافیایی دیرینه در طی بازه زمانی الیگوسنمی 
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Abstract 
Coralline red algae (order Corallinales) are one of the benthic calcareous algae. They appeared in the Early Cretaceous and 

had the maximum abundance and richness during the Oligocene–Miocene. These algae are one of the significant carbonate 

producers in the Oligocene–Miocene carbonate ramps and have dives morphologies and different habitats. The paleoecology 

study of coralline red algae is a useful tool in paleoenvironmenal reconstructions of Oligocene–Miocene carbonate ramps. 

Very few studies have been carried out on the Oligocene–Miocene coralline red algae of Iran. Detailed paleoecological and 

paleontological analyses on the coralline red algae from the Iranian sedimentary basins can be very useful in 

paleoclimatological and paleobiogeogrphical reconstructions of the Oligocene–Miocene. 
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به   آنها  (thallusیسه)که ر هستند ( planktic) ی شناورهمچنین  ( و benthic)  جلبک های کف زی شامل  جلبک های آهکی

 Braga andمی می باشد که به روش بیوشیمیایی ته نشست شده است )صورت اسکلتی و کلسیتی بوده و حاوی کربنات کلسی

Riding, 2005  .)دو گروه می شوند شامل این ی آهکی  جلبک ها  (Wray, 1977 :)1- قادر به ته رسوب کربنات   جلبک هایی که

کی رشته ای و جلبک های  کلنی های غیر آه -2سلولی یا بافت هایشان باشند و  ار هایا بر روی دیوو ی ، بینکلسیم در درون

رسوبات کربناته دانه  ، مکانیکی  یند تجمعتوسط  فرا، نوارهاکوکوئیدی که نوارهای ارگانیکی ای تولید می کنند که بر روی این 

گروه    جلبک های آهکی، شاملآهکی لمینه دار. ر های ساختا تشکیل  بهمی شود  ریز انباشته می شوند که  این انباشت ی منجر 

 ,Wray)ستند هسیانوباکتری ها  و در موارد نیز (جلبک قهوه ای ( و فائوفیتا )جلبک قرمز، رودوفیتا ) لروفیتا )جلبک سبز(ک های 

توسط   ،مز هکی قرجلبک های آ . شامل کوکولیتوفور ها می باشند شناور  جلبک های آهکی  (.Braga and Riding, 2005 ؛ 1977

خانواده اصلی از جلبک های آهکی قرمز که در بین فسیل ها    سه .ده می شوندتشخید دا، بافت های سلولی داخلی متمایزی

  سولنوپوراسه آ  -3 و  ( Sporolithaceaeاسنورولیتاسه آ ) -2 ،(corallinaceaeلیناسه آ )آکور -1شامل:  ، ندشناسایی شده ا

(solenoporaceaeمی با )( شندWray, 1977  ؛ Brandano and Piller, 2010) .ده اولی مربوط به راستهدو خانوا Corallinales   و

    می باشند.  Cryptonemialesمربوط به راسته  سولنوپوراسه آ خانواده 

 بحث 

کف زی   ی آهکینواع جلبک هاکه از ا ( Corallinales راسته ) مربوط به  (coralline red algae) لینآقرمز کورجلبک های 

 Braga et ؛ Wray, 1977)  در محیط های کربناته امروزی نیز زندگی می کنند  در اوایل کرتاسه ظاهر شده و، محسوب می شوند

al., 2010 می باشد ه های آنها مربوط به محدوده زمانی الی وسن تا میوسنداکثر فراوانی گون ح( و (Braga et al., 2010  که در )

  (.Braga et al., 2010 ؛ Aguirre et al., 2000) می باشد  لینقرمز کورآف حداکثر تنوع جلبک های ن، معرن میوسن پیشیاین بی

فرم   -1 :(Cabioch, 1988  ؛ Johansen, 1969) اهده می شوندمش ان، به دو فرم مورفولوژی ش  جلبک های قرمز کورالین بر اساس

جلبک   .(non-geniculate)  (:  بی مفصلencrustingی پوششی )فرم ها -2و (geniculate) مفصل دار و انشعابی: های شاخه ای 

   .به شمار می روند ه الی وسن و میوسنکربنات سکوهایگروه های زیستی کربنات ساز در  با اهمیت تریناز  قرمز کورآلینهای 

به  ، هشته های نواحی عمیق ترن در ن همچنیبوده و فراوان  کم عمق کربناته و سیلیسی آواریآنها در نهشته های  دریایی  های  فسیل

 Braga et ؛ Halfar and Mutti, 2005)  یافت می شوند  یط های آبی کم عمق،ی حمل شده از محی نابرجاء و خرده هاصورت اجزا 

al., 2010 .)  آن ها و  فوتوزو شاخد تجمعاتء ، از اجزا الی وسن و میوسن آلین در جلبک های قرمز کورجنس ها و گونه های

، از شرایط  تغ یه ایرنج وسیعی از شرایط  و می توانسته اند در  بوده  ا در کربنات های آبهای سرد تا حاره ای دریاییزوآن ههترو

دریایی عرض های جغرافیایی مختلف، گسترش داشته باشند   سکوهایروفیکی تا شرایط مزوت یفیالی وتروفیکی محیط های ر

(Bosence, 1984 ؛ Borowitzka and Larkum, 1986.) بر روی  شاندر محدوده عمقی  جلبک های قرمز کورالین می توانند  ،

پوشش هایی را شکل    ی(دریای های ، علف ا( و یا گیاهان نرم )جبلک هها سنگ ،مرجان هابسترهای سخت )مانند صدف ها ، 

 بدون منفرد و   رت گیاهانیصو  به می توانند هارودولیت  آلین مانند  جلبک های قرمز کوربعضی از   (.Braga et al. 2010دهند )

در محیط   هممی توانند ، لینقرمز کورآ جلبک های (.Braga et al. 2010، رشد و نمو کنند )صورت ندولاتصال به بستر دریا و به 

 شرایط دمایی لیتوفیلویید ها در (. Bassi and Nebelsick, 2010باشند ) رایج ای و هم در محیط های غیر حاره ای  های حاره 

 ,Braga and Aguirreنات های حاره ای حداکثر فراوانی را دارند )در صورتی که ماستوپوروییدها در کرب ،قراوان هستند معتدل
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، هم در نواحی گرم و هم  تعلق دارند  Melobesioideae که به زیر خانواده   Mesophyllum و  Lithothamnion (. جنس های 2001

مهمترین عوامل   (.Kundal et al., 2016 ؛ Braga et al., 2010)  می شوند و فراوان هستند یافت  تدل، به وفورنواحی و محیط های مع

  ،ی محیط دماآب،  ،  انرژیدریاییمحیط  ن شامل شدت نور درلیآجلبک های قرمز کوررشد و گسترش  کنترل کننده محیطی 

نوسانات انرژی هیدرودینامیکی در ارتباط است  ، با طت عمق در محیترکیب شیمیایی اقیانوس و دریا و عمق می باشند که تغییرا

(Sarkar, 2017 .)  یک   در  رمز کورالین راجلبک های ق لزم به ذکر می باشد که این عوامل محیطی، فرم های رشدی و گسترش

ین  ع در بونی ها و تنوتغییرات و گوناگ (.Sarkar, 2017کنترل می کنند ) در سطح جهانیمحیط های بنتیک،  طیف وسیعی از

محیط های دریایی  یکیپالئواکولوژ، در تفسیرهای پارامترها و شرایط ینلآجلبک های قرمز کورریخت شناسی و فرم های رشدی 

جلبک   فراوانی (.Rasser and Piller, 2004؛ Braga and Aguirre, 2001)گرفته شده اند  ، بکارده بوده اندرشد کر که در آنجا 

 .Nebelsick et al)رایط پرانرژی می باشد ( در محیط دریایی عمدتاٌ مختد شfruticoseبوته ای )رشدی  رآلین با فرم های قرمز کو

  رای فرم های و اشکال رشدی مختلف و متنوعی هستند دا لین آقرمز کور جلبک های به طور کلی . (Hamad et al. 2015؛ 2000

(Woelkerling et al., 1993 ؛Nebelsick and Bassi, 2000  ؛ Braga et al., 2010.) در بین جنس  ، فرم های رشدی این جلبک ها  

جنس ها و گونه  صورت تدریجی بین  متفاوت می باشند که البته به صورت بینابینی نیز ممکن است به  ،ها وحتی گونه های مختلف

یکی از  Corallina که  جنس (geniculateمفصل دار ) جلبک های قرمز  (.Nebelsick and Bassi, 2000) متغیر باشند ها 

، جلبک های  ها جلبک( است. بر خلاف این نوع از arborescentاخه ای یا درختی )دارای فرم شدی ش ،مهمترین آنها می باشد

 ,.Braga et al ؛ Woelkerling et al., 1993) ( دارای فرم های رشدی بسیار متنوعی می باشندnon-geniculateمفصل )قرمز بدون 

الی وسن و میوسن،     بک های قرمز مفصل دارجلو ی ترین فرم های رشدی جلبک های قرمز بدون مفصل و اصل (.  مهم ترین2010

 .    یکروسکنی می باشندبر اساس مشاهدات مکه  ذکر شده اند  1در شکل 

 در  نهشته های الیگوسن و میوسن ایران  جلبک های قرمز کورالین -

جلبک های  ر روی فسیل های واری پالئوژن ونئوژن ایران، مطالعاتی که تا کنون بلیسی آو کربناته سیدر بین  توالی های کربناته 

ایران مرکزی قم در  سازند ی در زاگرس و سازند آسماریوسن  وموسن انجام شده است ، مربوط به نهشته های الی  کورآلین قرمز 

 Zabihi Zoeram etذبیحی زوارم و همکاران ) د. نباشمیوسن می  بهبیشترین گزارشات مربوط (. در این بین، 1)جدول   می باشند 

al., 2014 )،  جلبکی تاجتماعاالی وسن و میوسن سازند آسماری را مطالعه کردند و  کورآلینجلبک های قرمز Lithophyllum  را

 وننی و زرمپ میا محیط را از Mesophyllum جلبکی و اجتماعات یک فوقانیترمپ داخلی و زون نوری فو کم عمق محیطاز 

  جلبک های    (Hamad et al., 2015)  حمد و همکاران عتدل گزارش کردند.نوری فوتیک تحتانی مربوط به شرایط حاره ای تا م

 را از محیط کم عمق دریایی    ها  lithophylloidو   ها Mastophoroidآنها  .را بررسی کردندسازند قم  زیرین نمیوس کورآلینقرمز 

روزپیکر و همکاران   رش کردند. شرایط کم انرژی آبهای عمیق تر گزارا از  Sporolithon نس ج ها و melobesioidو 

(Roozpeykar et al., 2019a, b)  غالب   نی سازند آسماری را شناسایی کردند. آنها یوسن زیرین تا میا م کورآلین جلبک های قرمز

مربوط به رمپ داخلی در  مجموعه جلبکی را  در یک Lithoporella و  Neogoniolithon، Lithothamnion جنس هایبودن 

همراه با  Corallina و Spongitesحضور همزمان جنس های  ، مزوفوتیک دانسته اند. همچنین -م زون نوری یوفوتیکآبهای آرا

کاران  روزپیکر و همدانسته اند.  یوفوتیک مربوط به بخش های پرانرژی زون نوری را ها  melobesioid ایی ازجقطعات نابر

(Roozpeykar et al., 2019a, bهمچنین ) وعه ای شامل جنس های فراوانی مجم Mesophyllum و Lithothamnion  آبهای   را به
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 Lithoporella، Spongites   حضور همزمان جنس های در رمپ میانی نسبت داده اند.  آنها  لی وفوتیکآرام و عمیق زون نوری ا 

    دانسته اند.  در میوسن  ربنات در آبهای گرم مناطق حاره ای تا نیمه حاره ایولید ک نشان دهنده ت  را Sporolithon و

مشاهدات طبق  جلبک های قرمز مفصل دار الیگوسن و میوسن، و ون مفصلبد کورآلین اصلی ترین فرم های رشدی جلبک های قرمز ۱- شکل

ی ) رسم شده بر اساسمیکروسکپ Woelkerling et al., 1993; Nebelsick and Bassi, 2000 ) .  
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ران.   وسن در ایمی -گزارشات مربوط به جلبک های قرمز کورالین شناسایی شده در نهشته های الیگوسن همترینم  -۱جدول                  

  گیرینتیجه

میوسن، مطالعففه  -سکو های کربناته  الی وسندر بی مهرگان  ی بر روی تنوع و فراوانی رسوب  ار و تاثیر شرایط محیطی به با توجه

تنففوع  در نظر گففرفتن با می باشد.و رسوبی بازه زمانی ذکر شده ، مهم و با اهمیت  محیطی ر بازسازی شرایطآنها د ییکپالئواکولوژ

 یکیپالئواکولوژدر بازسازی شرایط   ه ن گروه های بی مهر، در بین کورآلیجلبک های قرمز  متنوع و شرایط زیستی یکیمورفولوژ

بففی مهرگففان نسبت به سففایر هستند. برخوردار ژه ای ویمیت از اه میوسن -سنالی وو زیست جغرافیایی دیرینه در  سکوهای کربناته

جلبففک هففای روی  بر یلوژپالئواکو ، مطالعات بسیار محدودی چه به لحاظ دیرینه شناسی و چه به لحاظدر ایران میوسن -الی وسن

مففی توانففد   ایران رد ناتهر نهشته های کربد کورآلینجلبک های قرمز بیشتر بر روی انجام مطالعات  .انجام شده است قرمز کورآلین

   کمک نماید.  میوسن -الی وسن در طی بازه زمانی زیست جغرافیایی دیرینهو  یرینهآب و هوایی دبازسازی های  به
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و  دیرینه اقیانوس شناسی لیل هایحیه و تتجز رودیست در  دوکفه ای های یتاهم
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 چکیده 

شوری و دمای آب دریاها در اقیانوس تتیس بوده انــد.  از جمله ر تغییرات محیطیتنوع و گسترش ریف ها و بیلد آپ های کربناته در کرتاسه،  تحت تاثی
های دریایی کم عمق کرتاسه به بیلد آپ های کربناته در  محیط فی و  رگان شرکت کننده در ساختارهای ریی مهدوکفه ای های رودیست از مهمترین ب

ها برای مطالعات و آنالیزهای اســکلروکرونولوژیکی و ایزوتــوپی مناســب بــوده و لــذا در شمار می آیند. ترکیب شیمیایی و ساختاری صدف این دکفه ای 
دریاها در کرتاسه را می توان بــا مطالعــه  تغییرات شوری و دمایی آبثال،  نوان مدیرینه با اهمیت می باشند. به ع ناسیاقیانوس شتجزیه و تحلیل های 

، بــه دلیــل متخلخــل و  و بیلد آپ آهک ها و رخساره های کربناته رودیست دار ریفیپتانسیل های مخزنی، آنها بازسازی و تفسیر نمود.  از نظر ارزیابی 
  شوند. ز  مخازن مهم در کرتاسه محسوب مین، اتراوا بودنشا
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Abstract 
Distribution and diversity of Cretaceous reefs and build-ups have been controlled by paleoecological factors including water 

salinity and temperature of marine environments in the Tethyan Ocean. Rudist bivalves are one of the major and significant 

components and constituents of the build-ups and reefal structures in the Cretaceous shallow seas. The structure and chemical 

composition of the rudist shells are useful tools in isotopic and sclerochronological analyses. Therefore, these invertebrates 

can reflect paleooceanographic changes in the Cretaceous Tethyan Ocean. For example, fluctuations in salinity and 

temperature of sea water can be interpreted by isotopic and sclerochronological analyses of rudist shell. Rudist-bearing 

limestones and carbonate facies of the Cretaceous reefs and build-ups are significant hydrocabon reservoirs. They are 

permeable and have initial and secondary porosities that were controlled by both syndepositional and diagenetic processes. 
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                                      مقدمه   -1

پیش، مصادف بوده است با رسوب  اری و گسترش وسیع کربنات ها و   میلیون سال  65تا  140دوره کرتاسه، یعنی بازه زمانی بین 

درجه   20 درجه شمالی تا 40 ی بین اقیانوس تتیس در محدوده جغرافیایدر دریاهای کم عمق  ها  بیلد آپ  یاریفی  ساختار های

های زمانی در تاریخ زمین (. اگرچه این دوره زمین شناسی، یکی از گرم ترین بازه Haq, 2014 ؛ Hartshorne, 1989) یبجنو

     ) می باشدنیز  ییرات اقلیمیتع( ، ولی معرف نوسانات و Keller et al., 2008 ؛ Johnson et al. 2001)شناسی محسوب می شود

Johnson et al. 2001 ؛ Rahimpour-Bonab et al. 2012نبود اکسیژن در اقیانوس ها به وقوع   (. در کرتاسه، سه رویداد مهم

دما و   در  و اکوسیستم های دریایی کم عمق را تحت تاثیر قرار دادند. تغییرات و نوسانات (OAE3و OAE1، OAE2پیوست )

ت سازنده ساختارهای کربناته بیلد آپ  توسط موجودا به خوبی ،ر کرتاسهیاها دیاها و افت و فقدان اکسیژن آب درشوری آب در

در نواحی حاره ای تا نیمه حاره ای   تم های دریایی کم عمق کرتاسه،)شامل ریف ها( مشخد و بازسازی می شوند. در اکوسیس

حسوب می کنندگان کربناته متولید و  گان ساختارهای ریفی و بیلد آپزنددوکفه ای های رودیست از مهمترین سا  ،نئوتتیس

 (.Steuber and Löser 2000 ؛ Ross and Skelton 1993)شدند 

 بحث   -2

 کرتاسه دیرینه اقیانوس شناسیدیست در وکفه ای های رواهمیت د  -2-1

به وضوح  اسه،  یف ها و بیلد آپ های کربناته کرت، تغییرات در ساختارهای زیستی راست شده  با توجه به شواهدی که تا کنون ارائه

ن عوامل  افزایش شوری و دمای اقیانوس تتیس، به عنوا (.Scott et al. 1990 وامل محیطی بوده است )ال و ها و ع تحت تاثیر

صدف های  ترکیب شیمیایی و عنصری  (. Stanley, 2001در نظر گرفته شده اند ) درکرتاسهافزایش و گسترش دهنده رودیست ها 

یطی دیرینه )تغییرات دمایی و شوری آب دریا ها و اقیانوس ها( می  ازی شرایط محابزارها برای بازسمترین فسیلی دوکفه ای ها از مه

(. با توجه به اندازه گیری و بررسی روند تغییرات شیمیایی در امتداد جهت رشد صدف های فسیلی  De Winter et al. 2018باشد )

حیطی به صورت تغییرات فصلی را  ان تغییرات مد فصلی آنها می توهای رش العات اسکلروکرونولوژیکی( و ال و دوکفه ای ها )مط

های شیمیایی که در مطالعات اسکلروکرونولوژیکی بر روی صدف  (.  آنالیز De Winter et al., 2018ثبت و بازسازی نمود )

و کربن   های پایدار اکسیژن زوتوپ شوند عمدتاً شامل به کارگیری ای دوکفه ای ها جهت بازسازی تغییرات فصلی دیرینه  انجام می

  ( ، می باشند  Sr/Liو  Mg/Ca, Sr/Ca, Mg/Li( و نیز نسبت آنها به هم ) مانند trace( و فرعی )majorچنین عناصر اصلی ) و هم

(Steuber, 1999 ؛ Immenhauser et al., 2005 ؛ De Winter et al., 2018.)  ای ها، رودیست ها دارای یکی از  در بین دوکفه

(. صدف رودیست ها از  Steuber, 1996, 1999یزوتوپی پایدار و اسکلروکرونولوژیکی هستند )آنالیز های اپتانسیل ها برای  هترین ب

دلیل  ک لیه خارجی کلسیتی  و یک لیه داخلی آراگونیتی )عمدتاً تبدیل شده است به کلسیت کم  منیزیم( تشکیل شده است. به ی

مقاوم به لحاظ دیاژنز تشکیل شده است، نسبت به لیه داخلی  کم منیزیم   ز ابتدا، از کلسیتت ها ااینکه لیه خارجی صدف رودیس 

(. در صدف رودیست ها، نوسانات سیکلی و  چرخه ای در ترکیب های  Steuber, 1996, 1999حفظ شدگی بهتری دارد )

بررسی نرخ  شده اند و بهنه  در نظر گرفته ت دیریات فصلی در شوری و/ یا درجه حرارایزوتوپی اکسیژن، به عنوان معرف نوسان

 کرتاسه کمک کربناته  زیستی تولید کننده کربنات در سکوهای  و جوامع اسکلتی موجودات کف زی های رشد
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دلیل داشتن اندازه بزرگ و   می نمایند. شایان ذکر است که در بین رودیست های کرتاسه، نمونه های متعلق به کرتاسه پسین، به 

ت و آنالیزهای شیمیایی و اسکلروکرونولوژیکی مناسب ترین نمونه های  ، جهت مطالعالیه خارجی صدفشانزیاد  ضخامت

 (.    Steuber, 1996, 1999ند )رودیستی محسوب می شو

 کرتاسه کیفیت مخازن هیدروکربنی و دار ریفی رودیست آهک های  -2-2

ن مخازن هیدروکربنی را در  کی از مهمتریی ، بی کرتاسه تتیسی  رسودر توالی ها (یا بیلد آپی )ریفی آهک های رودیست دار

  (.  Esrafili‑Dizaji, et al., 2015 Du et al., 2015کیل داده اند )خلیج مکزیک و تا حدودی در دریای مدیترانه را تش ،خاور میانه

  شتین در حوضهنومانین و مایستریس-لبینک و تاربور به ترتیب با سن های آ سازند های سرو ،در بین حوضه های رسوبی در ایران

رودیست   های کربناتهرخساره  .می باشندکرتاسه  ریفی و آهک های رودیست دار زاگرس معرف شاخد ترین رخساره ها

به دلیل   ، د ریفی محسوب می شون آهک های رودیست دار گان سازند که  بایوکلاست دار ن گرین استورودیست  و پکستون

کربناته رودیست    رخساره های .نشان می دهند از خودخوبی  مخزنی خصوصیات،  فتی شانی و باویژگی های رسوب شناس

با   (. Sadooni, 2018) هستند بالیی تخلخل، تراوایی و فشار مویین ی  ، دارایست داررودیست گرین استون بایوکلا پکستون و 

)در اثر بعضی  ثانویه ، تخلخل های های اولیه فراوان تخلخل  ساره های رودیستی علاوه بر داشتناین رخ توجه به این مطلب و اینکه 

دار   آهک های رودیستب یرند،  ل ا  قرار دننیز می توان یر دیاژنزاینکه تحت تاث و   باشند  داشته هم می توانند  آیندهای دیاژنزی(فر از

 ,.Esrafili‑Dizaji, et al ؛ Dravis 1996 ؛ Jordan et al. 1985می شوند) ریفی به عنوان یکی از مخازن مهم هیدروکربنی محسوب

بین دانه ای می    تخلخل هایشامل  موجود در رخساره های رودیستی ذکر شده، اولیه تخلخل های  (.Sadooni, 2018 ؛ 2015

یا   تخلخل های ثانویه  (. Sadooni, 2018) می توانند توسعه بیشتری پیدا کنند  در طی دیاژنز  یند انحلال آکه  در اثر  فرباشند 

ف   اثر رشد و بزرگ شدن  دهانه ها و منادر یا  فرآیند انحلال فی و رخسار های مزبور، در اثردار ری ودیست آهک های ر  در ژنزیدیا

 ؛ 15Esrafili‑Dizaji, et al., 20درطی دیاژنز ایجاد شده اند ) متئوریک طبیعی موجود در اسکلت رودیست ها توسط آب های

Sadooni, 2018.)   ،وایی درآنها می  اتخلخل و نیز تر افزایشباعث  ر ریفیدا آهک های رودیست در کست ی ها شزایش اف  همچنین

در   (compaction) فشردگی و  (cementation) مانند سیمانی شدن از فرآیندهای دیاژنزی  بعضیعملکرد   لزم به ذکر استشود. 

کاهش    آنها ینتیجه کیفیت مخزن در ی شوند کهمریفی آهک های رودیست دار  رخساره ها و در باعث کاهش تخلخل   حد زیاد،

با تحت تاثیر   بعد از رسوب  اری، دیاژنزی کهفرآیندهای  ه برو به ذکر است که علا لزم. (Esrafili‑Dizaji, et al., 2015) یابند می

مرگ و  عوامل  ،ردندل می ک مخزنی شان را کنتر ، کیفیتی ریفیموجود در آهک های رودیستقرار دادن میزان تخلخل و تراوایی 

کیفیت  ر روی ب نیز و زیست رودیست ها در زمان رسوب  اری آهک های رودیستیبیلد آپ های رودیستی  یاها ریف نابودی 

  ساختارهای ریفیمواد آواری به  هجوم و ورود  -2تخریب،  -1این عوامل شامل  .بوده اندتاثیرگ ار رودیستی آهک های مخزنی 

می تخریب  فرآیند (. Sadooni, 2018) می باشند  رودیستی( لد آپ ها بی)یا   ی ریف های غرق شدگ -3 و  دریا  در  (یا بیلد آپی )

کربناته  اری و پراکندگی وسیعی از چینه ها و لیه های ضخیم، متخلخل و  نفوذ پ یر رخساره های توانسته منجر به رسوب  

 آپی رودیستی  شده باشد بیلد   ریفی یا  ای رشد ساختار ه ز محلست گرین استون در  نواحی فراتر ارودی  رودیست پکستون و

 (8Sadooni, 201 .)  شده  بوده اند، در معرض آبهای  آواری پوشیده  دات و مواه توسط رسوبک  رودیستیریف ها یا بیلد آپ های  

   پی(فی یا بیلد آ )ری  رتخلخل آهک های رودیست داعث کاهش بااند که سیمانی شدن  می گرفته قرار و سیمانی شدن متئوریک
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فشردگی بیشتر   باعث  غرق شدگی ریف های  )یا بیلد آپ ها( رودیستی، لزم به ذکر است که (.Sadooni, 2018می شده است )

 می شده است. رودیستی آهک ها و ساختارهای  و کاهش تخلخل موجود در (Sadooni, 2018ساختار آنها )

  گیرییجهنت -3

 شرکت کننده در ساخت و شکل دهی ریف ها یففا بیلففد آپ هففای  همترین بی مهرگانیکی از موان به عن ، دوکفه ای های رودیست

ترکیففب  بففه لحففاظ با توجه به پتانسیل دوکفه ای هففای رودیسففترا در خود ثبت کرده اند.   مهمی هدیرین یتغییرات اقیانوس، کرتاسه

 ، تغییففرات و نوسففانات اسففکلروکرونولوژیکیایزوتففوپی و  لیزهففایمناسب بودن شان برای آنا و ایشانصدف ه یساختار و یشیمیای

همچنففین،  بففه لحففاظ   ی توان با مطالعه آنها بازسازی نمود.م را کرتاسه در دریاهای کم عمق اقیانوس تتیسشوری آب دما و فصلی 

مخففازن از   بودنشففان، اوان و تففرمتخلخل بففود ریفی ، به دلیلت دار رودیسآهک ها یا رخساره های کربناته مطالعات هیدروکربنی، 

فرآینففدهای    اری و هففممیزان تخلخل و تراوایی آنها هم توسط فرآیندهای همزمففان بففا رسففوب .کرتاسه محسوب می شوند درمهم 

 ، کنترل می شده است.دیاژنتیکی
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 چکیده 
دولوســتون  و    شــده   لــومیتی دو   هــای آهک شــیل،    شیل،   های لایه میان    آهک، آهک با متر    ۷00تا    100  شامل ،  فارس خلیج شمال غرب    ، D  بلوک   در  سازند سروک 

مختلــف در  )فرامینیفرها( منجر به معرفی بیوزنهــای    ها آن بودن    long range  شاخص و   های ل فسی تکتونیک و تغییرات سطح دریا، کمبود    دو عامل   ر ی تأث   . باشد می 
فرامینیفرهــا در ایــن بلــوک    شناســی چینه وی پراکندگی  و الگ   طح آب دریا ، تغییرات س یک تکتون   زمان هم   شده است. مطالعه ین بلوک  نقاط متفاوت سازند سروک در ا 

 Trocholina – Orbitolina assemblageهایی   بیوفاســیس / بیوزون   تــوان می کلــی    در حالت   ، دهد می نشان  جنوب(    )در دو روند از غرب به شرق و شمال به 

biozone, Oligostegina facies, Nezzazata- alveolinids assemblage biozone, Nezzazatinella-Dicyclina assemblage 

biozone    و پیشــروی    سنومانین   -اواخر آلبین؟   دریای   پسروی   به عبارتی،   .معرفی کرد این منطقه  سازند سروک  در    را   وایند(   29و    2۵،  2۶،  21های  )معادل بیوزون
  حرکــات   ، اواخــر ســنومانین   . امــا در شد   ها آن ارتباط انگشتی بین  و    2۵و    2۶،  21ی  زنها بایو وباتی با  هشت رس منجر به ن   شرایط تکتونیکی آرام   ر د   در سنومانین   مجدد 

زمــان    . در ند فرسایش رسوبات سنومانین شــد   دریا موجب پسروی    سپس   و   ی این منطقه بالاآمدگ   نوروز سبب –میش و خفجی    -تفاعات خارگ تکتونیکی در امتداد ار 
هــای  آهک ،  برخلاف تراف ایجاد شده بــین آنهــا )بینــک(   ها ی برجستگ در مجاورت این    ها تمان ساخ   ملاحظه قابل   علت بالاآمدگی   یا به نین با پیشروی مجدد در و تور 
 . تشکیل نشدند   ( 29)با بایوزون  وک بالایی سر 

 . س فار خلیج فرامینیفرا، بیوزوناسیون، سازند سروک، سنومانین،    ها: واژه کلید 
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Abstract 
The Sarvak Formation in Block D, northwest of the Persian Gulf, comprised 100-700m limestones, limestones with shale 

intercalations, shales, dolomitized limestones, and dolostones. The impact of tectonics and sea level changes, the lack of index fossils 

and their long range (foraminifera) has led to the introduction of different biozones in different parts of the Sarvak Formation in this 

block. Tectonic study, sea level changes and Stratigraphic distribution of foraminifera (in two trends from west to east and north to 

south) allows for introduction of biozones/biofacies, namely, Trocholina-Orbitolina assemblage biozone, Oligostegina facies, 

Nezzazata-alveolinids assemblage biozone, Nezzazatinella-Dicyclina assemblage biozone in the Sarvak Formation strata examined. 

These are comparable to those introduced for this rock unit in the Zagros area. In other words, the Late Albian- Cenomanine retreat 

and re-progress sea of Cenomanine in a quiet tectonic setting led to sediment deposition with biozones 21, 26 and 25 and a finger 

connection between them. However, the late Cenomanian epirogenic movements along the palaeohighs as Kharg-Mish Kharg-Mish 

and Khafji-Norouz caused the uplift in the area that eventually caused regression and removal of the Cenomanian strata whereas in 

adjacent areas along the slopes the Sarvak Formation thickness increases. Variation in thickness of biozones 24, 25, and 26 and the 

absence of biozone 29 in the uppermost Cenomanian strata tend to confirm the unstability of the area studied. 

Keywords: Foraminifera, Biozonation, Sarvak Formation, Cenomanian, Persian Gulf. 

 مقدمه 
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  ای ناحیه مناسب، گستردگی    سنگ پوش و    منشأ را بودن شرایط سنگ مخزن،  رسوبی ضخیم و دا   های لیه به علت وجود    فارس خلیج حوضه  

وره  د این حوضه،  ناسی ش زمین تاریخ . در د رو می هیدروکربوری جهان به شمار  ی ها حوضه  ترین اقتصادی ستراتژیک یکی از و وضعیت ا 

سازند سروک به سن کرتاسه میانی یکی   . ( Alsharhan et al., 2014)  اهمیت قابل ملاحظه ای دارد تکتونیکی رخدادهای به دلیل  کرتاسه 

استان   گ سروک متر در تن  821/ 5ن سازند به ضخامت مقطع تیپ ای از مخازن مهم نفتی ایران و کشورهای عربی در این حوضه است. 

هایی از شیل و  یه ل دار همراه با میان ای رودیست ای روشن ضخیم لیه تا توده قهوه  _های خاکستری تیره آهک شکل از سنگ ان مت خوزست 

شیب است. در محل  تدریجی و هم نمونه با سازند کژدمی    شناسی چینه (. حد پایینی این سازند در برش  1372)مطیعی،    باشد می آهک رسی  

  های سورگاه و ایلام روی سازند سروک قرار ندارند ل ا حد بالیی آن با سازند شیلی گورپی ازند سروک، سازند نمونه س   ناسی ش چینه برش  

حوضه   سازند سروک در  (. 1372تواند معرف یک ناپیوست ی فرسایشی باشد )مطیعی، دار است که می قاطع و آغشته به ترکیبات آهن 

در   . بیواستراتی رافی رسوبات کرتاسه ( 1400تیار و نورایی نژاد، )امیربخ  شود د می ق و عمیق مشخ عم کم  زاگرس معمولً با دو رخساره 

( در فاصله زمانی  Wynd, 1965توسط وایند )  شده ارائه های  بیوزون براساس  یر هیدروکربنی و بیشتر زاگرس به دلیل حضور ذخا 

 ,.Ghabeishavi et al., 2009; Omidvaret al., 2014; Afghah et al) طالعات م  ، به عنوان مثال   ، انجام شده است   مزوزوئیک و سنوزوئیک 

2014; Navidtalab et al., 2020 ) .   سنگ  ، سنگ مخزن و پوش منشأ شناسی، ساختمانی، سنگ  های چینه بر پایه ویژگی   فارس خلیج منطقه

شمالی و   30̊ 03́تا  28̊ 24ی́ صات جغرافیای با مخت  فارس خلیج در شمال غرب  Dبلوک (. Ghazban, 2007شود ) تقسیم می  ناحیه  5به 

بیواستراتی رافی  از مطالعات ، Dدر بلوک  سروک  سازند  شرقی قرار دارد. با وجود پراکندگی مناسب مخازن نفتی  50̊ 23́تا  49̊ 20́

ره  اشا  ( 1392) د رع نژا زا  و  ؛  ( 1384) شاکری و همکاران  ؛ ( 1389) و همکاران  ی فرامرز به مطالعات  توان می  در این بخش  گرفته صورت 

( منجر به معرفی بیوزنهای  )فرامینیفرها  ها آن بودن  long rangeشاخد و  های فسیل تونیک و تغییرات سطح دریا، کمبود تاثیر تک  .کرد 

  فرامینیفرها در این  شناسی چینه گی ال وی پراکند  است. بر این اساس بررسی شده مختلف در نقاط متفاوت سازند سروک در این بلوک 

 . کمک کند   Dد در رسیدن به یک ال وی واحد بیواستراتی رافی در بلوک  توان می شمال به جنوب(  از غرب به شرق و  )در دو روند  بلوک  

 
 . ( Baniasad et al., 2016) . موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه  1شکل  

 بحث 

  -شففمال شففرق   بففا رونففد شففمال   روز نففو   -خفجی ش و  می   -رگ تاقدیس خا از دو    متأثر   فارس خلیج   شمال غرب در    Dبلوک    از نظر ساختاری 

پففس از   . ( Soleimany, 2010)   اند جداشففده ک از هففم  وسط تففراف بینفف ت   بوده که   فعال تورونین    –از سنومانین  که    است جنوب جنوب غربی  

  زند سففروک( در سففا مففق ) ع کم   های آهک   تشکیل سنومانین باعث  عمق شدن دریا در اواخر آلبین تا  کم   سازند کژدمی، رسوبات  نهشته شدن  
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کففه در    یافففت لی توسففعه  فارس یک واحد شی در نواحی ساحلی فارس و خلیج   با پیشروی آب دریا     در سنومانین   اگرس شد. پهنه وسیعی از ز 

سففازند  های بففالیی  سففایش قسففمت ، موجففب فر ای ، بالآمففدگی ناحیففه اواخففر سففنومانین   . باشففد می عربستان سعودی  اوم با شیل احمدی در  تد 

فففارس و  نین برخففی از نففواحی زاگففرس ماننففد  و در طففی تففور   . شد   فارس خلیج از    هایی بخش و    فارس و بندرعباس ژه در نواحی  وی به   ، سروک 

ود و  عمففق سففاحلی بفف های کم شروع به فرونشینی نمود ولی این فرونشینی در حد ایجاد محیط ،  فارس خلیج از    هایی بخش ،  دگی دزفول فروافتا 

های قدیمی از آب بیرون مانففده و  به صورت محلی، بلندی   چنان مدت هم در این    . د سازند سروک ش وقانی  های ف ات موجب نهشته شدن کربن 

سففازند    دهففد می نشففان    Dنفتففی بلففوک    دان ی م   12  مطالعه (.  Al- Husseini, 2007؛  1372)مطیعی،   اند شده سی  شنا ی چینه نبودها موجب توسعه  

و دولومیففت، ضففخامتی در حففدود دولففومیتی  هایهکآشیل، شیل،  هاییهللیتولوژی آهک، آهک با میان با    سروک در این منطقه 

نین بیشترین وتور -در سنومانین هاآنو فعالیت  (2)شکل  میش -گو خار  نوروز – دو کمان خفجیمتر دارد. با وجود  700تا  100

قی کمففان یففال شففرنففوروز و کمتففرین ضففخامت در  -ن خفجففیضخامت سازند سروک در قسمت تراف بینک و شففمال غففرب کمففا

( در  Wynd, 1965واینففد ) بنففدی  بیففوزونبراساس مطالعه فرامینیفرها و در حالت کلی . ( Baniasad et al., 2016)  میش است -خارگ

 کرد.  زیر را معرفی  بیوفاسیس / یوزون ب  توان می این بخش  

میان ین  ه سازند سروک با د در قاع  وزون بی این  : Trocholina – Orbitolina assemblage biozone (Wynd, 1965) ند ی وا  21یوزون شماره ب 

از   cf. lenticularis, Orbitolina sp. cf. O. concava Trocholinaهای فسیل  ، بیوزون قابل شناسایی است. در این متر  120ضخامت 

 ,Trocholina arabica,Trocholina altispira : است ر زیر همراه این زون زیستی به قرا  های فسیل و برخی از  اصلی هستند  های فسیل 

Trocholina lenticularis,, Nezzazata simplex, Nezzazata conica, miliolids, Nummoloculina heimi, Nummoloculina 

regularis, Dasycladacea algae, Sponge spicules, Rotalia sp., Ostracods, Echinoid debris, Orbitolina discoidea-

conicodea, Orbitolina sp. cf. O. sefini, Hemicyclamina sigali, Globigerinelloides ultramicro, Textularia sp., 

Iraqia simplex, Neoiraqia insolita, Conicorbitolina conica, Praealveolina simplex, Piroloculina cretacea, 

و تراف بینک و کمترین   Dک ین ضخامت را در بخش جنوبی بلو بیشتر  این بایوزون   سنومانین است -پسین؟  لبین ، آ 21شماره  بیوزون سن 

 .دارد.   نوروز ضخامت را در یال غربی کمان  

 های فسیل   متر شامل   90  در سازند سروک با میان ین ضخامت   بیوفاسیس این    : Oligostegina facies  (Wynd, 1965)  ند ی وا   26شماره    بیوفاسیس 

 Pithonella ovalis, Pithonella trejoi, Stomiosphaera sphaerica, Stomiosphaera sphaerica, Calcisphaera : است   زیر 

innominate, Heterohelix spp., Saccocoma sp., Textularids, Miliolids 

بینک   را در تراف   بیشترین ضخامت  Oligostegina faciesنهفته است.  بیوفاسیس در داخل این  عموماً ( Wynd, 1965وایند )  23 بیوزون 

موقعیت  ولی  ته اف ی توسعه ستریشتین ئ لبین تا ما از آ  بیوزون ، این ( Wynd, 1965وایند ) ندی ب  بیوزون راساس ب و میادین خارگ، دورود دارد. 

 . دهد می ن  نین؟ را نشا و تور   –و محتوای فسیلی در این محدوده سن سنومانین    شناسی چینه 
 Nezzazata-Alveolinids assemblage biozone  (Wynd, 1965)  ند ی وا   25شماره    بیوزون 

 راه این زون عبارت از: هم هایفسیل . شودیممشخد  Nezzazata sp., alveolinidsفرایی تجمعی با حضور فرامین  یوزونباین 
Nezzazata sp., Nezzazata simplex, Nezzazata conica, Ovalveolina ovum, Ovalveolina sp., Cisalveolina sp., 

Valvulina picardi, Reticulinella sp., Dictyoconus sp., Dicyclina schlumbergeri, Cuneolina povania, 

Praealveolina cretacea, Praealveolina simplex,, Cuneolina pavonia, Chrysalidina gradata, Textularia sp., 

Nummoloculina heimi, Coskinolina sp., Peudolituonella reichelia, Rudist debris, Echenoid fragment, 
عمیففق حوضففه ماننففد  هففایبخشدر و  سازند سففروک قففرار دارد بالیی یهابخش متر در 100200-ضخامت ا میان ین ب بیوزوناین  

بففا . دانفف نهفته بیوزوندر داخل این  24و  22های  بیوزونرد. همچنین مشاهده ک  توانمیرا گاهی  26 بیوزونبینک تغییرات جانبی به 

 .شودمیتورونین در نظر گرفته  -نینسنوما، 25سن زون تجمعی شماره همراه  هایفسیلتوجه به وجود 
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 Nezzazatinella-Dicyclina assemblage biozone (Wynd, 1965) د واین   29شماره  بیوزون 

 Valvulammina ر است کهبه ذک   . لزمآیندمی اصلی به حساب  هایل فسی .Dicyclina sp., Valvulammina sp بیوزون در این 

sp. این بیوزون به درNezzazatinella sp. زیر است:  به قرار بیوزون همراه این  هایفسیل  است.  تغییریافته 
Nezzazatinella picardi, Dicyclina schlumbergeri, Dicyclina sp., Cuneolina pavonia, Chrysalidina sp., 

Moncharmontia apenninca, Nezzazata conica, Nezzazata simplex, Nezzazata sp., Textularia sp., Cisalveolina sp. 
در تراف بینک مشاهده   هاچاه و به صورت محلی در بعضی از  بالیی سازند سروک هایردیفمتر در  30به ضخامت  بایوزوناین 

پیشروی مجدد در  سنومانین و  -ای اواخر آلبین؟وی دریپسر . شودمینین در نظر گرفته وتور -سنومانین  بیوزونسن این  .شودمی

  ها آن و ارتباط ان شتی بین  25و  26، 21بایوزنهای  سنومانین و دریک شرایط تکتونیکی آرام  منجر به نهشت رسوباتی با محتوای

ی  بالآمدگ بروز سبنو–میش و خفجی  -فاعات قدیمی خارگتونیکی شدید در امتداد ارتتک شد. اما در اواخر سنومانین حرکات

علت   به . در زمان تورنین با پیشروی مجدد دریا(2)شکل  پسروی دریا و فرسایش رسوبات سنومانین شد  سنس و این منطقه

یج در بخش  تشکیل نشدند اما به تدر یی سروک بالهای آهکبالآمدگی قابل ملاحظه ساختمانها در مجاورت این برجست ی ها، 

 . در این نقاط است 29بیوزون  که معرف شودیم بیشترها آهک  این مت ضخا ناودیس )تراف بینک( 

 
 (. Baniasad et al., 2016) میوسن    -آلبین   نهشته های    ایزومپ   میش و نقشه   –خفجی و خارگ    -. موقعیت دوکمان نوروز 2شکل  

 

 گیری نتیجه 

ین منطقففه بففا  در ا   سازند سروک   دهد می نشان    فارس ج خلی مهم هیدروکربوری در شمال غرب    به عنوان یکی از مخازن   روک سازند س مطالعه  

مرز  متر دارد. 700تا  100ت، ضخامتی در حدود دولومیتی و دولومی هایآهکشیل، شیل،  هایلیهلیتولوژی آهک، آهک با میان 

لفان، سازند ایلام  با شیلتورونین  -ی اواخر سنومانینهاتیلفعامرز بالیی آن با وجود و   بیشهم یسازند کژدمزیرین این سازند با  

در قسمت تففراف  یشم -نوروز و خارگ -به دلیل دو ارتفاع قدیمی خفجی بیشترین ضخامت سازند سروک متغیر است. و گورپی 

واینففد  بنففدی  نبیففوزورامینیفرهففا و براسففاس مففیش اسففت. براسففاس مطالعففه ف -بینک و کمترین ضخامت در یال شرقی کمان خففارگ

 (Wynd, 1965 در ایففن )    بیففوزون چهففار    تففوان ی م بخففش  Trocholina – Orbitolina assemblage biozone, Oligostegina facies, 

Nezzazata-Alveolinids assemblage biozone, Nezzazatinella-Dicyclina assemblage biozone   .ایففن   را معرفففی کففرد
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بایوزنهففا و ارتبففاط بففین ان شففتی  نحوه گسففترش    بل مقایسه هستند. قا   1965وایند    29و    25،  26،  21ای شماره  ه   بیوزون ها به ترتیب با    ن بیوزو 

 .  دهد می ریا در این منطقه نشان  تاثیر همزمان دو عامل تکتونیک و تغییرات سطح آب د   ها آن 
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 چکیده 
هشــته هــا در بــرش مــورد  رخنمون دارد. ایــن ن   متر 1۴۷با ضخامت    با امتداد شمالی ـ جنوبی واقع در جنوب شرق کرمان   گلباف به سن سنونین های فلیش  نهشته    

ایینی تاسه پــ به طور تدریجی و هم شیب بر روی کر مرز پایینی این برش.  ستون، ماسه سنگ سیلتی و شیل تشکیل شده است مطالعه به طور عمده از سیلت ا 
ی زیــادی بــه خصــوص اثرفســیل ائیس تریشتین است. در این مطالعه اثرفســیل هــام این برش، کرتاسه بالایی مربوط به رخسارهو نئوژن و مرز بالایی 

Zoophycos و شــرایط    د حوضــه نواحی دریایی عمیق، ژرفای نسبی زیــا در    ت. با توجه به فراوانی کم این اثرفسیل در بخش های پایینی و شناسایی شده اس
   است. آرام با اکسیژن کم  
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Abstract 

Golbaf flysch deposits of Senonian age with north-south extension located in the southeast of Kerman with 

147m thickness are exposed. These deposits in the studied section are mainly composed of siltstone, silty 

sandstone and shale. The lower boundary of this section is gradual and sloping on the Lower Cretaceous and 

Neogene, and the upper boundary of this section is the Upper Cretaceous on the facies of Masstrichtian. In this 

study, many Traces fossils have been identified, especially the Zoophycos Traces fossil. Due to the low 

abundance of these Trace fossils in the lower parts and in the deep sea areas, the relative depth of the basin and 

calm conditions with low oxygen are low. 
 

Keywords: Flysch, Golbaf, Senonian, Trace fossil, Zoophycos. 
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حففیط مناطق مختلف استان کرمان، به خصوص جنوب وجنوب غرب  آن از لحاظ نوع رخسففاره هففا و نففوع م نهشته های کرتاسه در

بففاهم تقسیم می شوند کففه از لحففاظ سففاختمانی و چینففه شناسففی  هایی به بخش (،Dimitrijevic, 1973رسوبی توسط دیمیتریژویچ )

گلبففاف جففزء منطقففه رتاسه ک  نهشته هاین را در بر می گیرد. ال غرب تا جنوب شرق این استااز شم متفاوت بوده و منطقه وسیعی را

در این  (.Dimitrijevic& Djokovic, 1973)ن در کمربند چینه ن اری ف ساختاری رفسنجان استپهنه ی راین ف گوک ف خانه خاتو

های کرتاسه را می توان  م شده است و کامل ترین نهشتهق تقسیبه دو بخش رخساره ای کم عمق تا عمیکرتاسه   کمربند، نهشته های

جنوب توالی رسوبی مورد بررسی در جنوب گلباف و (. Dimitrijevic, 1973)نمود   در پهنه ی راین ف گوک ف خانه خاتون پیمایش

تری جنوب شففرق اسففتان کیلوم 100انتخاب شد. برش مورد مطالعه در برای مطالعات اثرشناسیبا امتداد شمالی ف جنوبی شرق کرمان 

درجففه و  29درجه و  49 ثانیه طول شرقی و 74دقیقه و  73درجه و  57 کیلومتری جنوب گلباف با مختصات، 15در حدود کرمان و 

ف و کرمففان، سففیرچ ف گلبففاف و قرار گرفته است. دسترسی به این برش از طریق جاده کرمان ف گلبففا ثانیه عرض شمالی 2دقیقه و 88

گلبففاف از گسففترش  منطقففه (. نهشففته هففای فلففیش1باشد)شففکل لباف، امکان پ یر مففیبه این برش از طریق منطقه گ منتهی مسیرهای

که به طور تففدریجی و هففم شففیب بففر روی کرتاسففه پففایین و  این رسوبات در بردارنده نهشته های آواری هستندند. زیادی برخوردار

ائیس تریشففتین اسففت کففه بففه طففور خیلففی های مارنی مربوط به رخسففاره مفف ت آهک این برش، به صوردارند. مرز بالیی ئوژن قرار ن

بررسففی در  (.2ستون، ماسه سنگ سیلتی و شیل می باشد)شکل اسیلت محدود رخنمون داشته، این برش دارای توالی سنگ شناسی 

اثرفسیل ها، آثار باقی ند. ود داراز اثرفسیل ها با حفظ شدگی خوبی وجگلباف مجموعه غنی  منطقهفلیش  محیط رسوبی نهشته های 

ستی هستند؛ به عبارتی سففاخت هففای انده جانداران در رسوبات بوده و شامل آثار حرکت، استراحت، تغ یه و سایر فعالیت های زیم

به جایی این ساختارها پففس از تشففکیل لیت متفاوت جانداران در محیط است و به دلیل برجا بودن و عدم جازیست زادی حاصل فعا

(. یکی از اثرفسیل های موجود در منطقه Bromly,1996ری از اهمیت زیادی برخوردارند)یل و بازسازی شرایط رسوب گ ادر تحل

د. به طور کلی می توان گفت، این اثرفسففیل توسففط جففانور کففرم است که در بخش های پایین تر یافت می شو Zoophycos گلباف

راحت و تغ یه از سیستم حفاری درون رسففوبی درون دهلیزها، به منظور است عی خودایجاد می شود که ضمن دفع پلت مدفو مانندی

  (.Miller, 2012)استفاده کرده است

 
 (.1388رش مورد مطالعه )بختیاری، : نقشه راههای دسترسی به ب1شکل
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ه.نطقه مورد مطالعم یشناس نهیچ ( : ستون2شکل)  

 روش کار
جنوب گلباف جهت جمع آوری، آماده سازی و شناسایی اثرفسیل ها به   فلیش های  یک برش چینه شناسی از نهشتهپژوهش در این 

جمع آوری اثرفسیل ها به خصوص اثرفسیل   یه متر کشی و برداشت گردید. در برداشت صحرایی ضمنروش لیه به ل

Zoophycos سنگ  مشخصات یه، ل سطح به  نسبت ها اثرفسیل گیشد حفظ نحوه  و  اندازه  نیاز از جمله شکل، ، اطلاعات مورد 

ریخت   های ویژگی پایه بر آزمایش اه  در ده ش  آوری جمع های نمونه .گردید تعیین نیز رسوبی های ساخت و شناسی، بافت

 .شدند نام  اری  ماتیکسیست طور به و شناسایی موجود منابع از استفاده  با سنس  و بندی  ه گرو شناسی

 اتیک مطالعه سیستم 

(  3شکل )در توالی رسوبی مورد مطالعه این اثرفسیل شناسایی شد که در   Zoophycosوانی کم اثرفسیل ر این مطالعه با توجه به فراد

 یفی کوتاه به شرح زیر است:نمایش داده شده است و ویژگی های آن در توص
Ichnospecies Zoophycos isp. 
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سیل وجود ندارد.اشکال مسطح و ساده ای دارند.  ی درباره تاکسونومی این اثرفتوافق اثرفسیلی بسیار پیچیده است و هنوز مشخصه:

 ,Seilacher)ایش یافته اندحاشیه چین دار می باشند و به صورت دسته جارویی آر دارای ساختارهای لیه بندی پیچیده و بدون 

2007 .) 
ی آرایش یافته اند.  هستند که به صورت دسته جارویظریفی رد مطالعه دارای لمینه های بسیار این اثرفسیل در برش موتوصیف: 

 میلی متر می باشد.  1از اغلب لمینه ها کامل نبوده و به صورت منقطع هستند. قطر آنها کمتر 

اثر فسیلی بسیار   (. Massalango, 1855)فسیل های جلبکی و نه برای اثرفسیل ها به کاربرده شده استاولین بار برای ماکروبحث: 

می این اثرفسیل وجود ندارد و از اثرفسیل های مهم محسوب می شود که حاصل فعالیت  هنوز توافقی درباره تاکسونو  یده کهپیچ

 (.Seilacher, 2007; Miller, 2007) های غیر متحرک است های کرم

 
 

 در منطقه مورد مطالعه.   Zoophycos(: نمایش اثرفسیل  3شکل) 

 بحث 

تی ظففاهر مففی شففوند. فففری و پمبرتففون  که در اجتماعات گوناگون و محیط های رسففوبی متفففاو ست  اثرفسیلی بسیار پیچیده ای ا  وفیکوس زئ 

 (Frey& Pemberton, 1985 )   ضففیح داده  ، تو لیتورال تا باتیال، آبهای آرام و تا حففدودی محففیط کففم انففرژی    محیط تشکیل آنها را از نواحی

زئوفیکففوس  دارای    مواج طوفانی تا نواحی دریا گزارش شده است. رسففوبات ساحل دریا و تا حدودی بین ا   دور از اند. وجود آنها در نواحی  

قسمت های مختلفی گسففترش یابنففد. زئوفیکففوس، بخففش هففای    تجمع آرام رسوبات به اجتماعات اجازه می دهد تا در   کلا به هم ریخته اند 

ود اکسیژن قرار دارد، به همففین دلیففل ایففن اثرفسففیل  ین تر حفرات در محدوده ی کمب ای پای نظر به اینکه بخش ه انتخاب می کند.  پایین تر را  

ی زیست ی ظریفی هستند، ظففاهر مففی  دارای آشفت  این زئوفیکوس در قسمت هایی از بستر که  مختد بسترهای کم اکسیژن است. با وجود  

مففورد  در منطقففه    د.  جانوری بففه حففد بلففوغ خففود برسففن   تماعات یین رسوب گ اری اجازه می دهد که اج شود. چون تجمع آرام گل و نرخ پا 

رگیری  اکندگی و فراوانی آن بسیار اندک است و امکففان بففه کففا یافت شد. پر   زئوفیکوس   های فراوانی به خصوص اثرفسیل   اثرفسیل   مطالعه  

هففا تحففت تففاثیر شففرایط  ایی آن وجود خردشدگی قطعات زیستی و جابففه جفف   آن ها در تحلیل شرایط محیط رسوبی در یک سطح فراهم نبود. 

عمیففق، ژرفففای    دریففایی محففیط    متعلق بففه   می توان آن را   یست. ئوفیکوس ساز مطلوب ن انی بوده است چنین محیطی برای جانور ز ظریف طوف 

  . در نمونففه بررسففی شففده، مففی باشففد ه ای  اشففکال مسففطح و سففاد   دارای  این اثرفسیل  دانست.  آرام با اکسیژن کم  نسبی زیاد حوضه و شرایط  

ی را  چیده و بدون حاشیه چین دار در آنها دیده می شود، به طوری کففه حاشففیه ای گففرد تففا بیضففی شففکل رهای لیه بندی ریز هلالی پی ساختا 

ته جففارویی آرایففش  که به صورت دسفف بوده در حالیکه لمینا ظریف بوده    شده کمانی شکل   . لملاهای اصلی در نمونه مطالعه نشان می دهند 

. پهنففای لمینففه هففا متغیففر و  هستند   هستند این لمینا دارای دو دسته کوچک و بزرگ  ع  ا کامل نبوده و به صورت منقط میناه یافته اند. اغلب ل 
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نه هففا حالففت  در محل هم رایی، لمی ا فاصله گرفتن از آن افزایش پیدا می کند.  بین لمینه ها کم است که در محل هم رایی کمتر و ب   فاصله 

رفتاری تعادلی است که جاندار سازنده این آثار جهت کسب غ ا با ایجففاد  دارای ال وی  این اثرفسیل    د. ی گیرن پیچشی و چرخشی به خود م 

ساخت های ریز بندی هلالففی شففکل    می نماید. این آثار با وقعیت خود را در تماس با سطح مشترک آب ف رسوب حفظ  حفرات بالرونده م 

ه ای جور شده و پر انرژی همراه با مواد غفف ایی فففراوان  ی می باشد که در بسترهای ماس ماسه ا ی متحدالمرکز از لمینه های گلی ف  و لیه بند 

ا توجففه بففه مطالعففات صففحرایی در جهففت  ری این ساختار بر روی سطح طبقه بندی ماسه سنگ هففا بفف در ستون آب ایجاد می شود. جهت گی 

 ریانات کف می باشد. رژیم  جریانی غالب موجود در ج 

   گیری نتیجه 
، ژرفای نسبی زیاد حوضه و شرایط آرام با اکسیژن کففم اسففت. ایففن اثرفسففیل  عمیق   واحی دریایی زئوفیکوس در جنوب گلباف در ن رفسیل  اث 

در قسمت هففای    شان ر فراوانی مواد آلی در محیط است. فراوانی اثرفسیل زئوفیکوس در منطقه از پراکندگی بسیار کمی  برخوردار است و ن 

بات به دلیل وجود خردشدگی قطعات زیستی و جابه جایی آنهففا تحففت تففاثیر  ست کاهش می یابد. در این رسو زیاد ا میانی که انرژی محیط  

ورت دسففته  بففه طففوری کففه بففه صفف ر دهلیزهففا همففراه هسففتیم  به علت وجود اثرفسیل زئوفیکوس با افزایش شعاع و قطفف شرایط ظریف طوفانی  

   باشند.   زرگ می افته اند و دارای دو دسته کوچک و ب جارویی آرایش ی 
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Abstract: 

 
Cenonian detrital deposits in the south of Golbaf, located in the southeast of Kerman, are 147 meters thick and consist of 

siltstone, silty siltstone sandstone and shale. The studied section contains many Ichnofossils, including Koilosoma 

Ichnofossils in red siltstone sandstones of the studied sequence, which have been seen in continental environments such as 

rivers to sea. It is the only Ichnofossil work that can be attributed to the Scoyenia Ichnofassies. This low many Ichnofossil has 

a hollow, irregular polygonal structure that resembles a honeycomb. Has a nutritional behavior pattern that refers to the 

activity of frog babies. 

Keywords: Senonian, Golbaf, Ichnofossil, Koilosoma.  

Introduction: 

period the Cretaceous, Kerman, like other parts of Central Iran, was affected by various tectonic events, but the performance 

of these events was different in different parts. In most parts of Central Iran, between Jurassic and Cretaceous, there is a lack 

of stratigraphy, which is indicative of the performance of Late Cimmerian orogenic movements. The presence of local 

tectonic movements in the Upper Cretaceous (movements related to the Astrian, Cenonian and Laramied phases) has caused 

the reactivation of some large old faults in Central Iran, so that these faults have been able to divide local sedimentary basins 

and environments. Create and create different conditions in each of these environments for example, the Golbaf fault, which 

in turn has driven various Cretaceous rocks onto conglomerates and marl / Neogene, alluvial fans / Quaternaries and flower 

areas(Khosrotherani,1998). Cretaceous deposits of Golbaf region are part of the Rhine-Gowk-Khaton area in the 

stratigraphic-structural belt of Rafsanjan (Dimitrijevic& Djokovic,1973). In this belt, Cretaceous deposits (cenonian) are 

divided into two parts of shallow to deep facies and the most complete Cretaceous deposits can be explored in the Rhine-

Gowk-Khaton area(Dimitrijevic,1973). The studied sedimentary sequence in the south of Golbaf and southeast of Kerman 

was selected for impact studies. The studied section is located 100 km southeast of Kerman province and about 15 km south 

of Golbaf with coordinates, 57 degrees and 73 minutes and 74 seconds east longitude and 49 degrees and 29 degrees and 88 

minutes and 2 seconds north latitude. Access to this section is possible through the Kerman-Golbaf and Kerman roads, Sirch-

Golbaf and the routes leading to this section through the Golbaf area (Figure 1). South Golbaf flysch deposits are widespread. 

South Golbaf flysch deposits are widespread. These sediments contain detrital deposits that are gradually and steeply located 

on the Lower Cretaceous and Neogene. The upper boundary of this section is in the form of marl limestone related to the 

Maastrichtian facies, which has a very limited outcrop. This section has a lithological sequence of siltstone, silty sandstone 

and shale (Figure 2). In these sediments, there is a collection of well-preserved fossils. In this study, an attempt was made to 

introduce the Koilosoma Ichnofossil. Koilosoma are a group of fossils found in the study sequence that are found as 

polygonal dimples at the upper surface of sediments. The name of this genus is incorrectly mentioned as Benjaminchnus 

baekschoten, 1964 (Hantzschel,1975). The cause of these has been attributed to the activity of frog babies 

(Boekschoten,1964). Which is found in Turbidite-mud sediments of Golbaf riverbed. 
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Figure 1: Roadmap to access the studied section (Bakhtiari,1388). 

 

 
 

Figure (2): Stratigraphic column of the studied section. 

Method: 
In order to carry out this study, in addition to measurements, part of the biogenic structures have been studied and identified 

in the form of field studies and another part in the laboratory. it placed. A variety of Ichnofossils have been studied and 

identified and some of them, especially Koilosoma Ichnofossils, have been collected. In the laboratory, after taking notes, the 

required characteristics of shape, size and preservation of Ichnofossils in relation to the surface of the layer, lithological 

characteristics, texture and sedimentary structures were also determined. The available data were compared with previous 

reports and finally samples were taken and systematically named. 
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Definition of Variables: 

In this study, due to the low abundance of Koilosoma Ichnofossil in the studied sedimentary sequence, this Ichnofossil was 

identified, which is shown in Figure (3) and its characteristics are as follows: 

 

Ichnogenus Koilosoma(Hitchcock, 1858) 

Material: Two Specimens. 

 

Description: The Ichnofossil is preserved in the form of polygonal depressions resembling a beehive with an average 

diameter of 4-6 mm at the top surface of the layer, the amount of depressions in it is the same and is almost like a hexagon. 

This Ichnofossil can be found with limited distribution in thin to medium layers of laminated red sandstone. The filler deposit 

of this fossil is a yellow flower that gives the layers a yellow appearance.  
 

Remarks: The names Koilosoma and Benjaminchnus are the nominative names (nomina nova) of the name Batrachoides, 

first used by(Raion forth,2005) for honeycomb effects(Abel,1926). Examinations of (Maher, 1962) and (Hitchcock,1927) on 

sample (Rain forth, 2005) showed that the construction in question was of non-biological origin and was in fact Ripple 

overlapping brands. However, in other cases, frog babies can make polygonal dimples. Subsequent reports confirmed the 

construction as a frog nest. For this construction, the name Koilosoma has been used by (Cameron,1971). But later this work 

was given the name Benjaminchnus. Because this work was named before (Boekschoten,1964). the name Koilosoma is valid 

according to the principle of precedence. This effect is attributed to the activity of digging frog babies (Dionne,1969). 

 

 
  

 Figure 3: shows the Koilosoma Ichnofossil in the study area. 

 

Discussion: 
Biological structures in the Golbaf region are found as polygonal depressions in the surface of sedimentary layers. Which is 

very similar to the sample report (Rain forth,2005). This effect is called Koilosoma. These similarities include the number, 

arrangement, shape of the dimples, the area occupied by the dimples, and the sedimentary environment in which they are 

formed. The size of the polygons and the amount of depressions and dimples are variable. The type and size of sediment 

particles and polygons do not change. In such a way that they do not show a clear border with the side sediments. These 

cavities or nests are in the form of polygonal dimples with a honeycomb-like arrangement that are collected by one or more 

baby frogs inside each cavity. Frog baby nests are irregular with prominent borders, and the surfaces and slopes of these 

edges are concave. The effect of Koilosoma Ichnofossil is the result of nutritional behavior. This group includes ichnofossils 

produced by organisms with sedimentary eating behavior strategy style. Based on behavioral strategy classification, 

sedimentary behavioral strategy includes shallow nutritional effects from river to sea. These Ichnofossils can be found with 

limited spread in thin-layered to medium-sized red laminated sandstones. The filler deposits of this fossil form a yellow 
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flower that shows a yellow appearance to the layers. It is the only Ichnofossil work that can be attributed to the Scoyenia 

Ichnofssies damage effect. 

 

Conclusion: 

1. Upper Cretaceous sedimentary deposits in Golbaf area have good expansion and thickness. 

2. The study of the effects of Ichnofossils in these deposits has for the first time led to the identification of two Koilosoma of 

Ichnofossils. 

3. Based on the set of Ichnofossils effects as well as the stratigraphic position of the layers, the Late Cretaceous (Cenonian) 

age has been considered for it. 
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 یده چک 
نمونه از ماکروفسیل های گیاهی برش چترود از سازند    12نی، تعداد به منظور بررسی شواهدی دال بر آسیب بافت گیاهی ناشی از حشرات در زمان ژوراسیک میا 

 ،(Margin Feeding)تغذیه حاشیه ای ،  (Oviposition)گذاری تخم  لعه در گرو هایی به شرح: علائم سطحی پس از مطا   هجدک مورد مطالعه قرار گرفت. 

دسته ـ   (Hole Feeding)و سوراخ تغذیه ای (Surface Feeding)طحیتغذیه س،  (Galling)، گال(Piercing and sucking)سوراخ کردن و مکیدن 
 )گیاهان ـ حشرات(  نیازمند درک روابط متقابلز دیازن در زمان ا از سایر عوامل موثر برسطحک آنهبررسی و تشخیص الگوهای آسیب و تفکی بندی شدند.

   شامل الگوهای رفتاری حشرات و سازو کارهای دفاعی گیاهان  است. 
 

 دیاژنز. ،  ماکروفسیل گیاهی   ، بافت گیاهی،ژوراسیک میانی ،  برش چترود   ها: واژه ید کل 

 

Guide for detection of insect damage on plant macrofossils (Middle 

Jurassic) from Hojedk Formation at Chatroud section 
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Abstract 
In order to investigate the evidence of plant damage caused by insects during the Middle Jurassic, 12 samples of plant 

macrofossils of Chatroud section from Hojdak Formation were studied. Superficial symptoms were categorized in groups 

such as: Oviposition, Margin Feeding, Piercing and sucking, Galling, Surface Feeding and Hole Feeding. Investigating and 

distinguishing patterns of damage and differentiation them from other factors affecting the surface during diagenesis need to 

understand the interactions (plants-insects), Includes insect behavioral patterns and plant defense mechanisms. 
Keywords: Chatroud section, Plant tissue, Middle Jurassic, Plant macrofossils, diagenesis. 

  مقدمه 

ژوراسیک میانی مجموعه ای غنی از  باشند.سازند هجدک با سن رسوبات زغالی در شمال استان کرمان از گسترش زیادی برخوردارمی 

در این پژوهش مطالعات تکمیلی در راستای تشخید، دسته بندی و تفکیک آسیب های گیاهی   گیاهی به شمار می رود.   یل های ماکروفس 
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با   صورت گرفته است.این برش  کیلومتری شمال کرمان  40ی از حشرات بر روی نمونه هایی از دو افق گیاهی برش چترود واقع در ناش 

(راه دسترسی به منطقه مورد مطالعه از طریق  1ل سنگ می باشد)شکل میان لیه هایی از زغا   سنگ با متر،تناوبی از شیل،ماسه    1473ضخامت  

 (. 2ور میسر است)شکل جاده آسفالته کرمان ف را 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

    2   شکل                                                                                                                         1شکل 
ف ستون چینه شناسی سازند هجدک در برش مورد مطالعه1 شکل  

فیایی منطقه وبرش مورد مطالعه(، موقعیت جغرا1374د زمین شناسی زرند، فرهاد وحدتی دانشمن 100000:1از نقشه  ف نقشه زمین شناسی )برگرفته 2شکل   

 بحث 

ورد مطالعففه زمینففه ای بففرای بررسففی ال وهففای آسففیب  ل های گیاهی منطقففه مفف کروفسی نمونه از ما   12جود علائم سطحی مشخد بر روی  و 

فففراهم آورد کففه توضففیح    (coalification)  زغففال سففازی سطح هن ام  ر  ر و سایر عوامل مؤثر ب حشرات، طبقه بندی و تفکیک آنها از یکدی  

 شرح زیر است: آن به  
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   (Oviposition)تخم گ اری

در سطح زیرین   ر متداول دایره ای، بیضوی وعدسی شکل هستند که به طو های خود را وتخم  حشرات عمدتاً تخم گ ارهستند 

علت این است که لروها بلافاصله بعد از خروج با سوراخ کردن برگ از پارانشیم زیر  ار می دهندبرگ ها و در کنار رگبرگ ها قر

ی قابل تعمیم به تخم گ اری  های فسیلابه در برگ انی مشکر شده و موقعیت مکود اسکارهایی با اشکال ذاپیدرم تغ یه کنند.وج

ش بافت گیاهی نسبت به این پدیده همراه است که به  نبا واک  قابل توجه این است که تخم گ اری بر روی برگ نکته.حشرات است

 مشخد می شود. rimصورت 

 

 

 

  

 

 

 
Lenticular-ovoidal foliar scars                                            Ellipsoidal egg      

 

 (Margin Feeding)تغ یه حاشیه ای

رین اشکال آسیب می باشد.از نظر رفتار تغ یه ای حشرات به انواع جونده و مکنده  تغ یه حشرات از بافت گیاهی یکی از متداول ت

مکیدن شیره به عناصر دهانی جهت مجهز  رویشی تغ یه می کنند و مکنده ها  و قسمتهای  تقسیم میشوند.حشرات جونده از برگ ها

ف  خوردگی می تواند کم ق میشود، این نوع   بافت سلول گیاهی هستند.تغ یه ی حاشیه ای به مصرف برگ در طول حاشیه آن اطلا

تی ممکن است نوک برگ کاملا از  حو ش دارد گاهی تا مجاورت رگبرگ های اولیه یا بین رگبرگ ها گسترو عمق یا عمیق باشد

 مشخد است. rimعمل شدید برگ به صورت این آسیب با عکس ال ن برودبی
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 (Hole Feeding)سوراخ تغ یه ای  

مشخصه آن وجود سوراخ هایی در پهنک می باشد که اطراف آن با واکنش بافت گیاهی نسبت به   که  خارجی است ی  تغ یه  ینوع

انواع مختلفی چون دایره رسند و از لحاظ شکل ه نمی سوراخ ها هیچوقت به حاشی مشخد است. rimورت این آسیب به ص 

یز آن با سایر عواملی که ممکن است به هر نحو  .وجه تمادارند (polylobate)وچند قسمتی  (polygonal)چند ضلعی،  (circular)ای

عمدتاً   حشرات است که سوراخ های تغ یه ای  ایجاد شده توسطباعث برداشته شدن ضخامت برگ و ایجاد سورخ گردد در این 

 ر شونده با اندازه ای تقریباً مشابه را به خود اختصاص میدهند. ال ویی تکرا

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Circular holes                                                                      Polylobate perforations with a distinct reaction rim 

 

 

 (Surface Feeding)تغ یه سطحی
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هینففودرم یففا  (epidermis)سففایش بافففت هففای سففطحی و برداشففته شففدن یففک یففا چنففد لیففه بففافتی ماننففد اپیففدرم ایففن تغ یففه شففامل

(hypodermis) از سطح برگ است به صورتیکه کل ضخامت برگ ح ف نمی شود. 

 

 
 
abrasion of surface tissue with a weak reaction rim                                   Removal or abrasion of surface tissue 

                                                                                       

 

 (Piercing and Sucking)سوراخ کردن و مکیدن

  ف کش ، آوند آوند آباجزایی نظیر  رسی بهبرای دستدهانی از طریق عناصر   ات گیاه خوارتوسط حشر  در بافت گیاه ایجاد سوراخ 

میلی متر است   2.5تا  1وراخ هایی از قطر عمومی شامل سآثار سوراخ کردن و مکش  صورت می گیرد.چوبی ، مزوفیل یا گرده 

 .می گیرد قرار بافت گیاهی که توسط مواد کربنیزه پر می شود و به طور تصادفی بر روی 

 
Ellipsoidal to circular punctures    

 

 (Galling)گال

شروع می شود.نماتدها، باکتری  عبارت است از رشد غیر طبیعی بافت گیاهی که در پاسخ به آسیب دیدگی یا تحریک گیاه  گال

ها در اثرفعالیت حشرات یا کنه ها ایجاد  ها،قارچ ها و ویروس ها هم ی می توانند باعث ایجاد گال شوند. با این حال، بیشتر گال 

متمایز   گال ها ، بافت های فشرده ، ا تخم گ اری روی بافت گیاه تشکیل گال را آغاز می کنند.اه یشرات با تغ یه از گیشوند.حمی 



   1400دانشگاه تحصیلات تکمیلي صنعتي و فناوری پیشرفته  ناسي ايران ـشهمايش انجمن ديرينه چهاردهمین          

 

224 

 

توسط  که  اند یک ناحیه مرکزی نازک و سخت نشده دارای  و  شوندایجاد می  میزبان و ناهنجاری هستند که در اندام های گیاهان

 . ستده ا بوتروئیدی احاطه ش غالباً  یک حلقه ضخیم از بافت متراکم ،

 
 

 

 گیری نتیجه 

تغ یه ی عمومی ،تخم گ اری و گال که هر کدام به تنهففایی مبحففث    با توجه به تنوع ال وهای آسیب گیاهی در زمینه های مختلف همچون 

در    میففانی نقففش بسففزایی را راسففیک  ل می شود ، میتوان نتیجه گرفت که گیاهان ژو گسترده ای از روابط و سازوکارهای بین گونه ای را شام 

های گیاهی شدند یا به عکففس بففا مففورد هففدف    تنوع و بقای حشرات ایفا میکردند. درک این موضوع که آیا حشرات نیز  باعث تنوع گونه 

  یلی در مبحث پیچیده ای است که نیازمند مطالعات تکم قرار دادن آنها جهت مصارف گوناگون باعث تهدید  تنوع گونه های گیاهی شدند  

 ن است.این کوشش میتواند زمینه ای جهت شناخت پالئواکولوژی منطقه فراهم آورد. ا زمینه فیلوژنی گیاه 
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 چکیده 

رسوبات  است.گرسع است. جزیره قشم دنباله جنوب شرقی رشته کوه زاکیلومتر مرب  1۶00قشم پهناورترین جزیره خلیج فارس با مساحتی در حدود 
لعات ریز دیرینه  ی باشد. بر اساس مطاوربس مشود. برش مورد مطالعه در این جزیره بنام خبخش های شرقی ساحلی با نام سنگ آهک قشم شناخته می

  ردهآهک قشم به همراه خ سنگ ا دیواره هیالین و پورسلانوز در رخساره های. توسعه روزنبران باستن بالا تا پلیستوسن زیرین شناسی متعلق به پلیوس
  ه می گردد.لعه مشاهدرد مطانیز در رسوبات موهای جلبک های آهکی  رده ت خخارپوستان می باشد و بندر های دوکفه ایی و 

                              سنگ آهک قشم. بیواستراتیگرافی، ،زیرین پلیستوسن پلیوسن بالایی، قشم،   ها: واژه کلید 

 

Micropaleontological study of Upper Pliocene-Lower Pleistocene sediments 

in Khorbas section (East of Qeshm Island) 
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Abstract 
Qeshm is the largest island of the Persian Gulf with an area of approximately 1,600 square kilometers. The Qeshm Island is assigned to south-east of Zagros mountain ranges. Sediments of 

east coast is known as Qeshm Limestone. The studied section is named Khorbas. Based on micropaleontology study, the mentioned sediments are attributed to Upper Pliocene-Lower 

Pliestocene. Well distributed both hyaline and porcellaneous foraminifers as well as bivalve and echinoid debris area recognized whereas the calcareous algae are rarely distinguished.    

 

Keywords: Qeshm, Upper Pleiocene, Lower Pleistocene, Biostratigraphy, Qeshm Limestone 

 

 مقدمه 

رس همانند گوهری در دهانه تن ه  های نیل ون خلیج فا در آب در سواحل جنوبی ایران زمین بزرگترین جزیره  جزیره قشم

 16′52″تا  55°15′ 38″فارس از دریای عمان )تن ه هرمز( بین  استراتژیک هرمز می درخشد.این جزیره در مدخل ورودی خلیج

اگرس به  کوه ز شده است. جزیره قشم دنباله جنوب شرقی رشته شمالی واقع عرض27°00′ 00″تا26°32′ 20″طول شرقی و  °56

مرکز بخش خمیر و  از شود. این جزیره از شمال به شهر بندرعباس، قدیس بزرگ از آب های خلیج فارس شناخته میعنوان یک طا
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ن ام و از جنوب غربی به  از جنوب به جزیره ه مال شرقی به جزیره هرمز،از شرق به جزیره لرک،قسمتی از شهرستان بندرلن ه،ازش

تمام رخنمون های سنگ بستر)مثل سازندهای میشان و آغاجاری(  دد.ابوموسی محدود می گروچک و جزایر تنب بزرگ و ک 

آن،رسوبات جوان تر نیز به استثنای بعضی از  اواخر ترشیاری چین خوردگی پیدا کرده و متعاقب  توسط جنبش های زمین ساختی

 را پ یرا شده است.  ی فوق ساخت رشکلی ملایمی داشته و ادامه جنبش زمیننهشته های خیلی جوان،دگ

 

 
( تصویر ماهواره ای برش چینه شناسی خوربس 1شکل  ()دید به سمت شمال( برش چینه شناسی خوربس 2شکل                                       

 بحث 

 

قع  قشم واشرق جزیره در N 26˚56′10″, E 56˚12′50″ اییمتر با مختصات جغرافی 51در ارتفاع  چینه شناسی خوربسبرش 

ای قهوه ای و   سازند آغاجاری و ماسه سنگ دیرستان تشکیل شده است.سازند آغاجاری از مارن های توده  2از شده است.این برش 
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های خاکستری و   های دو کفه ای و مرجان تشکیل شده است.ماسه سنگ دیرستان ازماسه سنگسبز با لیه های هماتیتی و خرده 

 عدد می باشد.   33متر و تعداد نمونه های برداشت شده  50ت این برش تشکیل شده است.ضخام وده ایقهوه ای رنگ نازک لیه تا ت 

Ammonia beccarii-Asterorotalia dentata-Elphidium crispum  توسن می باشد.پلیس -سن پلیوسن با    بیوزون شناخته شده   

معی:در این برش، زون تج   

متر می باشد. 50ضخامت این بیوزون   

 

Pyrgo sp., Textularia sp., Rotalia  viennoti, Articulina  carinata ه شده اند  فرامینیفرهای دی ری که در این بیوزون مشاهد

 شامل:

 غیر فرامینیفرهای مشاهده شده شامل: Echinoid spine, Ostracoda., Ditrupa می باشد.
(Cherif et al ., 2008; Lee et.al .,1991; Parker and Jones,1857; Linnaeus,1758;Holbourn et.al., 2013; 

Boudagher_Fadel, 2008 ; Murray, 2006; Mostafawi, 2003; Hottinger, 1983;Hohenegger, 2000; Kalantari,1976).   

 

 
 نمودار 1( ستون چینه شناسی برش خوربس

 
برش چینه شناسی خوربس( زون تجمعی 1نمودار  
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 چپ به راستهت ج( از 1پلیت 

Ammonia   beccarii, Ventral View    ،Ammonia   beccarii,Dorsal View   

Elphidium  crispum, Dorsal  View Ammonia   beccarii,Apertural  View, 

Elphidium  crispum, Apertural  View  Elphidium  crispum, Ventral View, 
  Asterorotalia dentata, Ventral View  Asterorotalia dentata, Dorsal  View, 

 

 
 ( از جهت چپ به راست 2پلیت 

 

Pyrgo  sp. Asterorotalia dentata, Apertural  View,  

 
Rotalia  viennoti, Dorsal  View, Rotalia  viennoti, Ventral View 

 

Textularia  sp., Textularia  sp.  
 

Ostracoda, Gasteropoda, 

   ری گی یجه نت 
پلیستوسففن زیففرین    _لیی  روی برش چینه شناسی خوربس و بررسی فرم های ایزوله سن این برش پلیوسن بففا بر    انجام شده   بر اساس مطالعات 

 تشکل از دو سازند آغاجاری و ماسه سنگ دیرستان می باشد.  تعیین شده است.این برش م 
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 سوبر اساس نوع کروژن در برش قره سازند سنگانه  پتانسیل هیدروکربوریتعیین 

 
 3، علیرضا عاشوری2، ابراهیم قاسمی نژاد*1نرگس شکری

 
 دانشگاه شهید چمران اهواز زمین، زمین شناسی نفت و حوضه های رسوبی، دانشکده علوم گروه  * 1

  دانشگاه تهران ناسی، زمین شدانشکده  2
 فردوسی مشهددانشگاه زمین شناسی، دانشکده علوم، گروه  3

 

 

 چکیده:

، برش قره  سو انتخاب گردید. این TOCتفکیک پالینوفاسیس، تعیین نوع کروژن و پتانسیل هیدروکربوری و نیز آنالیز  به منظور شناسایی و
ده امورد آم ی برداشت شده. نمونه ها دارد رخنمونه داغ در پهنه رسوبی کپ کهاست  نش متعلق به سازند سنگانه با سن کرتاسه زیریبر

در این   و سه نوع کروژن  پالینوفاسیسمجموعه اسلایدهای پالینولوژیکی منجر به تفکیک سه بررسی قرار گرفتند.  TOCسازی و آنالیز 
هیدروکربوری مناسب می باشد.   ان دهنده توان تولیدکه نش بوده 0.۶ی نمونه های بخش ابتدایی نیز حدود برا TOCمیزان برش شد. 

در ادامه توالی، کروژن بسیار مستعد تولید گاز و سپس   و مستعد گاز می باشد.کروژن تعیین شده برای بخش ابتدایی سازند، کروژن نوع سوم 
 به کروژن مستعد نفت تبدیل می شود.

 نوفاسیسوکربنی، کروژن، پالیل هیدرکپه داغ، سازند سنگانه، پتانسی های کلیدی: واژه
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Abstract 
In order to identify the palynofacies, determine the type of kerogen and hydrocarbon potential and also TOC analysis, Qarah-

Su section was selected. This section belongs to the Sanganeh Formation with Lower Cretaceous age in the Kopet-Dagh 

sedimentary basin. Samples were analyzed. Palynological slides led to the determination of the three Palynofacies 

assemblages and three kerogen types in this section. Identified The TOC wt% for lower part samples is about 0.6, which 

indicates the appropriate hydrocarbon potential. The kerogen designated for the lower part of the formation is the third 

kerogen type and is gas prone. In the middle and upper part, kerogen type is mainly gas prone to oil-prone kerogen. 

 

   مقدمه:

داغ که رسوب  اری  ی کنهغرب به جز بخش شمال است که ( نشان ر آن 1373ای کرتاسه توسط افشارحرب )بررسی دیرینه جغرافی

داغ، در اواخر ژوراسیک و آغاز  ژه در شرق و جنوب کنهدریایی از ژوراسیک به کرتاسه پیوسته است، در دی ر نواحی به وی 

به انواع   مردابی -ایهای قاره ریج، از زمان هوتریوین، رژیمتوان دید. به تد زایی گسترده را میکرتاسه شواهدی از یک خشکی
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های دریایی بر تمام  محیط  ریایی تبدیل شده و در زمان بارمین، نخست سکوی کربناتی کم ژرفا و پرُ انرژی و در آپتین د -مردابی

  در آلبینچشمه و سنس س، سازند سر. حوضه در آپتین، ژرفای بیشتر داشته و با ورود رُ(1383باتی، )آقان  است  منطقه چیره شده 

   (.1383انباتی است )آقنهشته شده ه  سن ان  سازند شیلی

کیلومتری شمال شرقی مشهد مطالعه شده است. از   70کیلومتری شمال غربی روستای سن انه، در  4برُش ال وی سازند سن انه در 

د و  دی شاخبنیره تا سیاه کمی مایل به سبز، بدون لیه های هم ن به رنگ خاکستری تشناختی، سازند سن انه شامل شیلنگنظر س

ضوی شکل از  های عدسی و بیهای سیلت سنگ است. سیمای تنه ماهوری فرسوده و پشته مانند و گرهک لیه نمقدار ناچیز میا

ر محل برُش ال و،  آمونیتی از ویژگی های ظاهری سازند سن انه است. ضخامت سازند سن انه ددار و گاهاً  با هسته های آهن رس

(. هر دو مرز سازند سن انه با  1383یابد )آقانباتی، متر افزایش می 2000غرب، ضخامت آن تا  شمال ومتر است، ولی به سمت  750

 (.  1394یب است )شکری و همکاران شسازند سرچشمه( و بالیی )سازند آیتامیر( هم واحدهای زیرین )

( در برش  Motamedalshariati et al., 2010) سن انه می توان به معتمدالشریعتی و همکاراناز مطالعات انجام شده بر روی سازند 

  های قلعه جق ( در برش1396لامی فرد و همکاران )( در برش سن انه، غ1394داغ(، شکری و همکاران )تکل کوه )غرب حوضه کنه

 اشاره کرد. ( در برش امیرآباد1398علامه ) و یزدان آباد و

( شرح داده شده  Jones, 1983( و جونز )Staplin, 1969استنلین ) ا توسط هن پالینوفاسیس )کروژن( و تولید هیدروکربنارتباط بی

 Sedimentary Organicارگانیکی رسوبی ) توان به مواد دهنده پالینوفاسیس، می از عناوین استفاده شده برای ذرات تشکیل است.

Matter( توسط تایسون )Tyson, 1995م ،)( واد ارگانیکیOrganic Matter توسط لورنت ) (Lorente, 1990 و خرده ،)ای  ه

 ;Boulter and Riddick, 1986; Van der Zwan, 1990( توسط بولتر و ریدیک و واندرزوان )Palynodebrisپالینولوژیکی )

Boulter, 1994) ی استفاده میای برای توصیف مواد ارگانیکطور گسترده ه و همچنین کروژن که امروزه ب( شودTyson, 1993  نام )

قیه  از ب HClو  HFسازی بوسیله را بعنوان باقیمانده مواد ارگانیکی که بعد از مرحله آماده  ( کروژنTyson, 1995)ایسون برد. ت

 کار برده است.ه شود بسنگ رسوبی جدا می

سه  ( دیاگرام AOMشکل )فیتوکلست و مواد آلی بیها، ( بر اساس سه گروه مواد آلی یعنی پالینومورفTyson, 1993تایسون )

با استفاده از   ایسون پالینوفاسیس را معرفی کرده است. ت 9های آلی، و با توجه به درصد هر کدام از خرده ای را ارائه کرده هگان

 ها، محیط رسوبی و نوع کروژن مربوط به آن را نیز شناسایی کرده است.پالینوفاسیس

است.   از میکروسکوپ نوریی آنها، با استفاده فظ شدگکروژن در درجه اول بر اساس ظاهر و وضعیت ح طبقه بندی ترکیبات

 ;Burgess, 1974; Batten, 1981, 1982; Batten and Morrison, 1983; Whittaker, 1984)تعدادی از طبقه بندی ها شامل 

Boulter and Riddick, 1986; Hart, 1986; Traverse, 1988, Tyson, 1993, 1995, Mendonça Filho 1999, Mendonça 

Filho et al, 2010a, 2012) کتون و غیره(وپلانبر اساس وضعیت تخریب و مشتقات بیولوژیکی )به عنوان مثال بقایای گیاهان، فیت  

 .  است

 

 :بحث

و به   انتخاب نوع کروژنتعیین   و جهت مطالعه عناصر پالینولوژیکی نمونه از رخنمون سازند سن انه در برش قره سو  80تعداد 

طبق روش استاندارد تراوس   نمونه های برداشت شده  منتقل گردید.فردوسی مشهد  ازی فسیل در دانش اه ماده سآآزمایش اه 

اسیدشویی شدند. پس از اسیدشویی و خنثی سازی، رسوب   HFو  HClها به ترتیب با ها و سیلیکاتح ف کربنات( جهت 2007)
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لم منتقل شدند. اسلایدهای آماده سازی   5تا  3ینولوژیکی به روی پال ای بقایسانتریفیوژ گردید.  2ZnClا ماده سن ین باقی مانده ب

 مورد شناسایی و عکسبرداری قرار گرفت.  50و  20روسکوپ نوری با بزرگنمایی کتوسط میشده 

 بحث:

ن  نابرایحفظ می شوند و بدر رسوبات تحت شرایط خاصی  که است پالینوفاسیس بررسی ذرات پالینولوژیکی مقاوم در برابر اسید 

 ,Powell et al., 1990; Tyson, 1995; Batten) اری در یک محیط ته نشستی یا فرآیند رسوبی خاص است نشان دهنده رسوب  

-تغییرات اکسیدانهای رسوبی، مانند تغییرات دوری و نزدیکی به منشا، ای در تفسیر محیط. پالینوفاسیس کاربرد گسترده (1996

 Tribovillard and Gorin, 1991;Tyson and Follows, 2000;Al-Ameriها دارد ) د توالیو تشخی ییرات سطح دریا احیایی، تغ

et al., 2001; Roncaglia, 2004; Traverse, 2007;Gotz et al., 2008; Li et al., 2008; Haas et al., 2010; Guler et al., 

2013;Vajda et al.,2013; Slater et al., 2017; Cirilli et al., 2018 .)  مچنین در ارزیابی پتانسیل نفتی مورد  هپالینوفاسیس

محتوای   .(Al-Ameri et al., 2001; El Atfy et al., 2014; Zhang et al., 2015; El Diasty et al., 2017)گیرد  استفاده قرار می

 های منشا است.ی سنگهای کلیدی برای ارزیابی پتانسیل هیدروکربوریکی از پارامترنیز (  TOC)کربن آلی کل 

-ها و مواد آلی بیپالینومورفها، فیتوکلستدر سه گروه ( 1995بر اساس تایسون )تعیین و تفکیک پالینوفاسیس، مواد آلی جهت  

بر اساس فراوانی و درصد ذرات   ذره شمارش گردید. 300نمونه حدود بندی شده اند. درصد نسبی این اجزا در هر شکل طبقه

و نوع کروژن ترسیم  پالینوفاسیس( جهت تعیین AAPپالینومورف )-اد آلی بی شکلمو -ه گانه فیتوکلستودار سشمارش شده، نم

 .  (Tyson, 1995; Tyson and Fallows, 2000گرید )

های پلات شده بر روی دیاگرام مثلثی  ه دادپالینومورف و  -مواد آلی بی شکل -شمارش سه گروه اصلی فیتوکلستبا توجه به 

،  IIذرات پالینولوژیکی غالب در پالینوفاسیس  قابل تفکیک است.در برش مورد مطالعه ( II- IV- VIIپالینوفاسیس )ن، سه تایسو

 های اپک هستند.  فیتوکلست

ن برش پیشنهاد نمود که برای اطمینان بیشتر  های ایتوان برای نهشتههای شناسایی شده، سه نوع کروژن را میپالینوفاسیسبا توجه به 

 .قرار گرفت TOCرد آنالیز نیز مو ها نمونه از  تعدادی

ها نسبت به  فاسیس میزان فیتوکلستباشد. در این می IIلینوفاسیس (: این نوع کروژن مربوط به پاGas proneمستعد تولید گاز ) -1

-میهای نهشته شده مونهسایر ن تری نسبت به عمقبخش از سازند در محیط کم نشست اینها بیشتر بوده، که بیان ر تهسایر فاسیس

 باشد. 

های  پالینومورفباشد که در آن میزان می IVیس (: این کروژن مربوط به پالینوفاسMainly gas proneبسیار مستعد تولید گاز ) -2

رسوبات  توان ت نسبت به این دو گروه بالست. از اینرو میشکل افزایش یافته ولی هنوز میزان فیتوکلسدریایی و مواد ارگانیک بی

 های کم عمق دانست. فاسیس را نیز مربوط به بخش  مربوط به این 

باشد. با توجه به دیاگرام تایسون، نسبت پالینومورف  می VIIروژن مربوط به پالینوفاسیس (: این ک Oil proneمستعد تولید نفت ) -3

های مربوط به آن به  مونهاین پالینوفاسیس و نینرو، ها کاهش یافته است، از او میزان فیتوکلست دریایی در این فاسیس افزایش

 شوند. ( نسبت داده میDistal shelfهای دورتر از ساحل )محیط
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ها بین  ثبت شده در نمونه  TOC. میزان ندقرار گرفت TOCمورد آنالیز های تعیین شده، با کروژنعدادی از نمونه ها جهت تطابق ت

، در بخش ابتدایی  TOCمطالعه بر اساس نتایج حاصل از آنالیز  روکربور در برش مورد ید هیدپتانسیل تولبوده است.  1.24تا  0.56

 اده شده است. میانی تا انتهایی خوب تشخید دهای سازند مناسب و در بخش 

 نتیجه گیری:

(،  AOMکل )ی بی شره سو نشان می دهد که سه گروه اصلی مواد آلهای آلی در سازند سن انه در طول برش قتغییرات میزان خرده 

منجر به شناسایی سه   این سه گروه  درصد فراوانیحضور دارند. های متفاوت با نسبتها های دریایی و فیتوکلستفپالینومور

وع کروژن مستعد گاز، بسیار  های شناسایی شده، سه نشده است. بر اساس محتوای آلی و پالینوفاسیس VIIو  II ،IVپالینوفاسیس 

کروژن های تعیین شده بیان ر پتانسیل مستعد تولید گاز  سو در نظر گرفته شده است.  ید نفت برای برش قره عد تول مستعد گاز و مست

رد  ابتدای سازند بوده و به سمت بالی سازند به مستعد تولید نفت تبدیل می شوند.  پتانسیل تولید هیدروکربور در برش موبرای 

های میانی تا انتهایی خوب تشخید داده  ناسب و در بخش بخش ابتدایی سازند م، در TOCمطالعه بر اساس نتایج حاصل از آنالیز 

 شده است. 
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 چکیده 
مطالعه   ه و از انجا ک ه است. ر گرفت مورد مطالعه قرا  یران مرکزی )ناحیه سبزوار( ائوسن در ا  توالی های کم عمق در این پژوهش، روزنبران کف زی بزرگ در   

  1۵0 از ضروریات این امر می باشد که از نمونه های برداشت شده، تعداد لذا تجربه  روزنبران کف زی بزرگ نیازمند تهیه مقاطع نازک با روشهای خاصی است. 
جمعات پوسته های پورسلانوز  ت ران بر اساس گسترش روزنب  ج زیست چینه نگاری و سیستماتیک این گروه از نتای مقطع نازک در جهت های مختلف تهیه گردید. 

و برای   بررسی گردید   Alveolinaدر این مطالعه سیستماتیک جنس  می باشد.    SBZ10-SBZ11نشان دهنده سن ایپرسین پسین معادل زون های کم عمق 

 ( استفاده شده است. Hottinger,2006شناسایی این گونه ها از ) 

 
 

 . پورسلانوز، سیستماتیک، سبزوار   و آگلوتینه  روزنبران  لینا،  آلوئو   ها: واژه کلید 
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Abstract 
In this study, large benthic foraminifera in shallow Eocene sequences in Central Iran (Sabzevar region) have been studied. And since 

the study of large benthic foraminifera requires the preparation of thin sections with special methods. Therefore, experience is one of 

the necessities of this matter that from the collected samples, 150 thin sections in different directions were prepared. The 

biostratigraphic and systematic results of this group of ruminants based on the expansion of accumulations of porcelain shells 

indicate the age of Late Ipressin equivalent to the shallow zones SBZ10-SBZ11. In this systematic study, the genus Alveolina was 

investigated and Hottinger (2006) was used to identify these species. 

 

Keywords:  Alveolina,foraminifera agglutinin and porcelain,systematic,sabzevar 
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 مقدمه 

( یوکاریوتی تک سلولی شامل گروهی از تک یاخت ان جانوری متعلق به شاخه ی  Foraminiferaینیفرا ) روزنبران، روزن داران یا فرام 

ترین میکرو فسیل های موجود در  وان تند و یکی از فرا ایی هس موجوداتی اساسا دریایی و ساکن محیط های دری ( Protozoaپروتوزوآ) 

طالعه روزنبران به این دلیل است که از آنها در زیست چینه ن اری، بازسازی  اهمیت م    (. Schaudinn F. 1985رسوبات دریایی می باشند. ) 

راتژی زندگی به دو  است نبران را براساس  ند.روز کتشافی برای یافتن هیدروکربن استفاده می کن محیط های دریایی گ شته و همچنین صنایع ا 

 تقسیم می کنند.  ( Planktonو روزنبران شناور )  ( Benthoseگروه مجزا، روزنبران کف زی ) 

یین سن دقیق رخدادهای  درهمین راستا برش ذوالفرخ درجنوب سبزوار مورد مطالعه قرارگرفت که از اطلاعات به دست امده جهت تع 

رای این واحد های رسوبی،تفسیر شرایط محیط دیرینه حاکم بر حوضه  ( ب )زیست چینه ن اری بزرگ  زیستی روزنبران کف زی 

ائوسن پرداخته می شود. همچنین سن چینه شناسی این تجمعات با  - اری توالی م کور دزرزمان های پالئوسن رسوب  اری و سنگ چینه ن 

 Hadi and Vahidinia طابقت دارد.) ه م تربت حیدری -بزوار لیتی س ر حوضه رسوبی ایران مرکزی درون کمربند افیو بخش های شرقی ت 

ه ایران مرکزی جزئیات دقیقی از نظر سیستماتیک و زیست چینه ن اری برروی  (. تاکنون مشابه این رخساره های زیستی از ناحی (2019)

عات کامل تری  طال و همچنین م    Rahaghi(1978,1980)، اما مطالعاتی در این ناحیه توسط  گروه پورسلانوز و آگلوتینه گزارش نشده است 

( به این ترتیب هدف اصلی از  1ر انجام شده است. )شکل از ناحیه جنوب سبزوا   Alveolinaبر روی گونه های  Hadi et al.(2021)توسط 

بی  ضه رسو روزنبران کف زی بزرگ در بخش های کم عمق حو  این مطالعه سیستماتیک توالی های کربناته ائوسن بر اساس تجمعات 

 ر می باشد. زوا ناحیه جنوب سب 
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 . جنوب سبزوار ن ی دار  1:100000  ی شناس   ن ی : نقشه زم 1شکل                                                          

 بحث 
این   یم. ذوالفرخ می پرداز ر برش گونه های شاخد فسیلی روزنبران کف زی بزرگ د در مطالعه ی انجام شده، به توصیف و شناسایی 

 ,A.cf.celali, A.gr.Shwageri, A.cf.rugosa, A.fornasinii(Checchia-Rispoli) که شامل  Alveolinaگونه های شاخد 

A.decastroi(Di Carlo),  (می باشند نشان دهنده سن اینرسین پسینSBZ10-SBZ11 هستند. ب )  رای شناسایی این جنس و گونه ها از منابع

 ( 2( می باشد.)شکل  Serra-Kiel et al.,1984:SBZهمترین آنها ) ه م ستفاده شده است ک عددی ا مت 
Phylum: protozoa 

Subphylum: Sarcodina Schmarda,1871 

Class: Rhizopoda Voniebold,1845 

Subclass: Granuloreticulosa de, Saedtler,1934 

Order: Foraminiferida Eichwalid, 1830 

 
Suborder: Miliolina Delag and Herouard, 1896 

Superfamily: Alveolinacea Ehrenberg, 1839 

Family: Alveolinidae Ehrenberg, 1839 

Species:  Alveolina fornasinii  Checchia-Rispoli, 1909 
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استوایی  طر میلیمتر و ق 4/ 7-2/ 1وری تخم مرغی شکل و قطبین گرد می باشد. قطر مح  توصیف: پوسته دارای اندازه کوچک تا متوسط که 

میکرون    560-380ی کروی شکل و بزرگ به قطر می باشد. حجره جنین 1/ 2-1/ 6میلیمتر می باشد. شاخد کشیدگی دارای اندازه  4/ 1-2/ 6

-4مل بیرونی شا -در برگرفته شده است. مرحله میانی پیچش فشرده با اتاقک هایی کوچک و متراکم در مرحله آغازین  3-2که بوسیله 

مراحل اندکی   زایش ضخامت لیه قاعده ای بطور آشکار در ناحیه محوری می باشند. اندازه اتاقکها در این اف  پیچش شل تر با یک 10

 بزرگتر نسبت به مراحل درونی می باشند. 

 
Species:Alveolina.cf.rugosa  Hottinger,1960 

میلیمتر می باشد. شاخد   1/ 2ر استوایی قط  میلیمتر و  5حوری قطر م  دارای یک اندازه متوسط دوکی شکل و کشیده که توصیف: پوسته 

ه وضوح  قابل اندازه گیری نیست، اما بطور تقریبی دارای قطری حدود  دور پیچش با یک حجره جنینی که ب  10در  4/ 1کشیدگی 

ای بطور  ده  له بلوغ لیه قاع چش مرح دور پی 7احل ابتدایی دنبال شده است. سنس در  پیچش فشرده مر   1-2میکرون می باشد که بوسیله  200

ناحیه محوری می باشد. اندازه ی اتاقکها از دور پیچش های  مرتبه بلندتر نسبت به ارتفاع اتاقکها در    6تا   5قابل ملاحظه ای دارای ضخامتی 

 درونی به سوی بیرونی به تدریج افزایش می یابد. 

با داشتن    A.cf.rugosaدارای حفظ شدگی خوبی نیست. ها  ساختمان داخلی آن هرچند  ،     A.rugosaن نمونه به خوبی مشابه گونه ی  تفسیر: ای 

اختلاف    A.distefanoiشل تر در سراسر مرحله رشد و به خصوص در ناحیه محوری با گونه    پوسته و شاخد کشیدگی بزرگتر و پیچ های 

نشاندهنده زون های   A.rugosaر حالیکه گونه اشد. د از برش ذوالفرخ می ب  (SBZ10)ایلردین پسین  معرف سن  A.cf.rugosaدارد.گونه 

 .   (Serra-Kiel et al.,1998). نه است از ناحیه مدیترا   (SBZ10-SBZ12)کوئزین پسین  -زیستی ایلردین پسین 

 
Species:Alveolina.gr.schwageri  Checchia-Rispoli,1905 

  ر ی متغ  متر ی ل ی م  3/ 59تا  1/ 83 ن ی ب  ی دارد. قطر محور  ی کم  ی دگ ی کوتاه وکوچک و از دو طرف کش  ی با قطب ها  گونه  ن ی : صدف ا ف ی توص 

تا    2  له ی باشد که به وس   ی م   کرون ی م   300تا    170قطر    ی دارا   ی ن ی . حجره جن کند ی م   افت   متر ی ل ی م  2/ 1تا    1/ 46  ن ی ب   یی که قطر استوا  ی است در حال 

  ی ها در حلقه ها  اقک دهد. ات  ی م  ل ی تشک امنظم و ن  ی حلقه طولن  7تا  5ها  چش ی مرحله بلوغ پ شود. سنس در  ی تر م  ده ی چ ی پ  ی کم  چش ی پ  3

و   ش ی شکل آزما  ق ی توان از طر  ی گونه را م  ن ی : ا ر ی س شوند.تف  ی شکل م  ی ض ی شکل هستند و سنس بزرگتر و ب  ی ا  ره ی کوچک و دا  ی داخل 

 . اد د   د ی تشخ   A. distefanoiشدن از گونه    ل ی شاخد طو 

 
Species:Alveolina decastroi Scotto Di Carlo, 1966   

از   ی گرد طول محور  ی شکل با قطب ها  ی ض ی پوسته ب  ی مورفولوژ  ی اشکال م الوسفر  ن ی شود. ا  ی م ن  افت ی  ی کروسفر ی ال م : اشک ف ی توص 

. متفاوت است  1.8-1.5ن ی حلقه شاخد طول عمر ب  6 ی متر برا  ی ل ی م  1.3متر تا  ی ل ی م  1.2از  یی متر و قطر استوا  ی ل ی م  2.3متر تا  ی ل ی م  2.0

  3-2مرحله بلوغ از  ن ی است. ا  ر ی متغ  کرومتر ی م  275تا  کرومتر ی م  190 ن ی آن ب کل است و قطر ش  ی ا  ه ر ی دا  ی در بخش محور  ی ن ی حجره جن 

 . قرار دارند   ی با طول متوسط در بخش محور   یی به دنبال آن اتاقک ها شوند.    ی تر م   ده ی چ ی پ 
Species:Alveolina.cf.celali Sirel & Acar, 2008 
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میلی متر و قطر استوایی   4.65گترین قطر محوری آن که بزر مرغی شکل است  و تخم  ازه های کوچک  د فرم م الوسفریک در ان   توصیف: 

است.حجره جنینی در بخش محوری دایره ای شکل است .این مرحله بلوغ از   1.2-1.6عمر بین شاخد طول میلی متر میباشد. 3.35در ان 

 (. SBZ11معادل کوئیزین میانی میباشد)   سن آن پیچیده تر می شود .    2-4

 

                  
 سبزوار   ناحیه   در   ذوالفرخ   برش   از  SBZ10-SBZ11 زیستی   های   زون  معرف   شده  شناسایی  Alveolina  های   : گونه 2شکل              

 

   گیری نتیجه 
مورد  و  یی شناسا  ح ی طور صح به  نا ی از آلوئول  یی گونه ها  ژه ی بزرگ به و  ی روزن داران کف ز  یی در شناسا  ق ی دق  ی پژوهش با ن اه  ن ی ر ا د 

مطابق   SBZ10-SBZ11)  ی ل  با زون ها معاد  ن ی ش ی پ  ن ی س ی نر ی حاضر معرف سن ا  ی ها  ه گون  یی ل از شناسا ص حا  ج ی طالعه قرار گرفتند. نتا م 

از   ی باشد. مقاله حاضر حاک  ی م (  Serra-Kiel et al. 1998توسط()  ی غرب  س ی شده از حوضه تت  ی کم عمق معرف  ی ز  ف ک  ی با زون ها 

ائوسن   زمان  ی در ط  ی مرکز  ران ی در برش ذوالفرخ واقع درجنوب سبزوار از پهنه ا  نا ی آلوئول  ی ونه ها سترش گ و گ  ع ی وس  ع ی وز ت که ت آن اس 

 . د باش   ی م   س ی تت   ی با حوضه غرب   اس ی قابل ق   ن ی ش ی پ 
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 چکیده 
متر    20۵خامت  ض ن با  کرما غرب    بهرمان در شمال رفسنجان در شمال    رش کرتاسه زیرین ، ب نهشته های    در   Cyclothyris  جنس  مطالعه  و    به منظور شناسایی 

  می باشد این برش آپتین   سن و    بوده فرم های کربناته کم عمق  نهشته های کرتاسه زیرین در برش بهرمان متعلق به پلات   مطالعه و نمونه برداری قرار گرفت. ورد  م 
گونه از    3به شناسایی  ن برش  ای نه نگاری  چی   بررسی   ه سمت بالا به آهک های توده ای ختم می شود. بوده و ب آهک و مارن    در قاعده تناوب برش  این  یتولوژی  . ل 
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Abstract 

In order to identify and study the genus Cyclothyris in Lower Cretaceous deposits, Bahrman section in the north of 

Rafsanjan, in the northwest of Kerman with the thickness of 205 meters was studied and sampled. The Lower 

Cretaceous deposits in Bahrman section belong to shallow carbonate platforms and the age of this section is Aptian. 

The lithology of this section is an alternation of limestone and marl deposits in the base and ends upwards in massive 

limestones. The stratigraphic study of this section led to the identification of 3 species of the genus Cyclothyris. 

Keywords: Identification, Lower Cretaceous, Aptian, Cyclothyris, Bahrman, Kerman. 

 

 مقدمه 

لوفوفور   شاخه بازوپایان )براکیو = بازو، پود = پا( به علت وجود اندام بازو مانند در داخل صدف می باشد )براکیا یا گ اری  نام      

معمولٌ توسط یک  شامل دو عضو بازو مانند است که از اطراف دهان به طرفین رشد کرده اند(. تمام بازوپایان دریایی و منفرد، 

یا توسط کفه های خود به رسوبات چسبیده اند، اما تاکنون چندین گونه از آنها شناخته شده که  کل( و بنام ساقه )پدیپایک گوشتی 

ست می کرده اند مانند لنتوبولوس، و یا می توانسته اند بر حسب ضرورت، خود را آزاد کنند، مانند پرودوکتوس  به صورت آزاد زی

ما تعدادی نیز در قسمت های عمیق تر وجود دارند. سیستم تغ یه ای  نند، اق کم زیست می ک (.  اکثر آنها در اعما1385، )جعفریان

سانتی متر بوده، اما در برخی از فسیل ها فقط یک میلیمتر و   7تا  1اغلب آنها بین  همه به روش صافی خواری انجام می گیرد. طول
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 های پشتی و شکمی به هم شباهت ندارند د. کفهجانبی می باشن دارند. آنها دارای تقارن دو سانتی متر طول  30تعدادی نیز تا 

 (.1385)جعفریان، 

که بیان ر محیط   اق مختلف دریا زندگی می کنند، برخلاف انواع گ شته بازوپایان موجوداتی کف زی و دریایی بوده و در اعم 

ن دهنده یک تغییر مکان  ین نشا ه می شوند که اای سرد و عمیق، فراوانتر دیدهای گرم و کم عمق بودند، انواع امروزی در آب ه

 (.1385محیطی واقعی در طول زمان در بازوپایان می باشد )وزیری و همکاران، 

 ز نظر جانور شناسی، بازوپایان تفاوت زیادی با دو کفه ای ها دارند، اما به لحاظ داشتن یک جفففت کفففه لففول دار و نحففوه اگرچه ا 

دن مواد غ ایی از آن می باشد، شباهت هایی را با آنها نشان می دهنففد. دا نموه داخل صدف و جتغ یه، که به صورت کشش آب ب

امتقارن دو کفه ای ها در این گروه، دو کفه از لحاظ اندازه با یکدی ر متفاوت بوده، اما نسففبت در مقایسه با کفه های هم اندازه اما ن

ش یافتففه اسففت، امففا ایففن موجففودات در پالئوزوئیففک از ها کاههمیت براکیوپودنه می باشند. اگرچه امروزه ابه یک صفحه میانی قری

افته، اما در مزوزوئیک برخی از جنس های آنها به طور فراوان در برخی شاخه های بسیار مهم بوده اند. در پرمین تعداد آنها کاهش ی

 (.1385ران، )وزیری و همکا نواحی به حیات خود ادامه دادند

 

 بحث 

از فراوانففی اسففت کففه  Cyclothyrisو جففنس شففاخد  Cyclothyrididaeاز جمله خانواده  زیادی وپایانطالعه شامل بازبرش مورد م

، اندازه ی آنها متاثر از محففیطمتعلق به راسته رینکونلید ها بوده و  این جنسنس های دی ر برخوردار است.تری نسبت به جبیشنسبی 

فولد و سولکاس در رینکونلیدها بففه ارتفففاع، عمففق و درجففه  است. شود ،از ایستادن می فاکتور های منجر به از رشد بو  خاصدمای 

های کم عمق یافففت مففی شففوند. آنهففا بففه  دا، در انواع مختلف رسوبات آب(. رینکونلیGaspard, 1997)، بست ی دارد استحکام

رت گروهی دیففده به صو گاهی اوقات نیزبه قطعات صدف ها می چسبند و کوتاه به دی ر موجودات یا کمک یک ساقه یا پدیکل 

 (.Black, 1988می شوند )

، بففوده سففاکن )جففزر و مففدی(  گونففه در نففواحی لیتففورالایففن کففه  Cyclothyris difformisگونه که شففامل    سه   ، Cyclothyrisجنس از  

Cyclothyris compressa  و بوده ساکن این گونه در نواحی ساحلی کهCyclothyris sp.  ل )زیففراحی سففاب لیتففوراآنها در نففوکه 

 ، در این منطقه گزارش شده است.(Owen, 1962) متر( و پر انرژی، ساکن بوده اند 200جزر و مدی تا عمق 

 گونه های جنس نامبرده شده به شرح ذیل است:توصیف 

Cyclothyris difformis (Valenciennes in Lamarck, 1819) 

تلف تا سه گوش، بیضی یا نزدیک پنج  رجی مخرگ است. شکل خااندازه صدف متوسط تا بز صدف:مشخصات خارجی 

یکسان است یا کفه شکمی خمیده تر است.  گوش می باشد. صدف از دو سمت کمی خمیدگی زیادی دارد، اما خمیدگی دو کفه 

ن است. کناره جانبی آره جلویی بیشترین عرض و ضخامت صدف در میانه طول آن است یا بیشترین عرض صدف نزدیک کنا

کفه شکمی است. امکان دارد کفه شکمی هیچ   ظاهراٌ مستقیم و برخی از گونه ها کمی خم شده به سمتنه ها بسیاری از گو

ندهد. نوک راست یا نزدیک به مستقیم است. اندازه روزنه متوسط تا بزرگ، دایره ای و هینوتیریدید است.کناره نشان  برآمدگی

آشکار نیست. تزئینات روی هر کفه صدف شامل   ات دلتیدیالت. صفحاست. اینترآریا عریض و آشکار اس  خیلی آشکارهای نوک 

 نامتقارن است.  است و خطوط رشد آشکار است. کناره جلویی کاستا 20-25
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Cyclothyris compressa (Valenciennes in Lamarck, 1819) 

ست. صدف از  گوش ا خارجی آن نزدیک به سه گوش تا پنجبزرگ، شکل اندازه صدف متوسط تا  مشخصات خارجی صدف:

بیشترین عرض   دو سمت خمیده است، کفه بازویی خمیدگی بیشتری دارد و خمیدگی کفه شکمی فقط در قسمت عقبی آن است. 

 رارد. و شیاو ضخامت صدف در میانه طول آن است. کناره جانبی صدف مستقیم است. روی کفه بازویی هیچ برآمدگی وجود ند 

م تا نزدیک به مستقیم است. اندازه روزنه متوسط، دایره ای و هینوتیریدید است.  مستقی عمقی روی کفه شکمی هست. نوک کم

باشد و خطوط   کاستا روی هر کفه می 24-26صفحات دلتیدیال آشکار نیست. تزئینات صدف برآمدگی های نوک آشکار است. 

 قارن است. رشد آشکار نیست.کناره جلویی نامت

Cyclothyris sp. 
ازه صدف کوچک است. شکل خارجی آن سه گوش تا بیضی است. صدف از دو سمت خمیده  اند ف:مشخصات خارجی صد

سان است. بیشترین عرض و ضخامت صدف در میانه آن است. هیچ برآمدگی مشاهده نمی  است، خمیدگی کفه شکمی و پشتی یک

ستقیم است. اندازه روزنه  ک به مفه شکمی است. نوک مستقیم تا نزدیه به سمت ک شود. کناره جانبی صدف مستقیم یا خمید

دلتیدیال آشکار نیست. صدف   کوچک تا متوسط، دایره ای و هینوتیریدید است. کناره های نوک کمی آشکار است. صفحات 

 است.  کاستا روی هر کفه پوشیده شده است. خطوط رشد آشکار نیست. کناره جلویی نامتقارن 22توسط 

 



   1400دانشگاه تحصیلات تکمیلي صنعتي و فناوری پیشرفته  ناسي ايران ـشهمايش انجمن ديرينه چهاردهمین          

 

246 

 

 
 از منطقه بهرمان. Cyclothyris difformisنمایش طرح خارجی گونه    -1کل  ش 

A,E,I,M,Q: ventral views;  B,F,J,N,R: dorsal views; C,G,K,O,S: lateral views; D,H,L,P,T: anterior 

views. 
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 از منطقه بهرمان. Cyclothyris compressa  نمایش طرح خارجی گونه -2شکل 

A,E,I,M,Q: ventral views;  B,F,J,N,R: dorsal views; C,G,K,O,S: lateral views; D,H,L,P,T: anterior 

views. 
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 منطقه بهرمان.از  .Cyclothyris sp  نمایش طرح خارجی گونه -3شکل 

A,E,I,M,Q: ventral views;  B,F,J,N,R: dorsal views; C,G,K,O,S: lateral views; D,H,L,P,T: anterior 

views. 

   گیری نتیجه 
 اصل گردید: ذیل ح   از این تحقیق نتایج 
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ین بففار از منطقففه  بففرای اولفف   .Cyclothyris diformis, Cyclothyris comperssa, Cyclothyris spدر این برش سففه گونففه  -1

 . بهرمان گزارش می شود 

ک هففای  قاعده بوده و به سمت بال به آه   در و مارن    ناوبی از آهک ت   ت داشته و از لحاظ سنگ شناسی شامل متر ضخام   205ش بهرمان  بر -2

 ستیغ ساز ختم می شود. 

محیط گففرم و کففم عمففق و فففلات  صه  و مشخ   کسیؤن و نور زندگی می کند در عمق کم و شرایط مناسب مانند ا   Cyclothyris  جنس   -3

 قاره ای می باشد.  
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 چکیده 
و    انتخــاب متــر    20۵ضخامت  (  با  شمال غرب کرمان ین ، برش بهرمان در شمال رفسنجان ) کرتاسه زیر در   Sellithyris  نس ج   رده بندی فسیلی   به منظور مطالعه 

  مطالعــات    ای ختم مــی شــود.   در قاعده بوده و به سمت بالا به آهک های توده   آهک و مارن شامل تناوب  این برش    سنگ شناسی .  از آن انجام شد اری  ه برد نمون 
مــی  ن  آپتــی   فســیلی شناســایی شــده   مجموعه هــای طبق    شده است. سن این برش   Sellithyrisگونه از جنس    3شناسایی    به   منجر   ، ن برش  در ای   فسیل شناسی 

 باشد. 
 

 بهرمان، کرمان.   ، Sellithyris، کرتاسه زیرین، آپتین،    فسیلی   سیستماتیک     ها: واژه کلید 

 

  
Systematic Paleontology of Lower Cretaceous (Aptian) Brachiopods genus 

Sellithyris in Bahrman section, northwest of Kerman 
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Abstract 

In order to study the systematic paleontology of genus Sellithyris in Lower Cretaceous, Bahrman section in the 

north of Rafsanjan (northwest of Kerman) with a thickness of 205 m was selected and sampled. The lithology of 

this section includes the alternation of limestone and marl at the base and ends upwards in massive limestones. 

The fossil studies in this section have led to the identification of three species of the genus Sellithyris. The age of 

this section is Aptian according to the identified fossil assemblages. 
 

Keywords: Systematic paleontology, Lower Cretaceous, Aptian, Sellithyris, Bahrman, Kerman. 

 

 مقدمه 

  ، میلیون سال از تاریخ کره زمین را به خود اختصاص  می دهد  160ن دومین دوره از ائون فانروزوئیک حدود ه عنوا دوران مزوزوئیک ب 

 (. 1383 دور کرتاسه زیرین و بالیی تقسیم شده است )آقا نباتی،  2کرتاسه سومین دوره از دوران مزوزوئیک می باشد که خود به دوره 
)خسرو   نوع آب و هوای استوایی و یکنواخت تر از آب و هوای فعلی بوده است م و ازمزوزوئیک نسبتاٌ گرران دوآب و هوای 

همه جای دنیا بر جای نهاده   ه خاطر نهشته های آهکی است که با گسترش و ضخامت زیاد در اهمیت این دوره، ب  (.1389تهرانی، 

نهشته های  بررسی و مطالعه  .(Stanley, 1999) سان برخوردار می باشد اصی در بین زمین شنااهمیت خ و مطالعه آنها ازشده 

دار بوده و مطالعات زیادی روی این نهشته ها صورت  کرتاسه و بخصوص کرتاسه زیرین در استان کرمان نیز از اهمیت خاصی برخور 
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بوده و به  مارن  قاعده شامل تناوب آهک و متر که در  205خامت پ یرفته است. به همین منظور، برش بهرمان در شمال غرب کرمان با ض 

ن ها، شکم پایان، دوکفه ایها،  سمت بال به آهک های ستیغ ساز ختم می شود، انتخاب و گروه های مختلف فسیلی شامل بازوپایان، مرجا 

ظ  با حف  نمونه کامل و  58تحقیق، در این  سی شده اند. خارداران از ماکروفسیل ها و اربیتولینا و استراکدها از میکروفسیل ها شناسایی و برر 

 و Sellithyris cenomanesisو  Sellithyris tornacensis  :گونه  3که شامل   Sellithyrisشدگی خوب از راسته تربراتولیدها و از جنس 

Sellithyris phaseolina    ،شناسایی شده اند   می باشند . 

 

 بحث 
Sellithyris   سازگاری این جنس با عمففق کففم نشان ر  بین مطلا که ندگی ترجیع می دهدهکی مارنی را برای زو آرسوبات مارنی

 این جنسوه زندگی ثابتی داشته و زندگی شیر ظریف، بزرگ و پوسته بسیابا اندازه  حوضه در هن ام زندگی می باشند. این جنس،

 .(Owen,1988)وابسته است دی ر نیز به فعالیت موجودات 

شده اسففت کففه  شناسایی     Sellithyris phaseolina و  Sellithyris cenomanesis و    Sellithyris tornacensisگونه    سه   Sellithyrisجنس  از  

 ی شود: در ذیل سیستماتیک فسیلی آنها آورده م 

 

Sellithyris tornacensis (dۥArchiac, 1847) 

ف از دو سففو خمیففده است. صففد بیضی کشیده  تا اندازه صدف بزرگ، شکل خارجی آن پنج گوش مشخصات خارجی صدف:

بففه سففمت کفففه  کمی خمیدگی بیشتری دارد. بیشترین عرض و ضخامت صدف در میانه آن قرار دارد. حاشیه جففانبیکفه ش است و

اسففت.  بففزرگ، دایففره ای و پرمزوتیریدیففد) تا نزدیک به مستقیم است. اندازه روزنه )فففورامن شده است. نوک مستقیم شکمی کج

طح صدف، صاف است. کناره جلویی، یففونی پلیکیففت تففا سففولکی ارد. سوجود ند است. سیمفیتیومهای نوک، کمی آشکار  کناره 

 پلیکیت است.

 
Sellithyris cenomanensis (Gaspard, 1982) 

آن پنج گوش تا نزدیک به دایره ای اسففت. صففدف از  اندازه صدف متوسط تا بزرگ، شکل بیرونی مشخصات خارجی صدف:

فه شکمی خمیدگی بیشتری دارد. بیشترین عرض و ضخامت صدف در د یا ک خمیده است، اما کفه ها خمیدگی یکسانی دارن دو سو

تا بففزرگ، ی کج شده است. نوک نزدیک به مستقیم است. اندازه روزنه متوسط میانه آن قرار دارد. کناره جانبی به سمت کفه شکم

صدف صاف است. کنففاره  ت. سطحک، آشکار است. سیمفیتیوم به خوبی آشکار نیسدایره ای و پرمزوتیریدید است. کناره های نو

 پلیکیت تا سولکی پلیکیت است. جلویی یونی

Sellithyris phaseolina (Valenciennes in Lamarck, 1819) 

نزدیک به پنج گوش و   شکل خارجی آن خطوط خارجی آشکار و  اندازه صدف متوسط تا بزرگ،: مشخصات خارجی صدف

فه کم و بیش خمیدگی یکسانی دارند یا کفه شکمی خمیدگی بیشتری  ر دو ک دایره ای تا بیضی است. صدف خمیده است اما ه

ک به  کج شده است. نوک نزدی است. کناره جانبی به سمت کفه شکمی آندارد. بیشترین عرض و ضخامت صدف در میانه طول 
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ست. سیمفیتیوم وجود  شکار ای و پرمزوتیریدید است. کناره های نوک کمی آمستقیم است. اندازه روزنه متوسط تا بزرگ، دایره ا

 ندارد. سطح صدف صاف است. کناره جلویی بیشتر یونی پلیکیت تا سولکی پلیکیت است. 

 

 
 بهرمان. از منطقه Sellithyris tornacensisنمایش طرح خارجی گونه    -1شکل  

A,E,I,M: ventral views;  B,F,J,N: dorsal views; C,G,K,O: lateral views; D,H,L,P: anterior views. 
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 از منطقه بهرمان. Sellithyris cenomanensisنمایش طرح خارجی گونه    -2شکل  

A,E,I,M,Q: ventral views;  B,F,J,N,R: dorsal views; C,G,K,O,S: lateral views; D,H,L,P,T: anterior views. 
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 مان.از منطقه بهر Sellithyris phaseolinaگونه    نمایش طرح خارجی   -3شکل  

A,E,I,M: ventral views;  B,F,J,N: dorsal views; C,G,K,O: lateral views; D,H,L,P: anterior views. 

   گیری تیجه ن 

 از این مطالعه و تحقیق نتایج ذیل حاصل گردید: 

ر از  و سرشففا مففان از گسففترش و رخنمففون خففوبی برخففوردار بففوده  ته هففای کرتاسففه زیففرین در شففمال غففرب کرمففان و در منطقففه بهر نهشفف -1

 میکروفسیل ها و ماکروفسیل ها می باشد. 

  محففیط گففرم و و این گروه نشان دهنففده  شدگی خوبی برخوردار بوده  در این برش، ماکروفسیل ها و بخصوص بازوپایان از تنوع و حفظ  -2

 د. برای زندگی می باش   ن و نور ژ و شرایط مناسب اکسی کم عمق  

شناسففایی شففده کففه     Sellithyris phaseolina و  Sellithyris cenomanesis و    Sellithyris tornacensisسففه گونففه    Sellithyrisاز جنس  -3

 بهرمان گزارش می شوند. برای اولین بار از منطقه  
                                                                                                                                                

 منابع 
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 چکیده 
ایــن نهشــته هــا در    ی عه بــه بررســ ارند. در این مطال میوسن در پهنه استان کرمان در محدوده سیرجان رخنمون های متعدد با ضخامت مختلف د -نهشته های الیگو 

ک پایینی، مــارن بــالایی  هار واحد سنگ شناسی شامل مارن پایینی، آه طالعه از چ برش مورد م در جنوب شرق سیرجان پرداخته شده است.    منطقه گردنه آب زلقوئیه 
متــری بــرش    120نمونه از کل ضخامت    ۵2روزنه بران کف زی تعداد  چینه نگاری این نهشته ها بر اساس  جهت مطالعه زیست  و آهک بالایی تشکیل شده است.  

روزنــه بــران بنتیــک  گونــه از    2۷جــنس و    21مقاطع نازک مورد مطالعه قرار گرفتند. در مجمــوع تعــداد    روزنه بران موجود هم در فرم آزاد و هم در برداشت شده و  
گــذر  به سن آکیتانین بــوده و  قیه برش  آهک پایینی به سن شاتین و ب بتدای  فرامینیفرهای بنتیک بخ شمارن زیرین و ا شناسایی گردیدند. بر اساس الگوی پراکندگی  

 است. ثبت گردیده ی از قاعده برش  متر   31میوسن در   -الیگوسن 
 

 میوسن، سیرجان، روزنه بران کفزی -الیگو   ها: واژه کلید 

 

The biostratigraphy of Oligo-Miocene deposits in Abzalquieh defile, SE 

Sirjan based on benthic foraminifera 
 

Mohammad Javad Hassani 

 
Department of Ecology, Institute of Science and High Technology and Environmental Sciences, Graduate University of 

Advanced Technology, end of Haftbagh Highway, Kerman, Iran 

 

Email: mjhassani887@gmail.com 

 

Abstract 
The Oligo-miocene deposits in Kerman Province have several outcrops with various thickness in the Sirjan area. These deposits 

have been studies in the Abzalquieh area ar southeast Sirjan in this study. The studied section composed of four lithostratigraphic 

unites include lower marl, lower limestone upper marl and upper limestone. To study the biostratigraphy of benthic foraminifera in 

this section 52 samples were collected from the whole 120 m thickness of the section and content benthic foraminifera considerd in 

but thine sections and free forms. The total of 21 genous and 27 species of benthic foraminifera have identified. Based on the 

distribution of identified benthic foraminifera the lower marl part and the basal layers of the lower limestone pare belong to the 

Chattian and the rest of the section beling to the Aquitanian; the Oligocene-Miocene boundary have recorded at the 31m from the 

base of the Section. 

 

Keywords: Oligo-Miocene, Sirjan, benthic foraminifera. 

 

 

 

 

 مقدمه 



   1400دانشگاه تحصیلات تکمیلي صنعتي و فناوری پیشرفته  ناسي ايران ـشهمايش انجمن ديرينه چهاردهمین           

    

257 

 

 ییایدر یمارنهااز  یمیضخ یاز توال د. این سازندنامیده شده ان سازند قمنهشته های الی ومیوسن در زون ساختاری ایران مرکزی 

قم   یدر حوضه هان آ یت و رسوب گ اره اسل شدیتشک یآوار افق های ریفی و عضو های  ،آهکی فسیل دار ی ، سن ها فسیل دار

ستم کمان  یک سین حوضه ها توسط ی( . ا 2007صورت گرفته است ) روتنر و همکاران ،  یران مرکزیرجان در ایس –و اصفهان 

  یار ( . در هر دو حوضه رسوب گ  1971ا ، ین و ستوده نیم جدا شده اند ) اشتوکل، از هل شده ی که در زمان ائوسن تشک یآتشفشان

قم   یایدر یش رویبا پش کمان ین تداوم داشته است . در ابتدا ، حوضه پیشیوسن پی وسن آغاز شده و تا میدر السازند قم  ییایدر

ن وجود نداشته  ی وسن پسی ال ی تا ابتدا ییایط درین ، محکه در حوضه پس کما ی ب رفته است در حالر آین به زیشی  وسن پیدر ال

ن  یرجان ایس –ش کمان اصفهان ی. در حوضه پحاکم شده است در هر دوحوضه ییایدر از الی وسن پسین به بعد محیطاست . 

ک  یجه ینت ن دریشیوسن پی که در حوضه پس کمان قم در م یتداوم داشته در حال ن یشی ن پی الین و بوردی تانیط در طول آک یشرا

محصور حاکم شده  ییایط درین ، در حوضه قم شرایتانیاست . در آک شده  قطعآبهای آزاد ، ارتباط آن با  یفشارش یکیم تکتونیژر

  ( .  2007ثابت شده است ) روتنر و همکاران ،  ی ریو خروج آن از آب به صورت پراکنده و متناوب همراه با ته نشست رسوبات تبخ

در نزدیکی چاه  ، در محل گردنه آب زلقوئیه یسیرجان، برش چینه شناس یجنوب ین در نواحمیوس -الی و یهاته ش هبه منظور مطالعه ن

  برش آن مورد مطالعه قرار گرفت. نه ن اری زیست چی سنگ چینه ن اری و  گردید و خصوصیات و اندازه گیری ، انتخاب زهرا

 برش. (1)شکل  درد یمحسوب م یایران مرکز یرسوب -یساختارداشته و جزو زون  یجا سیرجان شرقیمورد مطالعه در جنوب 

واقع   گردنه آب زلقوئیهبه نام  یدر محل ،یعرض شمال  28° 57´ 58 ″و یطول شرق 56° 02´ 59  ″:یبا موقعیت جغرافیای شده  یاد

  ی واحدها یرو یا ناپیوست . این برش بمی باشدمتر 120از سنگ آهک و مارن به ضخامت  یبا تناوب  ییرخنمون ها ردیده و شاملگ

 باشد.یم یآن محدود به یک سطح فرسایش یسطح فوقان ار گرفته وئوزوئیک قرالپ یدگرگون
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و : موقعیت برش مورد مطالعه؛ الف، موقعیت استان کرمان در نقشه زون های ساختاری ایران؛ ب، موقعیت محدوده مورد مطالعه در استان کرمان 1شکل 

میوسن در -نهشته های الی و رخنمون قی سیرجان؛ د، تصویر ماهواره ای از رراه های دسترسی به برش مورد مطالعه در جنوب ش، ی سیرجان؛ ججنوب شرق 

 .محل برش مورد مطالعه

 

 بحث 

، متر 27به ضخامت  ارتند از بخش مارن زیرینبفکیک تشکیل شده است که عتبرش گردنه آب زلقوئیه از چهار بخش کاملا قابل 

. تقریبا تمامی لیه های  متر 5/46به ضخامت  آهک بالییو  ترم 5/5به ضخامت  ، مارن بالییمتر 41به ضخامت  نآهک زیری
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ن، نرمتنان، استراکودها، جلبک ها و فرامینیفرهای بنتیک  مله خاردارامارنی و آهکی این برش دارای فسیل های مختلف ازج

یفرهای کف زی بوده که  برش مورد مطالعه بر اساس فرامین یست چینه ن اریهدف اصلی از انجام این پژوهش مطالعه ز میباشند. 

نمونه مارنی نیز بعد از عملیات گل شویی   17یه شده و تعداد مقطع نازک ته 35نمونه برداشته شده تعداد  52مجموع از  بدین منظور

فرم آزاد و مقاطع نازک مورد   م کور در این برش در دو گروه  ی فرامینیفرها و جداسازی فسیل ها مورد مطالعه قرار گرفته اند. 

 به شرح زیر می باشند.بنتیک  ی هاگونه از فرام 27جنس و  21 و شامل لعه قرار گرفتهمطا

Nephrolepidina teurneuri Elphidium sp. Ammonia becearii 

Nonion sp. Eulepidina dilatata Amphistegina lessonii 

Nonionella sp. Heterostegina antilla Amphistegina lobifera 

Operculina complanate Miogypsina sp. Anomalina sp. 

Planorbulina sp. Miogypsina globulina Anomalinoides sp. 

Pyrgo sp. Miogypsina irregularis Austrotrillina howchini 

Rotalia Vienotti Miogypsinoides sp. Bohivina sp. 

Rupertina sp. Miogypsioides complanatus Cibicidoides mediocoris 

Textularia sp. Nephrolepidina pillifera Cibicidoides notocenicus 

 

ژوا ) ارائه شده به وسففیله آدامففز و بففور یاز بایوزونهاشده  شناساییبنتیک  یفرامینیفرها تعین سن برش مورد بررسی بر اساسجهت 

Adams & Bourgeois 1967 ( واینففد ،) Wynd, 1965  و لرسفف ) ( ن و همکففارانLaursen et al., 2009  )و همچنففین مطالعففات 

ه اسففت. ال ففوی پراکنففدگی ایففن گرفتففه شففدکمففک ( 1393مففدی )( و مح1382( حسینی پففور )1391حسنی ) محقیقین محلی مانند

بخش مارن پایینی و لیه های ابتدایی آهففک پففایینی بففه دیرین ففی نشان میدهد که  (2مینیفرها در طول ستون چینه شناسی )شکل فرا

 32لی وسففن و میوسففن در بخش های برش به سن میوسن پیشین )آکیتانین( می باشند. گ ر بین ا)الی وسن پسین( بوده و بقیه شاتین 

مففی   Elphidiumو   Miogypsina  ،Miogypsioidesمتری قاعده برش ثبت گردیده که همراه با ظهور گونه هففای مختلففف جففنس 

نیففز مشففاهده  Eulepidina dilatate گونه ظهور آخرین و Austrotrillina howchini. در این گ ر همچنین اولین ظهور گونه باشد

 شده است.
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 ندگی فرامینیفرهای کف زی در طول آن چینه شناسی برش مورد مطالعه و ال وی پراک : ستون  2شکل  

 

   گیری نتیجه 
مت داشته و شامل چهففار بخففش مففارن پففایینی،  متر ضخا   120وسن در محل گردنه آب زلقوئیه در جنوب شرق سیرجان  می -نهشته های الی و 

  بتففدای زیففرین و ا شان میدهد که بخش مارن  لعه فرامینیف های بنتیک در این برش ن مطا ند.  ش آهک پایینی، مارن بالیی و آهک بالیی می با 

  31در  میوسففن    –ی وسففن  ل پسین )شاتین( و بقیه برش به سن میوسن پیشین )آکیتانین( مففی باشففد. محففل گفف ر ا   لی وسن آهک پایینی به سن ا 

 متری قاعده برش ثبت گردیده است. 
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